Hocheffiziente Energie-Einsparung
fir alle luft-, klima- und kéltetechnischen Anlagen

durch Einsatz multifunktionaler GSWT® -Technologie

Basisinnovationen fiir nachhaltige Energie-Einspar-Technik
zum Nutzen fiir Mensch, Gebaude und Umwelt, int. Patente ®

Nutzung geringster Temperaturpotentiale zum Erwarmen

und Ktihlen von Luft

Hocheffiziente Gegenstrom-Schicht-Warmetauscher
-Technik fur Luft-/Wasserstréme

Adiabatische Verdunstungskiihlung im WRG-KV-Systeme

Schicht-Blockwarmetauschertechnik mit Trennflachen
Multifunktionale Warme-Kalte-Ruckgewinnung

Entfeuchtungskihlung / Entfeuchtungskalteriickgewinnung

(1983)

(1983/1994/2004)
(1986/1998)
(1996)
(1986/1992)
(1988/1994)

Im Kreislauf-Verbund-System integrierte Kaltemaschinenrickkihlung (1995/2004)

WRG-Systeme umschaltbar / WRG / Kiihlung mit Rickkihlung

WRG-Systeme mit Nachtkaltekiihlung /-gewinnung

WRG-Systeme mit Warmepumpe zur nitzlichen Eisbildung

WRG-Systeme mit Ruckkihlung fur BHKW
Indirekt adabatische Verdunstungskiihlung 85-95%,
2. Generation der indirekt adiabatischen Verdunstungskihlung,

2-stufig, fur belastete Abluft

(2004)
(2005)
(2006)
(2007)

(2008)

NEU: Filtervorerwarmung / Filtervereisungsschutz mit geringster
Verschmutzungsneigung / Glattrohrtechnik / garantiert 3K

Uber alle Bereiche

(2010)

NEU: Raumluftkiihlgerate mit Hygieneanforderung geeignet fur
hohe Kaltwassertemperaturen

NEU: Niedertemperaturkonvektor zum Heizen und Kihlen

mit geringsten Temperaturdifferenzen

(2010)

(2011)

Mit diesen Innovationen wird eine neue Warmeriickgewinnungs-
Generation eingeleitet: Mit der V5®-Garantie werden Effektivitat
(Austauschgrad), Effizienz, Betriebssicherheit, Multifunktionalitat
und der Gesamtnutzen optimiert.

Branchen- und kundenspezifische Systemlésungen fiir:

» Krankenhauser
p Altenheime

» Institute, Labore

» Kiichen

» Hotels/Gaststatten
» Verwaltungsgeb&ude
» Theater

» Kinos/Musicals

» Museen

P Veranstaltungsstatten
» Banken/Sparkassen
» Versicherungen

» Turn-/ Sporthallen

P Festhallen

p Sportzentren

P Eissporthallen

p Hallenbader/Saunen

» Schulen/
Universitaten

p Einkaufszentren

p Birogebaude

» EDV-Raumkuhlung

» Post/Telekom/Bahn

P Regierungsgebaude

» Tierpark-Anlagen

» Raumluftkiihler

» Rickkuhlung fur
Industrie/Gewerbe

Kraftwerke
Militérische Projekte
Hochhauser
Flughafen
Druckereien
Produktionshallen
» Tierhaltung

» Pharmazie

» Chemische Betriebe
» Automobilindustrie

» Verfahrens-
technischer
Warmeaustausch
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GSWT®-Technik ausgewéhit

zZur

1. ,Faktor 4 plus” -

Auszeichnung
fur hohe Energie- und
Ressourceneffizienz

Uberreicht durch
Prof. Dr. Ernst Ulrich von
Weizsacker (MdB)

deit 1953

Fiir Neubauten und Sanierungen:

Gebaude jetzt fiir die Zukunft wirt-
schaftlich, sicher und umweltgerecht
positionieren

Dazu gilt es jetzt, die luft- und klimatechnischen
Anlagen mit hocheffizienter Warme- und Kélte-
riickgewinnungstechnik auszuristen.

Damit wird bei hoher Liiftungsqualitat der
Energiebedarf auf ein Minimum gesenkt. Gleich-
zeitig werden die ansonsten vorzuhaltenden
Erzeugungsleistungen fir Warme, Kélte, Strom
und Notstrom drastisch reduziert. Auch die Luf-
tungssysteme sind damit weitaus energie-
sparender und kostengiinstiger herstellbar.

In Folge ergeben sich kleinere Heizzentralen,
Kaltezentralen und Ruckkihlwerke. Letztere
kénnen ganz entfallen und ersparen so von
vornherein erheblich Baukosten. Die laufen-
den Betriebskosten und der spéatere Erhal-
tungsaufwand werden auf Lebensdauer der
gesamten Betriebstechnik gesenkt. Ein verniinf-
tiger Weg CO2-Emissionen zu reduzieren.

Dies sichert den Nutzwert der Gebédude und
ermdglicht einen umweltgerechten Betrieb.
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Multifunktionale
GSWT® -Technologie

Hocheffiziente
Energie-Einsparung

Uberblick der

Warmerltickgewinnungssysteme
seit 1953

Nach 1973 - der ersten Energiekrise -

. V= Vorteile
kommen verschiedene WRG-Systeme auf den Markt |- 7°.
Warmerohre VDI 2071 Tab.4, 2.2 Indirekter Warmeaustausch V+N
AuBenluft
Warmetrager FCKW N
Eintritt Austritt
Alle Luftstrdme muissen an einem Punkt
1] im Geb&ude zusammengefiihrt werden N
Keine multifunktionale Nutzung maéglich
Austritt Eintritt
|11 Hohe Verschmutzungsneigung
Fortluft
Plattenwarmetauscher VDI 2071 Tab.4, 1.1 Direkter Warmeaustausch V+N
> Eintritt Austritt — - Vereisung méglich, Bypass erforderlich N
Eine Hintereinander-
schaltung mehrerer Alle Luftstrdme muissen an einem Punkt
Platten-Warmetau- im Gebaude zusammengefiihrt werden N
. s scherschichten er- q "
ﬁ;smtt Emtr/ﬁ hoht den Austausch- \l\/lg:egi;selzlr:lg;a I;ger?rte Warmenutzung N
~ - grad aber mindert 989
die Effizienz (2- bis Keine multifunktionale Nutzung méglich N
3-fach héhere Druck- .
— verluste) Temperaturschichtungen N
Hintereinander- . o m
schaltung Leistungsregelung Uiber Bypasse N
Rotationswdrmetauscher VDI 2071 Tab.4, 3.1 Indirekter Warmeaustausch V+N

Vereisung moglich, Bypass erforderlich N

AuBenluft . .
Rotor als Warmespeicher V+N
Eintritt Austritt .
Feuchtelibertrag méglich V+N
Alle Luftstrdme muissen an einem Punkt
im Gebaude zusammengefiihrt werden N
Austritt Eintritt Leck - und Mitrotationsrate vorhanden N
Keine multifunktionale Nutzung méglich N
Fortluft Temperaturschichtung N
Kreislaufverbundsysteme VDI 2071 Tab.4, 2.1 Indirekter Warmeaustausch %
AuBenluft Wasser-Glykol Rohrsystem erforderlich N
Eintritt Austritt . . q
" n, us ") Keine Luftzusammenfihrung erforderlich V
> » | Eine Hintereinander- Getrennte Luftstrome und damit absolute
schaltung mehrerer Stofftrennung vV
Wéarmetauscher-
A schichten erhht den Volle latente Warmenutzung Vv
Austauschgrad aber . . . .
Austritt Eintritt mindert die Effizienz Rohrsystem mit Zwischen-Warmetréger
<« <—— | (2- bis 3-fach héhere Wasser-Glykol erforderlich V+N
Druckverluste) Keine multifunktionale Nutzung méglich N
Fortluft Reihenschaltung

Nach 1973 kam nur das KV-System zur Anwendung. Dies war begriindet
durch die Verwendung von Lufterhitzer und Kuhler der bekannten
Bauweise.

Zum Gelingen dieser ersten Warmeriickgewinnungssysteme war jedoch
das Zusammenspielen der Branchen Heizung, Sanitar und Liftung
erforderlich. Diese Einmischung der Branche Heizung und Sanitar in
den Luftungssektor fiuhrte zu der Entwicklung der reinen liftungs-
technischen WRG-Systeme, wie Warmerohre, Plattenwarmetauscher
und Rotationswarmetauscher.

Dies hatte (schwerwiegende) Folgen:

Zur Ausfihrung dieser Warmeritickgewinnungssysteme mussten die
Luftstrome AuBenluft-Zuluft und Abluft-Fortluft an einem Punkt im
Gebaude zusammengefuhrt werden. Wenn es bis 1973 grundsatzlich
Ublich war, die Abluft im Dachbereich und die Zuluft im Keller /

Untergeschossbereich anzuordnen, kam hier tber ein/zwei Jahrzehnte
eine Neuentwicklung mit zusammengefiihrten Luftstrémen in Gang.
Kombigerate mit AuBenluft und Fortluft pragen heute die Standard-
ausfiihrung.

Und was sind die Folgen aus dieser Entwicklung?

Eine Abluftanlage hatte friher eine Druckdifferenz von etwa 300 bis
450 Pa, eine Zuluftanlage zwischen 500 und 800 Pa. Heute haben
Abluftanlagen 1.000 bis 1.200 Pa und Zuluftanlagen 1.500 bis 1.800
Pa. Der Strombedarf fiir ltftungstechnische Anlagen ist trotz verbesserter
Ventilatoren und Motoren drastisch gestiegen.

Anmerkung:
Ausgangsbasis war urspriinglich die Anforderung Energie einzusparen.



Multifunktionale .
GSWT® -Technologie Generationen der =7 g rE

Hocheffiziente Warmerltckgewinnungssysteme
Energie-Einsparung seit 1953

Bauarten fiir: Kreislaufverbund - WRG - Systeme
VDI 2071 Kategorie 2.1

Kreislaufverbundsystem der 1. Generation

<+ Steigende Kreuz-/Gleich-/Gegenstromverschal- Blocktechnik
tungen mit Entliftung in Strémungsrichtung gemal VDI 2071 Kat. 2.1.1

Renaissance der KV-Systeme nach 1983 initiiert
durch SEW®-Gegenstrom-Technik

<

Kreislaufverbundsystem der 2. Generation

¢ Mehrfach-Blocktechnik
mit / ohne Reinigungs-
kammern
gemaf VDI 2071 Kat. 2.1.1
RO RO
— # Gegenstromverschaltung mit
im Warmetauscher
Kreislaufverbundsystem der 2. Generation innenliegender Entliftung
_ _ Mono-Blocktechnik mit in
+ X innenliegende StoRstellen ggf. Luftrichtuna zusammen-
erhéhte Verschmutzung g =
gesetzten Warmeaus-
tauscher-Elementen
L gemal VDI 2071 Kat. 2.1.1
Kreislaufverbundsystem der 3. Generation Gegenstrom-Schicht-Wir-
+H o » Multifunktional nutzbar meégg&.?.g)SCher-TeChmk
N « Betriebs- und B
funkti ich 3
. :n t:ondSSIZ ert £ Warmetauscher-Entluftung gemals Xgl %017;
ochredundan tiber patentiertes Strémungs- T
q * In Einzelteile zerlegbar differenzdruckverfahren
| Renaissance der KVS-Systeme durch die
Wirmerohre, Rotoren am Markt verdringt [l von SEW’ entwickelte Gegenstrom-Technik
I
WRG - Systeme der () Generation () Generation [3.[eElT)
ab 1973 1988 bis heute ab 1985
z.B. Thermal / Happel Mitbewerbeir von SEW®
je Warmetauscher im KVS 60% bis 70% 70% bis 85% 90%

Austauschgrad @ im kompletten KVS-System ca. 40 % 40 % bis 75 % 80 %

Effizienz / Wirkung € . : l : . e 1-
Verhaltnis Aufwand zum Nutzen ca. 1:3 1:3 bIT 1:10 1:15 bis 1:100

Multifunktionaler Zusatznutzen

¢ héchste Qualitdt und Nutzungsdauer * * Kk | * k&
® niedrigste Betriebskosten * * * %
* hohe Hygiene- und Raumluftqualit&t * * * | * * ok
e sicherheitsrelevante Auswirkungen * * | * &k
e praventiver Rauch- und Brandschutz * * * * ok k
¢ Einsparung an Ressourcen und Reduzierung |

der Schadstoffemissionen CO, * * * %
* Reduzierung an herkémmlicher Anlagetechnik - * | * *
* mehr Wert trotz Reduzierung der Gesamtkosten - * * &
* Reduzierung von Erhaltungsaufwand und Folgekosten : - | * *

* durch absolute Stofftrennung Abluft / Zuluft
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GSWT® -Technologie Produktlbersicht

Hocheffiziente Produktbereich | - 11l
Energie-Einsparung deit 1953

Produktbereich | 1E rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr L o i{ Gegenstrom-Schicht-Warmeaustauscher (GSWT®) fiir hoch-
- -Schicht- /Tw effizienten Warmeaustausch zwischen Luft und Wasser mit
%zmTfauifffgfﬁfrm Schicht { FANVANANANLNES > { Austauschgraden fir beide Medien gleichzeitig bis 90%. Wé&rme-
Ein Modul-Warmeaustauscher (e EDAAAAAA N { austauscher durch Modulbauweise fir Montage und Service in
fur Heiz-/ Kihl- und WRG- { e NN T | Einzelteile zerlegbar, luft- und wasserseitig abschott- bzw.
Register 4 NGV aVaVaVaraiak( absperrbar, luft- und wasserseitig Einwegstrémungskanéle ohne
= innere Verzweigungen, dadurch geringe Verschmutzung und

q *"Jf/\/o\/o\/\/\/\ { 100% reinigungsfahig. Warmeaustauscher speziell geeignet zur

Nutzung geringster Temperaturpotentiale zum Heizen und Kihlen.

GSWT®-S Standard-Basissystem zur hocheffizienten Warme-
und Kalteriickgewinnung im Kreislaufverbund mit Effizienz-
gradienten groRer als 1:15 - 1:100 und Systemaustauschgraden
GSWT®-S bis 80%; keim- und schadstoffuibertragungsfrei, ggf. kombiniert
mit FCKW-freien Naturkihlsystemen. Ein Wasserkreislauf
Ubertragt die aus der Fortluft entzogene Warme auf die zu

Produktbereich Il
Regenerativ-Rekuperative
Warmerlickgewinnung im ©
Kreislaufverbundsystem (KVS) :
nach VDI 2071 - Kategorie

Tab. 4/C3 erwarmende Aufenluft.

Einsatzbereich: Wéarme- und Kalterlickgewinnung fur alle luft-
1.1.0 und klimatechnischen Anlagen
Gesamtiibersicht GSWT®-

GSWT®-M Basissystem Typ S, jedoch zusétzlich mit integrierten
multifunktionalen Funktionen wie z.B.: Nutzung des Kéltepoten-
tials von ohnehin zu erwdrmendem Brauch- bzw. Frischwasser
zur Kihlung der AuRenluft im Sommer, indirekte Nacherwarmung
und Nachkuhlung, ,Freie Kihlung”, Direkteinbindung einer
Kaltemaschine und deren Riickkihlung tber den Fortluft-WT,
Solarwdrmenutzung auf niedrigstem Temperaturniveau. Das
komplette KV-System kann in zwei autarke Funktionsbereiche,
und zwar im Fortluftbereich zur Nachtkaltegewinnung und im
Aufenluftbereich zur Nachtkaltekiihlung, aufgeteilt werden.

Einsatzbereich: Alle luft- und klimatechnischen Anlagen mit

integrierten Klima- und Sonderfunktionen

GSWTE-M-BHKW @ kombiniert mit dezentraler Stromerzeugung.

GSWT®-M-WP® kombiniert mit Warmepumpensystem mit Eis-
sportfunktion.

Ruckgewinnungstechnik

I.1.GSWT®-S

GSWT®- Modultechnik,
Basissystem Standard

1.1.GSWT®-M

GSWT®- Modultechnik,
Basissystem mit
multifunktionalen Funktionen
im Kreislaufverbundsystem

11.1.GSWT®-WKu

GSWT®- Modultechnik,
WRG-System kombiniert mit
separatem Kihlsystem,
umschaltbar als Ruckkuhlwerk
und Entfeuchtungskuhler

GSWT®-WKu® Warmeerzeugung / Kélteerzeugung umschaltbar,

WRG-Systeme ab 50% Austauschgrad, kombiniert mit separatem

Kuhlsystem. Bei Umschaltung auf Kiihlung ist der WRG-Fortluft-

Warmetauscher als Rickkihlwerk und der WRG-AuRenluft-

Warmetauscher als Entfeuchtungskihler nutzbar.

Einsatzbereich: Alle luft- und klimatechnischen Anlagen mit inte-
grierter Kalteerzeugung / Riickkiihlung ohne
adiabate Verdunstungskihlung (z.B. bei hoher
Abluftfeuchte)

@ Schutzrechte vorhanden

1.2.GSWT-to GSWT®-to, ® 65 -75% GSWT®-to-Systeme: Module ragen gleichzeitig in beide gegen-
GSWT®-to-System sinnig bzw. gleichsinnig tangierende, hintereinanderliegende
gegensinnig / gleichsinnig Luftstréme hinein. Der Warmeaustausch erfolgt dabei thermisch

: s AB oszillierend.
thermisch oszillierend Austauschgrad ca. 70%; Leistungsziffer > 1:10.

Einsatzbereich: Einsatz in Kompaktliftungsgeraten fur Auf3en-
ZU und Fortluftleistungen < 5.000 m%h.

I.3.GSWT-P

GSWT®-p,
Plattenwarmetauscher in
Schichtbauweise

GSWT®-P: Plattenwarmetauscher in Schichtbauweise in Einzel-
teile zerlegbar zur Warme- und Kalteriickgewinnung fur hinter-
einander- / Ubereinanderliegende, gegensinnig tangierende
Luftstréme bis 3.000 m3/h.

Mit patentierter Ruckluftbypasstechnik (RLBy) zum maximalen
Warmeentzug ohne Vereisung.

Einsatzbereich: Einsatz in Kompaktliftungsgeraten fiir feuchte
Abluft mit Vereisungsgefahr.

Schwadenfreie Wasserrlickkihlanlagen, Ausfiihrung fir glykolfreie
Wassersysteme ggf. frostsicher durch Ruckluft-Bypasstechnik
(RLBY). Offene oder geschlossene Ruckkuhl-Kreislaufe werden
vorrangig fur Heizzwecke genutzt und nachrangig mit einfacher
oder adiabatisch gekuhlter AuBen- bzw. Fortluft riickgekuhilt.
Rickkihlwerke fiir Kélteerzeugungsanlagen gleichzeitig zur
max. Nutzung der ,Freien Kihlung”.

Einsatzbereich: Ruckkihlwerke ohne Schwadenbildung.

Produktbereich lll

Schwadenfreie Ruckkihl-
systeme, frostsicher ohne
Glykol

AU FO




Multifunktionale
GSWT® -Technologie

Produktibersicht

Hocheffiziente

Produktbereich Il - V

Energie-Einsparung

deit 1953

Produktbereich Il

Schwadenfreie Ruckkuhl-
systeme, frostsicher ohne

Glykol

oe e

Schwadenfreie Wasserriickkiihlanlagen, Ausfiihrung fur glykolfreie
Wassersysteme ggf. frostsicher durch Rickluft-Bypasstechnik
(RLBY). Offene oder geschlossene Riickkihl-Kreislaufe werden
vorrangig fur Heizzwecke genutzt und nachrangig mit einfacher
oder adiabatisch gekiihlter AuBen- bzw. Fortluft rickgekuhilt.

AU FO Rickkuhlwerke fur Kalteerzeugungsanlagen gleichzeitig zur
max. Nutzung der ,Freien Kihlung”.
Einsatzbereich: Rickkuhlwerke ohne Schwadenbildung.
Produktbereich IV einstufig zweistufig Indirekt adiabatische Verdunstungskiihlung als Zusatz-
Verdunstungskihisysteme ausristung fir Kreislaufverbund-Warmertickgewinnungssysteme
Typ IAVK J G £ 1 (IAVK)
einstufig BT 100/200/300 Befeuchtungswirkungsgrad 75%,
e einstufig 3 85%, 95%
BT 100/200/300 zweistufig BT 100/200 mit besonders hoher Standzeit fiir
. ) den Hauptbefeuchter (2) und einen separaten Verschleilteil-
° ?gg/l;tougg BT E 3 5 > i é Befeuchter (1). Befeuchtungswirkungsgrad 95 - 98%
Einsatzbereich: Zusatzbaustein fir WRG-Systeme zur Auf3en-
BT 100 BT200 BT 300 BT 100/200 luftktihlung.
Produktbereich V Luftungskompaktgeréat Luftungskompaktgerate mit integriertem GSWT®-SyS_terp,
Luft-Heiz-/Kiihlgerate sowie Sonderausfiihrungen wie Rickluft-Bypass-Technik fir
glykolfreie Kreislaufverbundsysteme. Entfeuchtungsgerate mit
FO @ AB 100% Aufenluftanteil sowie Multizonengerédte zum Anschluf
o Liftungskompakt- von Raumzonen unterschiedlicher Temperaturbereiche wie z.B.
gerite RLEB; fur Schwimmbhallen und deren Nebenrdume sowie fir den
gesamten Industrie- und Gewerbebereich ggf. kombiniert mit
NT-Niedertem- integrierter Kélteerzeugung und Rickkuhlung.
‘ peratllJer-I-eIeieerTi;ﬂer AU} . } 2v Luftungsgeratefabrikat nach Wahl des Auftraggebers.
Einsatzbereich: z.B. fiir Schwimmhallen
e RLKG Raumluft-
kuhlgerate in NT-Heizlifter NT-Heizliifter: Nutzung geringster Temperaturpotentiale zum

Quell-Luftausfiihrung

geeignet fur Kihl-
wassertemp. ab
2°K<RT

e NT-KO
Konvektoren

NT-Konvektor

Heizen (z.B.: mit Kiihiwasser einer zu kiihlenden Maschine oder
Auskiihlung von Fernheizwasser) z.B. Heizwasser 40°C / 25°C,
Luft 20°C / 38°C.

Einsatzbereich: z.B. Heizen mit niedriger Wassertemperatur

RLKG: Raumluftkiihlgeréte als sensible cooler mit Quell-Luftung.
z.B. Kuihlwasser 18°C / 28°C, Luft 30°C / 20°C.

Einsatzbereich: Raumkuhlung mit hoher Kihlwassertemperatur

NT-Konvektor: GSWT®-Konvektor-Heizkorper als Niedertem-
peratur-Hochleistungs-Wéarmeaustauscher
z.B. Heizwasser 50°C / 30°C.

Einsatzbereich: Heizen mit niedriger Wassertemperatur

Produktiibersicht - Auswahlkriterien

System

Funktion

Zusatznutzen Effizienzgradient *

GSWT®-S
50 % -75%

Warme-/Kalterlickgewinnungssystem im Kreislaufverbund mit
Standard-Wasserwertverhaltnisregelung ohne integrierte KVS-
Funktionen wie Nacherwarmung, Kihlung etc.

MfB: indirekt adiabate Verdunstungskiihlung (IAVKQ), Befeuch-
tungswirkungsgrad 80 - 85 %; Nutzung der AuRenluftkélte als
Freie Kiihlung

Einfache Einbindung in vorhandene
Lufterwérm- und Kuhlkonzepte.
Einfache Warme-/Kalte-Sequenz-
schaltung fur gewlnschte Zuluft-
temperaturen.

Effiziente Riickgewinnung

€=1:15 bis 1:25

GSWT®-M
75 % 1 80%

Multifunktionales Warme-/Kalterickgewinnungssystem im
Kreislaufverbund mit stetiger AuRRenluft-/Fortluft-Wasser-
wertoptimierung mit allen multifunktionalen Bausteinen (MfB)
im KVS-System wie z.B. integrierte Nacherwarmung, integr.
Kuhlung, integr. Entfeuchtungskiihlung, integr. Freie Kihlung,
integr. Brauchwasservorerwarmung, integr. Kéltemaschinen-
rickkihlung.

MfB: indirekt adiabate Verdunstungskiihlung (IAVKU), Befeuch-
tungswirkungsgrad 90 - 95 %

Hohe Substitution fir Wéarme- und
Kalteerzeugung, Wegfall von Riick-
kuhlwerken sowie Nutzung von exter-
nen Warme- / Kéltepotentialen, Ein-
speisung in die Systeme.
Hocheffiziente Riickgewinnung

€ =1:20 bis 1:100

GSWT®- M-BHKW
75% 1 80%

Multifunktionales WRG-/KRG-System im KVS wie vor, mit
Zusatzfunktion mit integrierter dezentraler Stromerzeugung
einschlieBlich maximaler Warmenutzung bzw. mit Riickkihl-
funktion.

Erméglicht die Spitzenstromerzeu-
gung auch ohne Warmenutzung.
Macht dezentrale Stromerzeugung
erheblich wirtschaftlicher.

€=1:50>1:100

GSWT®- M-NaKaGw
75% | 80%

Multifunktionales WRG-/KRG-System wie vor, kombiniert mit
einer Systemschaltung Nachtkaltegewinnung.

Erméglicht nachhaltige Bauweise
durch hocheffiziente Bauteilkiihlung.

€=1:50>1:100

GSWT®- M-WRG/
KE/WP/Eisnutzung
75% 1 80%

Multifunktionales WRG-/KRG-System wie vor, mit integrierter
Kélteerzeugung / Warmepumpe mit Nutzung der Eisbildung.

Ermdglicht den kompletten Ersatz von
fossiler Warmerzeugung durch Warme-
pumpenanwendung u. gleichzeitiger
Nutzung der Eisbildung.

€=1:50>1:100




Multifunktionale Der Gegenstrom-Schicht-
GSWI® -Technologie Warmeaustauscher (GSWT®)

| SELJ

Hocheffiziente .
Energie-Einsparung Aufbau / Konstruktion seit 19853

Basisinnovation -
Der Gegenstrom-Schicht-WarmeausTauscher - GSWT®

Austauschqualitat - Vorteile - Effizienz

dTre\r}\r;fIéchen ztwiscf;]en v Hohe Funktions- und Betriebs-
en vvarmeaustauscnern sicherheit
)
o(-(-(-(-(-'(-(- * Jedes Warmetauschermodul

Einzeln funktionsfahige o) einzeln funktionsfahig, absperr-
WT-Module bar, entleerbar, entliftbar und
luftseitig abschottbar

o(a(-(o(-(a(o(o . : * In Einzelteile zerlegbar

1 o
| 0°c T ° Durchgehende Lamellen ohne
4 innere Stol3stellen
4 E - Gegenstromanteil 99%
4 * 100% reinigungsfahig
ufteintit I - Ohne Schmutz- und Bakterien-
uiteintr nester im Warmetauscher
L - Sicherer Kondensatablauf bei
Entfeuchtung
30 °C 12 °C E ° 100% desinfizier- und dekonta-
Wassereintritt Wasseraustritt minierbar

Austauschqualitdt  Wassereintritt 30°C, Lufteintritt 10°C
90% / 90% Das Warmepotential des Wassers ist nach dem Wé&rmeaustausch mit 28°C auf
der Luft und das Kaltepotential der Luft ist nach dem Warmeaustausch
mit 12°C auf dem Wasser.
Austausch auf beiden Seiten 90%.
Dies entspricht Recycling von Temperaturpotentialen.

Effizienzgradient D.h. mit einem Teil Strom werden im

€ mehr als 1:50 Jahresmittel mehr als 50 Teile
Warme und Kalte rick-

gewonnen!!

¥ Y S8 33 377% 588

P,

Blick durch sechs Rickkihiwerkmodule

Hamburgische Elektrizitatswerke Gesamtkihlleistung: - 6.600 KW
Objekt:; MVB Luftleistung: 1.200.000 m‘/h

7 R
=5 .Jx‘.c\




Multifunktionale Der Gegenstrom-Schicht-
Warmeaustauscher (GSWT®)

GSWT® -Technologie =7 = rE

Hocheffiziente =
Energie-Einsparung Austauschrad / Effizienz it 1983

Was bedeutet 90% / 90%

Ein Austausch von 90% / 90% auf der Aufwarm- und AbkUhlseite!

z.B. bei einer  Luftleistung 1.000 m3/h
Wassererwdrmung 6.036 W
Luftabkiihlung 6.036 W
<] a2 A 9 o & o R A s a o< <]
Dj4=0 & o 'y’ ;\b'/ T R
Luftaustritt a 2 A A f R/ o R A £ A o Lufteintritt
t ,=28°C <] o ¢ T \. R <] tg=10°C

Qa o [} o o>
2 7 /p‘\ 2% P\\ ,'Q\ SN /’Q\ /q‘\ ,’p‘\ /'q‘\ . <
D}t+=0 & o ¢ Y\ v 7 Y 9 o v d

Wassereintritt

Wasseraustritt
fyyg =30°C Schichtmodule tya = 12°C

tye = 30°C 6.036 W Wasserabkiihlung
t A =28°C

tya = 12°C
6.036 W Lufterwérmung t . =10°C
Woflr sind 90% / 90% wichtig? Nur ein Austausch der Potentiale auf beiden Seiten

erlaubt eine effiziente multifunktionale Nutzung!

Effizienz-Berechnung

Hier eine Effizienz-Berechnung fir den einzelnen Wéarmetauscher:

Luftstrom von 1.000 m*/h Effizienzgradient = Verhiltnis Aufwand : Nutzen
GuEmel i cm YERiEwers Aot c Aufwand _ 10BW+UW _ 4 g1
(230 x 1.000) : (3.600 x 0,6) = 106 W gradient m W 0
Aufwand fur die Pumpe = 11w

P punpe = (Apwesser X V) : (3.600 X 1ju-r)
(100.000 x 0,3) : (3.600 x 0,75) = 11 W

Mit 1 Teil Strom werden mehr als 50 Teile
Nutzen Warmeubertragung = 6.036 W Warme / Kélte ubertragen!

Qua=(VxgxAtxcp):3,6 w
[1.000 x 1,2 x (28-10) x 1,006] : 3,6 = 6.036 W

T _ Wird die Warme- und Kaltelbertragung genutzt (z.B. fir die
Cll\lwgg(emnxlft?lct?g%ertramg]]ung - 6.036 W Aullenlufterwarmung und die ,Freie Kiihlung®) steigt der
289 x (30-12) x 4,18] : 3,6 = 6.036 W Effizienzgradient bereits auf ~ 1:100!!

Die hohe Effizienz des Wéarmeaustauschers fuhrt in Folge zu
hocheffizienten und multifunktional nutzbaren Gesamtsystemen!!!



Multifunktionale : . .
GSWT® -Technologie Multifunktionale Warmetauschersysteme =y = 1

Hocheffiziente mit der hocheffizienten GSWT®-Technologie
Energie-Einsparung seit 19853

Beispiele multifunktionaler Anwendung  Jede zusitzliche multifunktionale
Nutzung macht WRG-Systeme

Alle Funktionen bei Bedarf aufriist- bzw. nachriistbar ! effizienter und rentabler.
NEU: ®
Herkémmliches () \@. E Integrierte Luft- und
Ruc_l_<kuh|werk 8 Waérmetauscher-
entfallt | schaltung zur
77777 - Nachtkéltege-
- winnung
NEU:
Autarker ®
Funktionsbereich :
WRG-Fortluft ; 1 i (]
Integrierte oIty i Integrierte adiabate Verdunstungskihlung
Kélteerzeugung, 1. indirekt adiab. Ver—@
= q dunst kahl :
Kaltemaschinen 2 Nachtate: |
uckkuhiung T , gewinnung i Betriebssichere Siemens SPS-Auto-
3. Kalt s :
(Kondensator) Rﬁcﬁiﬁu”ﬁ;’"g matisierung mit bewéhrter Step 7-
. ;;f;‘feff;:‘r']‘l’l:‘fg Programmierung geeignet zur Kommuni-
6. Tagesspitzenlast- kation mit jeder GLT auf Wunsch mit
Kiplugg : kundenspezifischen Funktionen
! 7. Anschluss H
VAN 4 Kihldecken
NEU: ® (10 28 '
Integrierte
.Freie Kiihlung” und
Nachtkalte-
gewinnung mit
Pufferspeicher zur ~#—
Bauteil- und Tages- &
spitzenlastkihlung,
Kuhldeckenkiihlung A
Qe
Integrierter PO r'%
Raumluft- T Nutzung natirlich vorhandener Kélte-
kiihler < i potentiale wie z.B. Fluss- / Brunnen-
fea = NEU ® ; wasser, Erdkélte etc. sowie
utarker d - - .
Funktionsbereich i Kéltepotentialnutzung des ohnehin (P)

WRGZAuSeniuft zu erwarmenden Brauchwassers

1. Natirliche Kalte-
potentialnutzung

2. Solarwarme- o o
nutzung -

3. Nacherwarmung : A -
4. Kalteerzeugung - RSN /> “\ Inft_egrlerte Solar:
Kalt i l L e\ : warmenutzung

5. Entfeuchtungs- T “7 Uber KV-System
kuihlung p

6. Partielle
Entfeuchtung

7. Entfeuchtungskal- P o— 0

tertickgewinnung
- *——_ Integrierte
< .

8. Nachtkaltektihlung l ;
Zuluftzonentechnik : Nacherwérmung

9. Konditionierte

Integrierte ®

.\ K?Iteerzeug.ung,
; Kéaltemaschine

(Verdampfer)

Alle WRG-Funktionsbauteile in einer elektro-
hydraulischen Kompaktstation vereint. :

Entfeuchtungskiihlung mit G
Entfeuchtungskalteriickge-
winnung,

Nachtkaltekiihlung

FGESWTe- ®
Gegenstrom-Schicht-Warmeaustauscher
Basisbaustein der hocheffizienten Warme-
rickgewinnung

AuBenluft




Multifunktionale
GSWT® -Technologie

Multifunktionale Warmetauschersysteme =7 = r1

Hocheffiziente mit der hocheffizienten GSWT®-Technologie
Energie-Einsparung seit 1953

Beispiele multifunktionaler Anwendung  Jede zusitzliche multifunktionale
Nutzung macht WRG-Systeme

Alle Funktionen bei Bedarf aufriist- bzw. nachriistbar ! effizienter und rentabler.

—
=]

Gegenstrom-Schicht-Warmeaus-
tauscher ,,GSWT®” - Basisbaustein
der hocheffizienten WRG

* Grundfunktion Warme- und Kalte-
rickgewinnung ® 80% auf Basis
90%/90%

* betriebssicheres Kreislaufverbund-
system durch hohe Redundanz und
spezielle Sommer-/ Winterausris-
tungen gegen Uberwarme, Einfrier-
gefahr und Vereisung

Integrierte adiabate
Verdunstungskiihlung

(indirekt in der Fortluft)

Durch Verdunstung in der Fortluft
entsteht Kalte von ~ 18°C. Der War-
metauscher in der Fortluft nimmt diese
Kalte auf und bringt sie Uber das KV-
System zur AuBlenluftseite. Mit 1 m?
Stadtwasser kénnen ca. 500 kWh Kélte
erzeugt werden.

Integrierte Luft- und Warmetauscher-
schaltung zur Nachtkéltegewinnung
Uber ein Klappensystem und ggf. Zu-
satzventilator im AuRenluft-Anschluss
kann gleichzeitig Nachtkéltekihlung
und Nachtkaltegewinnung betrieben
werden.

Nutzung natiirlich vorhandener
Kaltepotentiale wie z.B. Fluss-/
Brunnenwasser, Erdkalte etc. sowie
Kiltepotentialnutzung des ohnehin
zu erwdrmenden Brauchwassers
Jegliches natirliches Warme-/Kélte-
potential kann in das WRG-KV-System
zur Kuhlung eingespeist werden.

Integrierte Solarwdrmenutzung
liber KV-System

auf niedrigstem Temperaturniveau ab
20°C.

Diese Schaltung macht thermische
Solartechnik ein Stlck rentabler.

Integrierte Nacherwarmung

Reicht die Ruickgewinnungswarme nicht
aus, die Zuluft auf den gewilinschten
Wert zu erwarmen, kann Heizwadrme
indirekt in das System eingespeist
werden. Der sonst Ubliche luftseitige
Nacherwarmer entfallt.

Integrierte Kélteerzeugung -
Kéltemaschine (Verdampfer)

Mit der integrierten Kalteerzeugung
entfallen die sonst erforderlichen Kalt-
und Kihlwasserverrohrungen da die
KE in Standby unmittelbar mit der WRG-
Armaturenbaugruppe verrohrt wird. Auf
zusétzliche Plattenwarmetauscher und
Zwischenkreislaufe kann verzichtet
werden.

Entfeuchtungskiihlung mit
Entfeuchtungskalteriickgewinnung,
Nachtkaltekiihlung

Um Luft zu entfeuchten, mufd Luft unter
den Taupunkt abgekihlt werden (Effekt
am Bierglas), z.B. auf 12°C. Dann ist
die Luft zu kalt und muss Ublicherweise
mit Heizwdrme wieder auf z.B. 18°C
aufgewarmt werden. Mit der EKRG wird
jedoch die Luft erwarmt und die Kalte
wieder in das System zurlickgespeist.

Integrierter Raumluftkiihler
Auflenluft < 18°C hat gegeniiber Innen-
raumen ein Kéltepotential. Wird Gber
das WRG-System die Auenluft er-
warmt, befindet sich das Kéltepotential
der AuRenluft nachher auf dem WRG-
Kreislauf. Bei einer AT von 10°C ca.
11°C. Damit kénnen innere Wéarme-
lasten wie EDV-Raume / Technikrdume
etc. ohne mechanische Kalteerzeugung
geklhlt werden!!

Integrierte ,,Freie Kiihlung” und
Nachtkaltegewinnung mit
Pufferspeicher zur Bauteil- und
Tagesspitzenlastkiihlung,
Kihldeckenkiihlung

Uber einen im KV-System integrierten
Pufferspeicher kann Tagwérme oder
Nachtkalte aus dem KV-System ge-
speichert und bei Bedarf entladen
werden.

Integrierte Kélteerzeugung -
Kéltemaschinen Riickkiihlung
(Kondensator)

Die Abwéarme einer KM wird direkt oder
Uber einen Plattenwarmetauscher in
den WRG-Kreislauf im Zulauf Fortluft-
Warmetauscher eingespeist und so tber
die Fortluft abgefihrt.

Herkémmliches Riickiihlwerk entfallt
RKWe, Aufstellflachen und Verrohrun-
gen entfallen ganz. Der Fortluftwarme-
tauscher tUbernimmt zusatzlich die
Ableitung der Kondensatorwérme der
Kéltemaschine.

Nur die Fortluft erhéht sich von 30°C
auf z.B. 40°C / 45°C !l



Multifunktionale ... ‘ -
GSWT® -Technologie SEW®-Pionier in FCKW-freier Naturkiihlung

Hocheffiziente Indirekt Adiabatische Verdunstungskihlung
Energie-Einsparung deit 1953

Indirekt adiabatische Verdunstungskiihlung
ohne Verspriihung, legionellenfrei
2-stufiger Befeuchter

Mit dem Einsatz von hocheffizienten Gegenstrom-Schicht-Warme- Funktion ohne
tauschern (GSWT®) erreichen kreislaufverbundene Warmeriickge- . |
winnungs-Systeme einen Temperatur-Austauschgrad von 80 %. | YWasseraufbereitung!
Dadurch sind Warme- und Kéltequellen auch bei geringsten ggf. Regenwasser

Temperaturdifferenzen noch effektiv nutzbar. Es sei an den bekannten

physikalischen Effekt der “Abkiihlung von Luft bei Befeuchtung” erinnert, was wiederum Luft
dazu fuhrt, dass zum Teil auf den Einsatz der Kéaltemaschine mit hohem Primé&renergie- 26 °C
Bedarf und umweltgeféhrdenden FCKW verzichtet werden kann! 57% r.F.

Die Kaltegewinnung erfolgt beim GSWT®-System z.B. durch das Verdunsten der
ohnehin vorhandenen Fortluft. Dasselbe Warmeaustauscher-System, mit welchem
im Winter die Warme aus der Fortluft auf die AuRenluft tbertragen wird, wird nun
die ,Kalte” aus der Fortluft auf die AuBenluft Ubertragen. Siehe dazu untenstehendes
Anlagenschema. In der Tabelle sind die méglichen Kéltegewinnungsleistungen bei
mittleren Feuchten aufgelistet. Der Verlauf der Fortluft-Abkihlung durch Verdunstung
ist im untenstehenden h,x-Diagramm nachvollziehbar.

% 12 g/kg L

Anlagenschema zu den Beispielrechnungen, hier Kiihlifall Nr.e

Sommer :
32°C/40% 34°C/36% 22,8°C/69% 26°C/57% 20,3°C/96% 31,4°C/50%  33,4°C/44%
x=12 g/kg x=12 g/kg x=12 g/kg x=12 g/kg x=14,4 g/kg x=14,4 g/kg x=14,4 g/kg
h=63 kJ/kg h=65 kJ/kg h=53,5 kJ/kg h=56,8 kl/kg  h=56.9 kJ/kg h=68.5 kJ/kg h=70.6 kJ/kg
Raumtemperatur So 22 -26°C Stadtwasser
g
=2 = =
2 " \/J
- oo L |
Raumtemperatur Wi 22°C Wabenbefeuchter
-10°C/80%  -8,5°C/71% Y 17,3°C/11% 23°C/1M7% A -2,2°C/96% -0,7°C/84%
x=1,3 g/kg x=1,3 g/kg N =0y = D, =90% x=1,3 g/kg x=3 g/kg x=3 g/kg x=3 g/kg
h=-6,9 kJ/kg h=-5,3 kd/kg h=20,7 kJ/kg @ h=30,6 kJ/kg h=5,3 kJ/kg h=6,8 kJ/kg
Winter : [=
Tabelle mit Beispielrechnungen bei g _; % . i 0 = g'§%§
mittleren Feuchtewerten und maximal = I §— LS g- €25 . 8o . 2E E"E
anzunehmenden Temperaturen der = - Egg r S50 Lk = °3 REE .ggug
AuBenluft. Die Tabellenwerte basieren = i < EER] K E '_T - g- 9% _ | 3 = E S 235 % —_ =2v <
auf einem Befeuchtungswirkungsgrad 2 2 T2 235 ge2p | g2g? gz o 2 % o ] E’,LE o g ;Q-‘E
des Wabenbefeuchters von ca. 93 %. = = = = = hd = =
Ser Prim o Aufvand zur U (1] Dez - Mérz 43 25 27 15,5 23,2 12,9 3.820
er Primarenergie-Aufwand zur Uber- '
windung der luftseitigen Widerstande (2] April / Nov 5,1 26 28 16,5 23,6 13,9 3.850
fir Warmetauscher und Befeuchter (3] Mai / Okt 6,5 27 29 17,8 24,0 15,3 3.750
betragt ca. 160 W je 1.000 m3/h. .
Daracs orgibt sich die Mindest. (4] Juni / Sept 8,2 28 30 19,3 24,4 16,7 3.600
Leistungszahl der adiabatischen (5 ) Juli / Aug 9,2 30 32 20,5 25,2 17,6 3.850
gagte;i:zlfzugung ;J%é;ro ?6136 é3~S1V3/T®' (6 ) max. Temp. 12,0 32 34 22,8 26,0 203 3.790
Y me ' @ | max Feuchte 15,0 26 28 234 26,0 223 1.570
+N ot SAVROENR N oo N
30—y S ANy Isse ek ‘J&‘l‘? oo S
NAA RS R RRANA AN © °l°\ h,x-Diagramm fiir feuchte Luft bei 1013 mbar.
N X AW 6 ofo Die in der Tabelle aufgefihrten Kuhlfélle 0 - everlaufen
2NANES A 7 = N D o entlang der blauen Linien
< 0
25 N N 90 ,o
- NAWZaN o0
S ANA VAN g AV ANEAY ¢ Ay
o IR NOENY ¢ _~ Die adiabatische Kiih- c £
£ 20 1Y :Ll } \5( ® C lung ist u.a. abhéngig g 53
5 U MY ANI Y < & von der AuRen- bzw. = & g_gg
s RAVATRS N SANAN N\ 5 Fortluftfeuchte. = 3o 4 wTe
TR e ALY - : < © c+w & =
g ‘ ’\JK\L“ 7\}\ VA \x X O Dazu nebenstehende = 362 ﬁ .‘1;_’. B
g 15PN EVAN S ® Tabelle, die aufzeigt, | 2 233 | SEQR=E
§ H WAV AV [~ wieviele Stunden im =
l\/_‘ N ALX Jahr auf bestimmte @ 00 - 43 2.904
i ’\[ S X‘V AVIAVA % O Feuchtewerte fallen. | @) | 44 - 5,1 1.440
10 N [\L/ IAVAVAVA VAY 673>"¢ (hier Testreferenzjahr
NTE-R AN YAYS' ¢ DWD fur Essen) @ 52 - 65 1,488
CNOYCXIA N @ | 66- 82 | 1440
] Ny S / (X7\N ){K ®| 83-92 1.488
B R ® | 93 -120 850
0 5 Luffeuchte 10  [gkgyl] 15 @ 121 -150 170
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Multifunktionale
GSWT® -Technologie

Multifunktionale Warmetauschersysteme
Standardausfuhrung
Maximale Verfugbarkeit

Hocheffiziente

Energie-Einsparung seit 19853

Sommer: 1. Vermeidung einer Uberlastung der Kiihlsysteme bei extrem hohen Sommer-
temperaturen durch einfaches ,Umpumpen” der Uberwarme von der Aul3enluft
auf die Forluft (siehe Temperaturangaben).

2. Frostsicher bei extremer Kalte fur Kiuhler und Erhitzer im Winter durch mit
Wasser-Glykol gefillten Systemkreislauf.

3. Vereisungssicher bei héchstmdéglichem latenten Warmegewinn durch Feuchte-
ausfall auch bei extremen Minus-AulRentemperaturen.

Winter:

Verdunstungs-
kiihlung

+18-20°C

<

-3 FECCCCL

)

Fortluft Abluft

hohe Redundanz:
jede Schicht
einzeln absperrbar

e O

N\

Wasser-Glykol-
System

Integ!'_ierte
vereisungssicher Nk -+~ | Nachkihlung
durch

Bypassregelung Integrierte

NE «—| Nacherwarmung
CCCLLt
. AN A

uRenluft Zulu

Betriebssicher im Winter:

* Die adiabatische Kuhlung bendétigt zu ihrer + Das komplette WRG-System ist mit einem

Funktion einfaches, unaufbereitetes Stadt-
wasser (Brunnenwasser / Flusswasser) oder
auch Regenwasser.

Sie dient als Grundlastkiihlung mit hoher
Ausfallsicherheit.

* Bei héheren AuRenlufttemperaturen werden

Kuhlsysteme mit rein mechanischer Kélte-
erzeugung sehr leicht tUberlastet.
Bei Kihlung Giber WRG-Systeme wird die
extreme Temperatur der AulRenluft einfach
auf die Fortluft ,umgepumpt” und gelangt erst
gar nicht ins Gebaude.

umweltfreundlichen Wasser-Glykol-Gemisch
gefullt und in sich frostsicher, damit sind ggf.
luftseitig angeordnete Nacherwarmer und
Kuhler geschitzt.

* Die Zulauftemperatur zum Fortluft-Warme-
tauscher ist regelbar. Damit entsteht bei
Kondensatausfall keine Vereisung im WRG-
Fortluft-Warmetauscher!

» Erst die hohe Redundanz der Warmetauscher
erlaubt eine Reduzierung der zu installieren-
den Warmeerzeugungsleistung!

] =7 1§
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Multifunktionale Kreislaufverbundsysteme
GSWT® -Technologie y =7 =15

o konstruktiv rauch-, brand- und
Hocheffiziente " .
Energie-Einsparung schadstoffiibertragungsfrei it 1983

Vorbeugender Brandschutz durch

* leck- und umluftfreie Warmeriickgewinnungstechnik

 absolut getrennte Luftstréme Auch im Schadensfall keine
Schadstoffubertragung

Abluft ggf.
durch Narkose-
gase / Keime
belastet

Frische, nicht
kontaminierte Zuluft
schiitzt die Personen
vor Infektionsgefahr
und vor Rauch im
Brandfall

Abluft
ggf. Rauchgas
belastet

AuRenluft

[T 11 [] 1

i

..... . _W/Tl

]

Absolut
getrennte
Luftstréme

Zuluft

[

SEW®-Warmertickgewinnungstechnik der 3. Generation
absolut leck- und umluftfrei.

Dies entspricht der héchsten Klassifizierung gemél3 VDI 2071

12
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Hocheffiziente
Energie-Einsparung
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Hocheffiziente GSWT®-Technologie
Downsizing und Effizienzsteigerung
der Technischen Geb&udeausriistung

deit 1953

Zukunftsweisende Luft- und Klimatechnik

Der Einsatz unserer multifunktionalen Warmertck-
gewinnungssysteme der 3. Generation erméglichen:

1. Liiftungsanlagen kostengiinstig herzustellen und
effizient mit niedrigen Betriebskosten zu betreiben

Liiftungsanlagen in iiberschaubaren vertikalen
oder horizontalen Bauabschnitten auszufiihren
und

die liblichen Kaltezentralen und Riickkiihlwerke
einschlieBlich deren umfangreiche Verrohrungen
ganz entfallen zu lassen.

Mit der ersten Energiekrise 1973 wurden WRG-Systeme
in RLT-Anlagen dazu genutzt, im Winter die in der
verbrauchten Abluft enthaltene Warme auf die frische
Aufienluft mit einem Austauschgrad von ca. 50% zu
Ubertragen.

Ruckkihlwerke entfallen, ggf.
Panoramageschoss méglich

Mit Entwicklung der Gegenstrom-Schicht-Warmeaus-
tauscher-Technik, welche die Warme bis 90% Uber-
trégt / rickgewinnt, entstand eine vollkommen neue
Ruckgewinnungsqualitat. Die WRG-Systeme wurden
immer mehr multifunktional genutzt. Im Winter zur
Warmerickgewinnung und im Sommer zur Kihlung.
Dazu kamen immer mehr nitzliche Funktionen; z.B. die
in der WRG eingebundene Verdunstungskiihlung, die
Nutzbarmachung der Au3enluft-Kalte als ,Freie Kuhlung”
sowie die generelle Nutzung von geringsten Wéarme- und
Kaltepotentialen aus der Umwelt zum Erwarmen oder
Kahlen von Luft, auch die Einspeisung von Solar- oder
Abwéarme aus Produktionsprozessen etc.

Eine weitere entscheidende Innovation gelang mit der
direkten oder umschaltbaren Einbindung der kompletten
Kalteerzeugung, so dass der ohnehin vorhandene Fortluft-
Warmeaustauscher im Sommer gleichzeitig als Rickkihl-
werk und der Auf3enluft-Wéarmeaustauscher als Kuhler,

Entfeuchtungskihler oder zur
Entfeuchtungskalteriickgewin-
nung dient. Diese Einbindung hat
Auswirkung auf die gesamte
Raumlufttechnik, die tbrige Ge-
baudetechnik und auf das ge-
samte Gebéaude, seinen Nutzen
und seinen Wert selbst.

Quintessenz:

Die RLT-Technik wird somit
warme- und kéaltetechnisch fast
) autark. Erforderlich sind nur

Beispiel fiir nachhaltige
Klimatisierung

- effektiv und hocheffizient -

noch die Antriebsenergie, ge-
ringe Warmemengen im
Niedertemperaturbereich und
Wasserbedarf von wenigen
cbm / anno.

p {

N

Die neue Technologie ermdg-
licht den Aufbau von Liftungs-
anlagen in liberschaubaren
Grolkenordnungen. Mammut-
anlagen mit erheblichen
horizontalen und vertikalen

Fort-
luft

‘_

Aulen-

=

N
\

Kalterlickgewinnung

= \F

Zu- und Abluftanlage mit
multifunktionaler Warme-/

o

Ausdehnungen mit hohem
Stromverbrauch, Uberschrei-
tung von Brandabschnitten
werden vermieden.

luft

Damit verbindet die multi-
funktionale WRG-Technik

=
=

erstmals die Kostenvorteile

—<¢

>

Freie
Technikflache!

S—>
DI—p

Kalte-
maschine

von dezentralen Klima-
gerdten mit den Qualitats-,
Hygiene-, und Komfort-
Vorteilen der zentralen
Liftungstechnik.

LG ELI
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Hocheffiziente GSWT®-Technologie
Auswirkungen auf das Gebaude und die
Technische Gebaudeausristung

deit 1953

Hocheffiziente
Energie-Einsparung

Auswirkung an lhren Gebauden

bisher£ ************************************************************

Ubliche I I
Ruickkihl- |1 ‘
technik % i Dachflachen ohne !
auf Dach 2 Ruckkuhltechnik

1 AT

i || N < Laftungszentrale
2 1 s mit
| < . L < multifunktionaler
e LN WRG-Technik,
} g |1 } ; platzsparend,
1 < ARSI mit integrierter
! | Kalteerzeugung
1 und Rickkuhlung
WRG-Technik I I
der 1. und 2. 1
Generation | |
erfordert mehr — — . ... — s ]
Technikflache fur = — "= "= "= "7~ A
die Liftung, | |
Warme- und .
Kélteerzeugung | |

I
I
I I
I

| freie Heizzentrale,

\ ‘ |
\ ‘ |
i B | oizraumund
i " fliche Schornstein etc.
1 | | werden wesentlich
=+ I ! kleiner 3

=|=

Heizzentrale
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7 i
I
I

Kaltezentrale
‘ 4
4O

P
»

e
|

\ freie Technikflache

' (ggf. nutzbar als Tiefgarage etc.)
|

Kaltezentrale
einschlieflich
Rohrsystem etc.
kénnen ganz
entfallen!

Hocheffiziente WRG-Technik reduziert Technikflachen und damit Baukosten sowie die vorzuhaltenden
Erzeugungsleistungen und damit die Herstellkosten fur die Wéarme- / Kélteerzeugung.
Fur den Bereich Luft- und Klimatechnik entspricht dies eine Einsparung der:

Warmeerzeugung um ca.
Kalteerzeugung um ca.
Ruckkuhlleistung bis zu

Stromerzeugung / Notstromerzeugung

fur die Kalteerzeugung um ca.
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e B Reduzierung / Wegfall von Riickkiihlwerken _
Energie-Einsparung seit 19853

Riuckkiihlwerke entfallen

Das WRG-System Ubernimmt zusétzlich die Rickkuhlfunktion!
Die tUblichen Belastungen durch Rickkuhlwerke entfallen!

Der Fortluftwarmetauscher Gbernimmt zusatzlich
die Ableitung der Kondensatorwarme der Kalte-
maschine.

Maximale Ruckkiihlleistung mit nur einem
Warmetauscher und einem Befeuchter ohne
Bespriihung der Warmetauscher!

Das komplette Ruckkuhlsystem einschlief3lich
Wasseraufbereitung entfallt; nur die Fortluft
erhdht sich von 30°C auf ca. 40°C / 45°C!!

VDI 6022

Hygienische Anforderungen an raumluft-
technische Anlagen

4.3.1 AulRen- und Fortluftdurchlasse

...Ebenso ist der AuRenluftdurchlass wegen
der erhdhten Legionellengefahr nicht in der
Nahe von Kuhltirmen anzuordnen...

'Aerosole . 3
3 (Leglonellengefahr)* :

M

1| ;r||h:||m 4 --”mm “"' gr
o ol | 3 L'i 'I]I]II] i "
I Stk et o e -
b e ; bl "-,-.-- | i &
!i i ﬁﬁ hoher Frisch- . .t 0} g 9“‘\
g i ~ wasserverbrauch* o 1ol S 6\)
— 4 5 o 'ﬁ”': \\(\ = ©
{ | 2 5 ¢60 Q‘
| o T
P« 3@ x©
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Hocheffiziente Kundenspezifische Systemlésungen
Energie-Einsparung deit 1953

Der GSWT® als Standardbauteil ist fiir alle Austauschprozesse zwischen Luft und Wasser einsetzbar, bei welchen
nicht nur Warme- und Kéltemengen zu Ubertragen sind, sondern gleichzeitig auch die Temperaturpotentiale auf
beiden Seiten Ubertragen werden sollen. Damit wird jeder Aufheizvorgang fir das eine Medium zu einer ggf.
nutzbaren Kiltegewinnung fir das andere Medium und jeder Kiihlvorgang fir das eine Medium zu einer
nutzbaren Warmegewinnung fur das andere Medium.

Zum Beispiel: Ein Kunde hat stiindlich 10 m?® Frischwasser von 10°C auf 40°C aufzuwarmen. Gleichzeitig hat er
jedoch auch eine Liftungsanlage mit 50.000 m? Luftstrom von 32°C auf 15°C abzukihlen.

Mit unserem GSWT®-System M 80, WT 90% / 90% ist es méglich:
a) den Wasserstrom von 10°C auf 30°C vorzuerwarmen und gleichzeitig
b) den Luftstrom von 32°C auf ca. 18°C abzukihlen.

Der Wasserstrom ist also mit Heizwarme nur noch von 30°C auf 40°C nachzuerwérmen und der Luftstrom nur
noch von 18°C auf 15°C mit mechanischer Kélte abzukiihlen. Die dabei eingesparte Heizleistung/ Heizkessel fiir
die Warmwasserbereitung betragt ca. 230 kW und die dabei eingesparte Kélteleistung/ Kéltemaschine fir die
Laftung ebenfalls 230 kW.

Aufgrund der Austauschqualitiat der Warmetauscher kénnen geringste Temperaturpotentiale zum Erwdrmen
oder Kiihlen von Luft oder Wasser eingesetzt werden.

Auswahl branchenspezifische Systemlésungen - weitere auf Anfrage -

Einsatz fir:

Hallenbider Brauch- und In der Ublichen Abluft von Schwimmbhallen und Duschrdumen ist aufgrund des

e e e Beckenwasser- latenten Warmeinhalts auch bei tiefsten Aulentemperaturen mehr Wérme
vorerwirmung enthalten als auf die frische Auenluft ibertragen werden kann. Deshalb ist

P es sinnvoll, das gesamte Brauch- und Beckenspeisewasser in den WRG-
'T"t Kéltepoten- Prozess mit einzubinden. Damit ist es mdglich, Uber das gesamte Jahr die
tialnutzung bisher nicht genutzten Warmepotentiale im Kondensationsbereich zwischen
10°C und 22°C zu nutzen. Damit wird der Riickgewinnungswert in der
WRG-Anlage fast verdoppelt. AuRerdem besteht die Mdglichkeit, das
Kaltepotential des Wassers im Sommer ggf. zur Kiihlung bestimmter Raum-
gruppen zu nutzen.

Alle Gebiude »Freie Kiihlung”, | Sobald die frische Auenluft aufgrund der Temperaturvorgaben tUber das WRG-
it Liift Nutzung der System erwarmt wird, entsteht im Wasserkreislauf ein Abkihlprozess.
mit Liftungs- AuBRenluftklte Beispiel: Bei einer Auentemperatur von 15°C und gewiinschter Zulufttemperatur

anlagen mit
dezentraler

von 20°C wird der WRG-Wasserstrom von etwa 21°C auf 15,5°C abgekuhlt.

zur dezentralen Mit diesem Kaltepotential kénnen nachgeschaltete Kiihidecken oder auch

Kiihlung Kiihlung Raumkiihler ohne weitere mechanische Kalteerzeugung gekiihlt werden.
wie z.B. Schon bei den sehr geringen angenommenen Lufttemperaturen, stehen damit
Kiihldecken bereits bei 1.000 m* Luftleistung ein Kéltewert von 1,6 kW kostenlos (en

passant) zur Verfligung. Dafur konnte bereits 1990 ein Klinikum mit dieser
Schaltung bereits bei 10°C AulRentemperatur die komplette zentrale
Kalteerzeugung abschalten, obwohl nur eine einzige Liftungsanlage mit dieser
Schaltung ausgeristet wurde.

Raumkiihler

Fiir alle Entfeuchtungs- | Luft auf 14°C abzukihlen und zu entfeuchten und zwar Uber das ohnehin
e kiihlung mit vorhandene WRG-System, ist aufgrund der Wasserwertregelungen bisher nur
9 energetisch mit niedrigsten Kaltwassertemperaturen z.B. 5°C/10°C mdoglich. Nur bei der
technlsche_n iinsti hoh hier realisierbaren Entfeuchtungsschaltung mit Anpassung an das Wasser-
Anlagen mit gunstigen hohen | v erhaltnis im Kondensationsbereich ist dies bereits mit 12°C/18°C maglich.
Entfeuchtungs- Kihlwasser- Damit kann die Kaltemaschine und die Kélteerzeugung ganzjahrig erheblich
kiihlung temperaturen energetisch glnstiger, d.h. mit héherer Leistungsziffer und geringerem
Stromverbrauch betrieben werden.

Alle liiftungs- Entfeuchtungs- Wenn Luft entfeuchtet werden soll, so ist dies unterhalb des Taupunktes
technischen kilteriick- abzukuhlen (Bierglaseffekt). Danach ist die Luft zu kalt und muss Ublicherweise
Anl it gewinnung mit neuer erzeugter Warme aufgewarmt werden. Mit dem SEW®-System
B[ L liber d erfolgt die Nacherwarmung nicht mittels neu erzeugter Warme, sondern mit
Entfeuch- il der relativen Warme, welche aus der adiabaten Fortluftkiihlung aus dem
tungskiihlung WRG-System Fortluftregister austritt, z.B. 20°C. Dieses Temperaturpotential in Bezug auf
wie vor die Lufttemperatur von 14°C entspricht einem Warmepotential, womit die Luft

z.B. auf 18°C erwarmt werden kann und gleichzeitig das Wasser von 20°C
weiter auf vielleicht 15°C abgeklhlt werden kann. Damit wird die fur die
Entfeuchtung erforderliche “Zuviel-Kélte” wieder in das Kreislaufsystem
zurtickgespeist. Damit werden 20% der Kilteleistung und natiirlich Kalte-
bzw. Stromverbrauch eingespart.
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Hocheffiziente
Energie-Einsparung

Systemlésung zum Austausch von
Kreislauf-Verbund-Systemen

SEITENANSICHT

z ol
 AuRenluft|
2z H

A

i

N
&

uhlung | LVHeizung

Hocheffiziente GSWT®-Technologie
Sanieren / Nachristen im Bestand

deit 1953

* AuBRenluft-Warmetauscher
mit integrierter Funktion fur
Nacherwédrmung und Kih-
lung mdglich

* Verbesserung der Rick-
wéarmzahl

* Reduzierung der Nacherwar-
merleistung

* Abluftkihlung im Sommer
moglich

SEITENANSICHT

A * WRG-Leistung stufenlos re-
5 AuBenlut gelbar
- » Warmetauscher 100% rei-
B : ] niggngsféhig
Kahlurg Heizung * geringe Wartungskosten
GSWTe-technologie

Systemlésung zum Austausch von
Plattenwdrmetauschern

SEITENANSICHT

~ AuRenluft /=~

« keine Vereisung der Fort-
luftseite
* kein Luftbypass erforderlich

» Reduzierung der vorzuhal-
tenden Nacherwarmerleis-

tung
SEITENANSICHT - * keine Leckluft zwischen
—— Abluft und Zuluft
= AuBenluft /7
{

* keine unerwiinschte War-
meulbertragung im Sommer

* Abluftkiihlung im Sommer
mdglich

* Wéarmetauscher 100% rei-
nigungsfahig

* geringe Wartungskosten

Iy 2s

NVANAN

GSWTe-technologie

Systemlésung zum Austausch von
Warmerohren

DRAUFSICHT

. —
N Fortluft = ~—— N

« kein Luftbypass erforderlich

* keine unerwiinschte Warme-
Ubertragung im Sommer

* Abluftkiihlung im Sommer
mdglich

DRAUFSICHT
= * Verbesserung der Ruick-
p ot warmzahl
> « geringere luftseitige Druck-
= verluste
> Auttentuit » keine FCKW-Emissionen
> | * Warmetauscher 100% reini-
- gungsfahig
GSWTstechnologie geringe Wartungskosten

Systemlésung zum Austausch von
Rotationswadrmetauschern

SEITENANSICHT

\ Fortluft Abluft

- AuBenluft T Zuluit

* kein Luftbypass erforderlich

* Reduzierung der Nacher-
warmerleistung

« keine Leckluft / Mitrotations-
luft zwischen den Luftstro-
men, d. h. AuBenluftmenge
gleich Zuluftmenge

* keine Ubertragung von Keim-
und Schadstoffen von der
Abluft auf die Zuluft

* Warmetauscher 100% rei-
nigungsfahig

* geringe Wartungskosten

* Abluftkiihlung im Sommer
moglich

* Reduzierung der vorzuhal-
tenden Kuhl- und Entfeuch-
tungsleistung

SEITENANSICHT

~ Fortluft

G =
< AuBenluft |

N

GSWTe-technologie

] = 1 K
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Hocheffiziente
Energie-Einsparung

Hocheffiziente GSWT® -Technologie
Referenzen und Vorbildprojekte

deit 1953

Beispiele herausragender Projekte mit Vorbildcharakter

ARAG Hochhaus Diisseldorf

Fachplaner: Schmidt Reuter Partner, KéIn
1.548 kW
857 kW

eingesparte Warmeleistung:
eingesparte Kalteleistung:

Das 1. Niedrig-Energie-Hochhaus mit
integrierten Kaltemaschinen ohne sepa-
rate Ruckkihlwerke!

Bordelandhalle Magdeburg

Fachplaner: Krawinkel Ingenieure GmbH,
Krefeld

eingesparte Warmeleistung:
eingesparte Kalteleistung:

1.717 kW
553 kW

Erste GroR3-Sport- und Veranstaltungshalle
ftir 8.000 Personen wird ohne mechan.
Kalteerzeugung nur mit adiabatischer Ver-
dunstungskiihlung gekunhit!

Sportschule Oberhaching

Fachplaner: Krawinkel Ingenieure GmbH,
Krefeld

eingesparte Warmeleistung:
eingesparte Kalteleistung:

1.474 kW
356 kW

1997 wurde die Sportschule Oberhaching
in der Kategorie Trainingsanlagen fiir den
Spitzensport mit einer Goldmedaille, dem
,,IAKS-AWARD" ausgezeichnet!

Fraport AG,

Flughafen Frankfurt a. M.

Fachplaner: Reuter - Ruhrgartner PG,

Rosbach v.d.H.

eingesparte Warmeleistung:
eingesparte Kélteleistung:

1.175 kW
450 kW

Hohe Betriebssicherheit. Keim- und schad-

stofflibertragungsfreie Warmeriickge-

winnungstechnik, auch im Storfall keine
Rauch- und Brandubertragung.

Klinikum Krefeld

Fachplaner: u.a. Krawinkel Ingenieure
GmbH, Krefeld

eingesparte Warmeleistung: 2.126 kW

eingesparte Kalteleistung: 917 kW

Absolute Pionierleistung - erste Anlage
bereits 1985.

“Langer Eugen” -
UN-Campus Bonn

Fachplaner: Scholze Ingenieurgesellschaft
mbH, Leinfelden Echterdingen

1.711 kW
650 kW

eingesparte Warmeleistung:
eingesparte Kalteleistung:

Maximale Warme-/Kélterickgewinnungs-
technik mit hoher Sicherheitsfunktion. Ein
Vorbild fur die Welt.

18

Bundeskanzleramt Berlin

Fachplaner: Schmidt Reuter Partner, Kéln
2.157 kW
715 kW

eingesparte Warmeleistung:
eingesparte Kalteleistung:

Warmertickgewinnungstechnik mit héchs-
ter Betriebssicherheit bzw. héchstem
Sicherheitsstandard!

Deutsche Bundesbank
Frankfurt

Fachplaner: u. a. HL-Technik AG, Frankfurt
eingesparte Warmeleistung: 5.679 kW
eingesparte Kalteleistung: 2.272 kW

Vorausschauendes Handeln bei Beginn
einer mehrjéhrigen Sanierung und Einsatz
von GSWT®-Technik fiir 2 Mio. €, ersparte
zum Schluss Investitionen fiir Kalte, Riick-
kihlung und Gebaude in gleicher Héhe!

Hamburgische

Elektrizitatswerke

Fachplaner: VEBA Kraftwerke Ruhr AG,
Hamburg

eingesparte Riickkiihlleistung:  6.600 kW

Hocheffiziente GSWT®-Systeme zur
Prozessriickkihlung!

Badezentrum
Krefeld - Bockum

Fachplaner: Krawinkel Ingenieure GmbH,
Krefeld

eingesparte Warmeleistung:

eingesparte Kalteleistung:

1.040 kW
39 kW

Mit Vorerwdrmung des Brauch- und
Beckenspeisewassers tuber das WRG-
System mit Kaltepotentialnutzung (Kiih-
lung von Nebenrdumen)

Katharinenhospital Stuttgart

Fachplaner: u.a. Brandi IGH Ingenieure
GmbH, Kéln

eingesparte Warmeleistung:
eingesparte Kalteleistung:

2.802 kW
1.098 kW
Jahrlich werden durch die WRG-Technik
etwa 260.000,- € an Energiekosten ein-
gespart. Die bisherigen Investitionskosten

der SEW®-Technik betragen insgesamt
etwa 1.400.000,- €.

Bayerischer Rundfunk,

Minchen

Fachplaner: GFI - Gesellschaft fur Ingenieur-
planung, Miinchen

eingesparte Warmeleistung:

eingesparte Kalteleistung:

1.162 kW
387 kW

Hocheffiziente Riickgewinnungstechnik
reduziert erheblich die W&rme- und Kalte-
erzeugungsleistung.
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Hocheffiziente Hiahliahts
Energie-Einsparung gnlig seit 19853

Forderung im Technologie-Programm NRW mit Ausstellung
zur Hannover Messe Industrie

Erste Prasentation der GSWT®-Technologie im NRW-Pavillon auf
der Hannover Messe Industrie 1986. Besuch des Ministerprasidenten
Johannes Rau und des Wirtschaftsministers Raimut Jochimsen.

\oeir-Westlilei

Warmetauscherexponat
im NRW-Pavillon

Erster Pressebericht

im WDR 3
AKTOR Erste “Faktor 4+” Auszeichnung fiir hohe Effizienz liberreicht
IER ,, plus” durch Prof. Dr. Ernst Ulrich von Weizsécker.
A ,Der Verein Faktor 4 + verleiht anlésslich der Kongress-Messe
e s Eaktor 4+” in Klagenfurt 1998 dem Aussteller SEW® Systemtechnik
Seee Grsian: fur das Produkt GSWT®-Warmeaustauscher eine Faktor 4+
o ot Auszeichnung fir eine besondere Innovation zur Verbesserung

GSWT-Wérmeaustauscher

der Ressourcenproduktivitat.”

Klagenfurt, den 17. Juni 1998

Zur Weltausstellung EXPO 2000
in Hannover wurde auch die
hocheffiziente Energie-Einspar-
Technik von SEW® mit einem
Exponat und verschiedenen
Schautafeln gezeigt.

An Computer-Tableaus konnte
fur alle EXPO-Teilnehmerstaaten
und Klimaregionen die mdogliche
Energieeinsparung abgefragt
werden.

Die SEW® GmbH hat sich als Mitaussteller des Gemeinschaftsstandes
der Landesinitiative Zukunftsenergien NRW an der E-world of energy &
water 2007 beteiligt. Im Rahmen dieser Veranstaltung informierte
Geschaftsfiihrer Heinz Schilling die Ministerin fur Wirtschaft, Mittelstand
und Energie des Landes NRW, Frau Christa Thoben, persénlich tber
die neueste Entwicklung aus seinem Hause, womit alle Liftungsanlagen
mit SEW®-Riickgewinnungstechnik mit einem BHKW / dezentraler
Stromerzeugung ausgerustet werden kénnen und so durch die inte-

2 grierte Ruckkuhlung auch jederzeit Spitzenlaststrom erzeugt werden
4 o . : kann auch wenn kein Warmebedarf vorliegt. Warme-/Kalteriickgewinnungs-
Heinz Schilling mit der Wirtschafts-  pjeg macht BHKW-Systeme erheblich wirtschaftlicher. system mit integrierter dezentraler
ministerin Frau Christa Thoben Stromerzeugung
Der SEW® GmbH wurde fiir ihre hocheffiziente Riickgewinnungstechnik firr luft- und klimatechnische 2007
Anlagen der Innovationspreis Architektur und Technik 2007 durch die Fachzeitschrift AlT/xia verliehen. innovations
Die Preisverleihung erfolgte im Rahmen der Fachmesse ISH in Frankfurt 2007. PN und Technik

,Die Jury erkennt in der eingereichten Systemtechnik zur Warmerickgewinnung einen wertvollen Baustein zur
Realisierung energieeffizienter Geb&ude. In der 3. Generation dieses kontinuierlich weiterentwickelten Systems werden
Austauschgrade von bis zu 80% erzielt. Das Neue an diesem Produkt ist die Moglichkeit, das urspriinglich nur zur
Warmeriickgewinnung gedachte System in eine ganzheitlich gedachte und geplante wérme- und kaltetechnische
Konditionierung von Luftstromen zu integrieren und gleichzeitig periphere Warme- und Kalteerzeugung einzubinden
oder wesentlich zu beeinflussen. Das System ist multifunktional einsetzbar und bildet im sinnvollen Zusammenspiel
mit anderen Mitteln der Energieeinsparung, z.B. Bauteilaktivierung etc., eine héchst wirksame Komponente zukunfts-
weisender, intelligenter TGA Planung. Damit werden dem Architekten nicht zuletzt auch neue Méglichkeiten im Entwurf
erschlossen.”

Im Juni 2007 fand die dritte "Woche der Umwelt" im Schloss Bellevue in
Berlin statt. Hierzu lud Bundespréasident Horst Kéhler und die DBU die
besten Unternehmen und Institutionen aus Wissenschaft und Gesellschaft
zur Prasentation innovativer Umweltschutztechnologien und -projekte ein.

Die SEW® GmbH gehérte mit zu den 180 Aus-
stellern, welche unter 400 Bewerbern ausgewahlt
wurde.
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Hocheffiziente Energie-Einsparung D1,

fur alle luft-, klima- und kéltetechnischen Anlagen
durch Einsatz multifunktionaler GSWT® -Technologie seit 1953

Drastische Einsparung an Energie - Kostenvorteile fiir den Bauherrn - Vorteile fiir die Umwelt

Okologisch-Okonomische Erfolgsbilanz (1983 - 2010)

Mit Einsatz hocheffizienter Energie-Einspar-Technik in Form multifunktionaler Warme- und Kalterlickgewinnungssysteme fur luft-
und klimatechnische Anlagen werden zunachst fir reduzierte Technikflachen, Baukosten, fiir den Wegfall bzw. Verkleinerung an
herkbmmlicher Anlagetechnik weiterhin Investitionen sowie in Folge jéhrlich Betriebskosten durch Reduzierung des Warme-, Kalte-
und Strombedarfs eingespart.

Mit den von SEW® fiir unsere Kunden seit 1984 bis 10/2010 installierten Warmeriickgewinnungs- und Naturkiihlsystemen wurden
bereits insgesamt etwa 88.000 Warmetauschermodule installiert. Damit werden etwa 106 Millionen m®h Luftleistung erwarmt,
geklhlt oder aus der Fortluft Warme / Kélte entzogen. Dies entspricht im Mittel etwa 2.650 Luft- und Klimaanlagen mit je
20.000 m*/h Zu- und Abluftleistung. Hochgerechnet auf mittlere Zu- und Ablufttemperaturen, Mittelwerte fir die AuRentemperaturen
sowie mittlere Betriebsstunden wurden folgende Erzeugungsleistungen eingespart:

Eingesparte Erzeugungs-Leistungen
fiir die seit 1984 bis 10/2010 installierten Anlagen

Durch die Warmeriickgewinnung

Eingesparte Warme-Erzeugungsleistung - 518.000 kW
und deren Anlagetechnik z.B. fiir Heizkessel, Fernwdarmeanschliisse etc.

Dies entspricht etwa dem Heizwert von 34.500 Einfamilienhausern (15 KW/EFH)

Eingesparte Kilte-Erzeugungsleistung -157.000 kW
bedingt durch Kailteriickgewinnung aus der Fortluft bzw. indirekt

adiabatischer Verdunstungskiihlung in der Fortluft (~ 3,0 kW/1.000 m?/h)

Dies entspricht bei 50 W/m? etwa der erforderlichen Kihlleistung fur ca. 3,14 Millionen m? Buroflachen

Eingesparte Elektrische Leistung

durch Wegfall an mechanischer Kilteerzeugung und durch multifunktionale Nutzung des WRG-
Systems gleichzeitig zur Warmeriickgewinnung, integrierte Verdunstungskiihlung, indirekte
Nacherwidrmung, Nachkiihlung, Entfeuchtungskiihlung sowie integrierte Restkalteerzeugung
mit Riickkiihlung etc.

Der Strommehrbedarf fiir WRG betragt etwa 3% der WRG-Leistung +17.000 kW
Stromminderbedarf fiir die reduzierte mechanische Kélteerzeugung

bezogen auf Leistungsziffer angenommen 1:3 - 63.000 kW

Strombilanz insgesamt: Einsparung -46.000 kW

Eingesparte Energie-Verbrauche pro Jahr
von allen in Betrieb befindlichen Anlagen

Eingesparte Warmeerzeugung pro Jahr -650.732.000 kWh
Eingesparte mech. Kélteerzeugung pro Jahr - 81.064.000 kWh
Eingesparter Stromverbrauch pro Jahr

durch die reduzierte mechanische Kalteerzeugung (LZ 1 : 2,5) - 32.426.000 kWh
Strommehrverbrauch fiir die WRG durch zusitzliche Ventilatorarbeit und

Pumpenleistung bezogen auf einen mittleren Effizienzwert von 1:30 + 28.315.000 kWh

Daraus ergibt sich in der Bilanz insgesamt eine Stromeinsparung fir die multifunktionalen Systeme.
Dies bedeutet im Endergebnis, dass durch die hocheffiziente Technik und die multifunktionale Nutzung
mit dem System insgesamt Wéarme und Kélte eingespart wird ohne dass der Strombedarf erhéht wird.

Strombilanz insgesamt: Einsparung -4.111.000 kWh

Die ermittelte Warmeeinsparung insgesamt entspricht etwa
einer Verbrauchminderung von -72.300.000 m® Erdgas bei 9 kWh/m?®

Dies entspricht einer Reduzierung der Schadstoffemissionen von immerhin 164.944 t CO5 /anno
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Damit erzielen unsere Kunden mit der von uns bereits installierten Technik
einen nennenswerten Anteil an der nationalen CO2 Reduktionsrate! *

* Die gesamte CO,-Emission fur Deutschland betragt (Stand 2010) ca. 760.000.000 t CO».
Die mit der SEW®-Technik eingesparte Warmeenergie erbringt immerhin eine Reduktionsrate von 0,22 %o.
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