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Warum eine Warmepumpe?

Warum eine Warmepumpe?

Der hohe Anteil fossiler Energietrager an unserer Energieversor-
gung hat schwerwiegende Folgen fir unsere Umwelt. Bei der
Verbrennung werden Schadstoffe, wie Schwefeldioxid und Stick-
oxide, in groRen Mengen freigesetzt.

Die Raumheizung mit fossilen Energietragern tragt erheblich
zum Schadstoffausstol? bei, da aufwandige Abgasreinigungs-
malnahmen — wie in modernen Kraftwerken — nicht durchgefihrt
werden kénnen. Aufgrund der begrenzten Vorréte an Ol und Gas
ist der hohe Anteil der fossilen Energietrager an unserer Energie-
versorgung problematisch.

Die Art der Produktion von Elektroenergie wird sich in Zukunft in
Richtung zu mehr regenerativen bzw. neuentwickelten Erzeu-
gungsmethoden verandern. Nehmen Sie automatisch an dieser
Entwicklung teil, denn Strom ist die zukunftsorientierte Antriebs-
energie einer Warmepumpe.

Was macht die Warmepumpe?

Die Warmepumpe ist ein ,Transportgerat”, das die kostenlos zur
Verfiigung stehende Umweltwarme auf ein héheres Temperatur-
niveau bringt.

Begriffe

Abtauung

Regelroutine zur Beseitigung von Reif und Eis an Verdampfern
von Luft/Wasser-Warmepumpen durch Warmezufuhr. Luft/Was-
ser-Warmepumpen mit Kreislaufumkehrung zeichnen sich durch
eine bedarfsgerechte, schnelle und energieeffiziente Abtauung
aus.

Bivalent-paralleler Betrieb

Die bivalente Betriebsweise (heute Ublicherweise der bivalent-
parallele Betrieb) funktioniert mit zwei Warmeerzeugern (zwei
Energietrager), d.h. die Warmepumpe deckt den Warmeleis-
tungsbedarf bis zur ermittelten Grenztemperatur und wird dann
parallel durch einen zweiten Energietrager unterstitzt.

Bivalent/regenerativer Betrieb

Die bivalent regenerative Betriebsweise ermdglicht die Einbin-
dung regenerativer Warmeerzeuger wie Holz oder thermische
Solarenergie. Steht Energie aus erneuerbaren Energien zur Ver-
fligung, so wird die Warmepumpe gesperrt und die aktuelle Hei-
zungs-, Warmwasser- oder Schwimmbadanforderung aus dem
regenerativen Speicher bedient.

Carnot-Leistungszahl

Der ideale Vergleichsprozess aller Warme-Arbeitsprozesse ist
der Carnot-Prozess. Fur diesen idealen (gedachten) Prozess er-
gibt sich der theoretische Wirkungsgrad bzw. im Vergleich mit
der Warmepumpe die theoretisch grofte Leistungszahl. Die Car-
not-Leistungszahl setzt nur die reine Temperaturdifferenz zwi-
schen der warmen und der kalten Seite an.

D-A-CH Giitesiegel

Zertifikat fir Warmepumpen in Deutschland, Osterreich und der
Schweiz, die bestimmte technische Anforderungen erfiillen, eine
Garantie von 2 Jahren haben, eine Verfligbarkeit der Ersatzteile
von 10 Jahren gewahrleisten und deren Hersteller tber ein fla-
chendeckendes Kundendienstnetz verfligt. AuRerdem wird mit
dem Giutesiegel die SerienmaRigkeit einer Warmepumpenbau-
reihe bescheinigt.

Wie wandelt die Warmepumpe Warme niedriger
Temperatur in Warme hoher Temperatur um?

Sie entzieht der Umgebung — Erdreich, Wasser (z.B. Grundwas-
ser) und Luft (z.B. AuRenluft) — gespeicherte Sonnenwarme und
gibt diese zusatzlich zur Antriebsenergie in Form von Warme an
den Heiz- und Warmwasserkreislauf ab.

Warme kann nicht von selbst von einem kalteren auf einen war-
meren Korper Ubergehen. Sie flieRt immer von einem Korper
hoher Temperatur zu einem Koérper mit niedrigerer Temperatur
(Zweiter Hauptsatz der Warmelehre). Daher muss die Warme-
pumpe die aufgenommene Warmeenergie aus der Umgebung
unter Einsatz von hochwertiger Energie — z.B. Strom fiir den An-
triebsmotor — auf ein zum Heizen und Warmwasserbereiten not-
wendiges Temperaturniveau bringen.

Eigentlich arbeitet die Warmepumpe wie ein Kihlschrank. D.h.
mit gleicher Technik, aber mit umgekehrtem Nutzen. Sie entzieht
einer kalten Umgebung Warme, die zum Heizen und Warmwas-
serbereiten genutzt werden kann.

EnEV

Seit dem 1. Februar 2002 ist in Deutschland die ,Verordnung
Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende An-
lagentechnik bei Gebduden (Energieeinsparverordnung EnEV)*
in Kraft getreten. Sie 16st die Warmeschutz- und Heizungsanla-
gen-Verordnung ab. Neben grundsatzlichen Anforderungen an
neu zu errichtende Gebaude, werden auch Fristen fir den Aus-
tausch veralteter Heiztechnik festgelegt.

EVU-Sperrzeiten

Die Nutzung von Warmepumpen-Sondertarifen der jeweiligen
ortlichen EVU bedingt eine vom EVU abschaltbare Lieferung von
Elektroenergie. Die Stromzufuhr kann z.B. fiir 3 x 2 Stunden in-
nerhalb von 24 Stunden unterbrochen werden. Daher muss die
Tagesheizarbeit (Tageswarmemenge) innerhalb jener Zeit, in
welcher elektrische Energie verfugbar ist, aufgebracht werden.

Expansionsventil

Bauteil der Warmepumpe zwischen Verflissiger und Verdamp-
fer zur Absenkung des Verflissigungsdruckes auf den der Ver-
dampfungstemperatur entsprechenden Verdampfungsdruck. Zu-
satzlich regelt das Expansionsventil die Einspritzmenge des
Kaltemittels in Abhangigkeit von der Verdampferleistung.

Grenztemperatur / Bivalenzpunkt

AuBentemperatur, bei der der 2. Warmeerzeuger im monoener-
getischen (Elektroheizstab) und bivalenten Parallelbetrieb (z.B.
Heizkessel) bedarfsabhangig zugeschaltet wird und die Warme-
anforderung des Hauses gemeinsam bedienen.

Jahresarbeitszahl

Das Verhaltnis zwischen der von der Warmepumpenanlage ab-
gegebenen Warmemenge und der in einem Jahr zugefihrten
elektrischen Arbeit entspricht der Jahresarbeitszahl. Sie bezieht
sich auf eine bestimmte Anlage unter Berucksichtigung der Aus-
legung der Heizungsanlage (Temperaturniveau und -differenz)
und darf nicht der Leistungszahl gleichgesetzt werden.
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Begriffe

Jahresaufwandszahl

Die Aufwandszahl entspricht dem Kehrwert der Arbeitszahl. Die
Jahresaufwandszahl gibt an, welcher Aufwand (z.B. elektrische
Energie) notwendig ist, um einen bestimmten Nutzen (z.B. Heiz-
energie) zu erzielen. Die Jahresaufwandszahl beinhaltet auch
die Energie fur Hilfsantriebe. Fir die Berechnung der Jahresauf-
wandszahl besteht die VDI-Richtlinie VDI 4650.

Kilteleistung

Warmestrom, der der Umgebung durch den Verdampfer einer
Warmepumpe entzogen wird. Die Heizleistung des Verdichters
ergibt sich aus der elektrischen Leistungsaufnahme und der zu-
gefiihrten Kalteleistung.

Kaltemittel

Als Kaltemittel wird der Arbeitsstoff einer Kéltemaschine bzw.
Warmepumpe bezeichnet. Das Kaltemittel ist als Fluid gekenn-
zeichnet, das zur Warmedubertragung in einer Kalteanlage einge-
setzt wird und das bei niedriger Temperatur und niedrigem Druck
Warme aufnimmt und bei héherer Temperatur und hoéherem
Druck Warme abgibt. Als Sicherheits-Kaltemittel bezeichnet man
Kaltemittel, die nicht giftig und nicht brennbar sind.

Leistungszahl

Das Verhaltnis zwischen der von der Warmepumpe abgegebe-
nen Warmeleistung und der aufgenommenen elektrischen Leis-
tung wird durch die Leistungszahl ausgedrickt, die unter ge-
normten Randbedingungen (z.B. bei Luft A2/W35, A2=
Lufteintrittstemperatur +2 °C, W35= Vorlauftemperatur Heizwas-
ser 35 °C und anteiliger Pumpenleistung) im Labor nach EN 255
/EN 14511 gemessen werden. Eine Leistungszahl von 3,2 be-
deutet daher, dass das 3,2-fache der eingesetzten elektrischen
Leistung als nutzbare Warmeleistung zur Verfiigung steht.

Ig p,h-Diagramm
Grafische Darstellung der thermodynamischen Eigenschaften
von Arbeitsmedien. (Enthalpie, Druck, Temperatur).

Monoenergetischer Betrieb

Im Prinzip ist die monoenergetische Betriebsweise eine bivalent-
parallele Betriebsweise, bei der nur ein Energietrager eingesetzt
wird, Ublicherweise Elektrizitat. Die Warmpumpe deckt einen
Grofiteil der bendtigten Warmeleistung ab. An wenigen Tagen
erganzt bei tiefen Auentemperaturen ein elektrischer Heizstab
die Warmepumpe.

Die Dimensionierung der Warmepumpe erfolgt fur Luft/Wasser-
Warmepumpen in der Regel auf eine Grenztemperatur (auch Bi-
valenzpunkt genannt) von ca. -5 °C.

Monovalenter Betrieb

Diese Betriebsart deckt den Warmebedarf des Gebaudes das
ganze Jahr tber — 100%ig — allein. Dieser Anwendungsart sollte,
soweit moglich, der Vorzug gegeben werden.

Ublicherweise werden Sole/Wasser- oder Wasser/Wasser-War-
mepumpen monovalent betrieben.

Pufferspeicher

Der Einbau eines Heizwasser-Pufferspeichers ist grundsatzlich
zu empfehlen, um die Laufzeiten der Warmepumpe bei geringer
Warmeanforderung zu verlangern.

Bei Luft/Wasser-Warmepumpen ist ein Pufferspeicher zwingend
erforderlich, um im Abtaubetrieb (Regelroutine zur Beseitigung
von Reif und Eis am Verdampfer) eine Mindestlaufzeit von 10 Mi-
nuten zu gewabhrleisten.

Schall

Im Wesentlichen werden die zwei Arten Luftschall und Korper-
schall unterschieden. Luftschall ist ein sich ber die Luft ausbrei-
tender Schall. Korperschall breitet sich in festen Stoffen oder
Flussigkeiten aus und wird teilweise als Luftschall abgestrahlt.
Der Horbereich des Schalls liegt zwischen 16 bis 16000 Hz.

Schalldruckpegel

Der Schalldruckpegel, gemessen in der Umgebung, ist keine
maschinenspezifische Grofte, sondern eine vom Messabstand
und Messstandort abhangige GroRe.

Schallleistungspegel

Der Schallleistungspegel ist eine spezifische, maschineneigene
und vergleichbare Kenngrofie fiir die abgestrahlte akustische
Leistung einer Warmepumpe. Die zu erwartenden Schallimmis-
sionspegel bei bestimmten Entfernungsabstanden und akusti-
schem Umfeld kénnen abgeschéatzt werden. Die Norm sieht den
Schallleistungspegel als Gerauschkennzeichnungswert vor.

Sole/Solefliissigkeit

Frostsicheres Gemisch aus Wasser und Frostschutzkonzentrat
auf Glykol-Basis fur den Einsatz in Erdwarmekollektoren oder
Erdwarmesonden.

Verdampfer

Warmeaustauscher einer Warmepumpe, in dem ein Warme-
strom durch Verdampfen eines Arbeitsmediums der Warme-
quelle (Luft, Grundwasser, Erdreich) bei niedriger Temperatur
und niedrigem Druck entzogen wird.

Verdichter (Kompressor)

Maschine zur mechanischen Férderung und Verdichtung von
Gasen. Durch Komprimierung steigt der Druck und die Tempera-
tur des Kaltemittels deutlich an.

Verfliissiger

Warmetauscher einer Warmepumpe, in dem ein Warmestrom
durch Verflissigung eines Arbeitsmediums abgegeben wird.

Warmebedarfsberechnung

Bei Warmepumpen-Anlagen ist eine genaue Dimensionierung
unbedingt erforderlich, da Uberdimensionierte Anlagen erhéhte
Energiekosten verursachen und die Effizienz negativ beeintrach-
tigen.

Die Ermittlung des Warmebedarfs erfolgt nach den landesspezi-
fischen Normen:

Der spezifische Warmebedarf (W/mz) wird mit der zu beheizen-
den Wohnflache multipliziert. Das Ergebnis ist der gesamte War-
mebedarf, welcher sowohl den Transmissions- als auch den LUf-
tungswarmebedarf beinhaltet.

Warmenutzungsanlage

Die Warmenutzungsanlage hat entscheidenden Einfluss auf die
Effizienz der Warmepumpen-Heizungsanlage und sollte mit
moglichst niedrigen Vorlauftemperaturen auskommen. Sie be-
steht aus der Einrichtung zum Transport des Warmetragers von
der warmen Seite der Warmepumpe zu den Warmeverbrau-
chern. Im Einfamilienhaus besteht sie z.B. aus dem Robhrlei-
tungsnetz zur Warmeverteilung, der Niedertemperaturheizung
bzw. den Heizkorpern einschlie3lich aller Zusatzeinrichtungen.
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Warmepumpen-Anlage

Eine Warmepumpenanlage besteht aus der Warmepumpe und
der Warmequellenanlage. Bei Sole- und Wasser/Wasser-War-
mepumpen muss die Warmequellenanlage separat erschlossen
werden.

Warmepumpen-Heizungsanlage
Gesamtanlage, bestehend aus der Warmequellenanlage, der
Warmepumpe und der Warmenutzungsanlage.

Warmequelle
Medium, dem mit der Warmepumpe Warme entzogen wird.
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JUR.VLG.C.F., ISBN 3788076496, Heidelberg 1999

DIN Deutsches Institut fir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH,

940046-41-3, 2007

Berlin.

VDI-Richtlinien — Gesellschaft technische Gebaudeausristung,
Beuth Verlag GmbH, Berlin.

Formelzeichen
GroRe Symbol Einheit Weitere Einheiten (Definition)
Masse M kg
Dichte P kg/m3
Zeit t . 1h = 3600s
Volumenstrom 12 m3/s
Massenstrom M kg/s
Kraft F N 1N = 1kg m/s?
1Pa=1N/m2
Druck 2.
P N/m? Pa 1 bar = 10°Pa
; G J 1J=1Nm=1Ws = 1kg m%s?
Energie, Arbeit, Warme (-menge) E,Q KWh 1 kWh = 3600 kJ = 3.6 MJ
Enthalpie H J
(Heiz-) Leistung . W - -
Wirmestrom P.Q kw TW=1Jis =1Nm/s
K Absolute Temperatur, Temperaturdifferenz
Temperatur T o s .
C Temperatur in °Celsius
Schalleistung Lwa dB(re 1pW) )
Schalldruck Loy dB(re 20uPa) Schalldruckpegel, Schallleistungspegel
Wirkungsgrad n -
Leistungszahl & (COP) - Leistungsziffer
Arbeitszahl B z.B. Jahresarbeitszahl
spez. Warmeeinhalt G JI(kg K)
Griechische Buchstaben
o A alpha ! I iota P rho
B B beta K K kappa c z sigma
Y T gamma A A lambda T T tau
3 A delta n M mu v Y ypsilon
€ E epsilon v N nu ¢ [} phi
4 Z zeta g = Xi % X chi
n H eta o (0] omicron 4 b d psi
9 0 theta b 1 pi ® Q omega
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Energieinhalte verschiedener Brennstoffe

Energieinhalte verschiedener Brennstoffe

Heizwert! Brennwert? max. CO, Emission (kg/kWh) bezogen auf
Brennstoff .
H; (Hy Hs (Ho) Heizwert Brennwert
Steinkohle 8,14 kWhrkg 8,41 kWhrkg 0,350 0,339
Heizol EL 10,08 kWh/I 10,57 kWh/I 0,312 0,298
Heizol S 10,61 kWh/I 11,27 kKWh/I 0,290 0,273
Erdgas L 8,87 kWh/m,® 9,76 kWh/m,® 0,200 0,182
Erdgas H 10,42 kWh/m,3 11,42 kWh/m3 0,200 0,182
Flussiggas (Propan) 12,90 kWh/kg 14,00 kWh/kg
(p = 0,51 kg/l) 6,58 kWh/l 7,14 KWh/| 0,240 0.220

1. Heizwert Hi (friiher H,)

Der Heizwert Hj (auch unterer Heizwert genannt) ist die Warmemenge, die bei vollstandiger Verbrennung freigesetzt wird, wenn der bei der Verbrennung entstehende Wasser-
dampf ungenutzt entweicht.

2. Brennwert Hs (friher Hp)

Der Brennwert Hg (auch oberer Heizwert genannt) ist die Warmemenge, die bei vollstéandiger Verbrennung freigesetzt wird, wenn der bei der Verbrennung entstehende Wasser-

dampf kondensiert wird und damit die Verdampfungswarme nutzbar vorliegt.

Umrechnungstabellen
Energieeinheiten
Einheit J kWh kcal
1J=1Nm=1Ws 1 2,778* 107 2,39*10*
1 kWh 3,6*10° 1 860
1 keal 4,187 * 108 1,163 * 1073 1
Spez. Warmekapazitat von Wasser: 1,163 Wh/kg K = 4.187J/kg K = 1 kcal/kg K
Leistungseinheiten
Einheit kJd/h w kcal/h
1 kd/h 1 0,2778 0,239
1W 3,6 1 0,86
1 keallh 4,187 1,163 1
Druck
bar Pascal Torr Wassersaule
1 100.000 750 mm HG 10,2 m
Liange
Meter Zoll FuB Yard
1 39,370 3,281 1,094
0,0254 1 0,083 0,028
Potenzen
Vorsatz Kurzzeichen Bedeutung Vorsatz Kurzzeichen Bedeutung
Deka da 101 Dezi d 1071
Hekto h 102 Zenti B 102
Kilo k 10° Milli m 1073
Mega M 108 Mikro B 10°°
Giga G 109 Nano n 107
Tera T 1012 Piko p 10712
Peta P 101 Femto f 10-15
Exa E 1018 Atto a 10718
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Auswahl und Dimensionierung von Warmepumpen

1 Auswahl und Dimensionierung von Warmepumpen

1.1 Dimensionierung bestehender Heizungsanlagen — Warmepumpen fur

den Sanierungsmarkt

111

Bei bestehenden Heizungsanlagen muss der Warmebedarf des
zu beheizenden Gebaudes neu bestimmt werden, da die Heiz-
leistung des vorhandenen Heizkessels kein Mal fir den Warme-
bedarf ist. Heizkessel sind im Regelfall liberdimensioniert und
wirden somit zu groRe Warmepumpenleistungen ergeben. Die
genaue Berechnung des Warmebedarfs erfolgt nach landerspe-
zifischen Normen (z.B. EN 12831). Eine Uberschlagige Ermitt-
lung kann aus dem bisherigen Energieverbrauch, der zu behei-
zenden Wohnflache und dem spezifischen Warmebedarf
erfolgen.

3 Olverbrauch(l/a]
N 250/l/a kW]

Warmebedarf des zu beheizenden Hauses

_ Erdgasverbrauch| m’/a]

v W]
250/m’/a kW]
Der spezifische Warmebedarf bei Ein- und Zweifamilienhausern,
die im Zeitraum zwischen 1980 und 1994 gebaut wurden, liegt
bei ca. 80 W/mZ2. Bei Hausern, die vor 1980 gebaut und noch
keine zusatzliche Warmedammmalnahmen vorgenommen wur-
den, liegt er bei 100 W/m? bis 120 W/m?. Bei bestehenden Anla-
gen ist der Ist-Zustand der Anlage zu bericksichtigen.

[T]HINWEIS

Bei auBergewohnlichen Verbrauchsgewohnheiten konnen bei iiberschla-
gigen Berechnungsmethoden erhebliche Abweichungen von der Berech-
nung nach Norm entstehen.

1.1.2 Bestimmung der benoétigten Vorlauftemperatur

Bei den meisten Ol- und Gaskesselanlagen ist der Kesselther-
mostat auf eine Temperatur von 70 °C bis 75 °C eingestellt.
Diese hohe Temperatur wird in der Regel nur fir die Warmwas-
serbereitung bendtigt. Nachgeschaltete Regelsysteme des Heiz-
systems wie Misch- und Thermostatventile verhindern ein Uber-
heizen des Gebaudes. Wird nachtraglich eine Warmepumpe
eingebaut, muss zwingend die tatsachlich benétigte Vorlauf- und
Rucklauftemperatur ermittelt werden, um die richtigen Sanie-
rungsmallnahmen bestimmen zu kénnen.

Dafur gibt es zwei verschiedene Mdglichkeiten.

a) Warmebedarfsberechnung und Warmebedarf jedes
Raumes sind bekannt.
In den Heizleistungstabellen der Heizkoérper ist die Leistung
in Abhéngigkeit von Vor- und Rucklauftemperatur angege-
ben (siehe Tab. 1.1 auf S. 10). Der Raum, fir den die
hdchste Temperatur benétigt wird, ist dann fiir die maximale
Vorlauftemperatur in der Heizzentrale maf3gebend.

80 °C 111 204 260

Gussradiatoren

Bauhohe mm 980 580 430 280

Bautiefe mm 70 160 220 110 160 220 160 220 250
50 °C 45 83 106 37 51 66 38 50 37

Warmeleistung je Glied in W, 60 °C 67 120 153 54 74 97 55 71 55

bei mittlerer Wassertemperatur Tm 70 °C 90 162 206 74 99 129 75 96 74

92 126 162 93 122 92

Stahlradiatoren

Bauhohe mm 1000
Bautiefe mm 110 160 220
50 °C 50 64 84
Wirmeleistung je Glied in W, bei mittle- | 60 °C 71 95 120
rer Wassertemperatur Ty, 70 °C 96 127 162

80 °C 122 157 204

600 450 300
110 160 220 160 220 250
30 41 52 30 41 32
42 58 75 44 58 45

56 77 102 59 77 61
73 99 128 74 99 77

Tab. 1.1: Warmeleistung von Radiatorengliedern (bei Raumlufttemperatur t;=20 °C, nach DIN 4703)

b) Experimentelle Ermittlung in der Heizperiode

(siehe Abb. 1.1 auf S. 11)

Wahrend der Heizperiode werden die Vor- und Ricklauf-
temperatur bei vollstandig gedffneten Thermostatventilen so
lange abgesenkt, bis sich eine Raumtemperatur von ca. 20—
22 °C einstellt. Ist die gewunschte Raumtemperatur er-
reicht, wird die aktuelle Vor- und Ricklauftemperatur, sowie
die AulRentemperatur notiert und in das unten abgebildete
Diagramm eingetragen. Unter Zuhilfenahme des Dia-
gramms kann aus dem eingetragenen Wert das tatsachlich
bendtigte Temperaturniveau (Nieder-, Mittel-, Hochtempera-
tur) abgelesen werden.

[i |HINWEIS

Die Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs kann die maximal be-
notigte Vorlauftemperatur reduzieren!
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Auswahl und Dimensionierung von Warmepumpen

80,0
75,0 44— EVorlauftemperatur HT Beispielwert
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< 6504 52 °C Vorlauftemperatur
e OVorlauftemperatur NT
8 60,0
H ’ MT: Mitteltemperatur
E’ 55,0 4 (55 °C bis 65°C)
Ss0f "7 7T 7 ) -?
5 i
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T 3501 '
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AuBentemperatur °C

Abb. 1.1: Diagramm zur experimentellen Ermittlung der tatsachlich benétigten Systemtemperaturen

1.1.3 Welche SanierungsmaRnahmen miissen fur einen Energie sparenden
Warmepumpenbetrieb ergriffen werden?

Niedertemperatur

Vorlauftemperatur fiir alle Raume max. 55 °C

Liegt die bendtigte Vorlauftemperatur unter 55 °C sind keine zu-
satzlichen MalRnahmen erforderlich. Es kann jede Niedertempe-
ratur-Warmepumpe fir Vorlauftemperaturen bis 55° C einge-
setzt werden.

Mitteltemperatur

Vorlauftemperatur in einigen Raumen tiber 55 °C
Liegt die bendtigte Vorlaufttemperatur nur in einigen Raumen
Uber 55 °C, sollten MalRnahmen ergriffen werden, um die bend-
tigte Vorlauftemperatur zu reduzieren. Hierfiir werden nur die
Heizkorper in den betroffenen Raumen ausgetauscht, um den
Einsatz einer Niedertemperatur-Warmepumpe zu erméglichen.

Mitteltemperatur
Vorlauftemperaturen in fast allen Raumen
zwischen 55 °C und 65 °C

Werden in fast allen Rdumen Temperaturen zwischen 55 °C und
65 °C bendtigt, missten die Heizkorper in fast allen Raumen
ausgetauscht werden oder man entscheidet sich fir den Einsatz
einer Mitteltemperatur-Warmepumpe.

Hochtemperatur

Vorlauftemperaturen in fast allen Raumen
zwischen 65 °C und 75 °C

Sind Vorlauftemperaturen von 65 °C bis 75 °C erforderlich,
musste das gesamte Heizungssystem umgestellt bzw. ange-
passt werden. Ist diese Umstellung nicht moglich oder nicht ge-
wollt, muss eine Hochtemperatur-Warmepumpe eingesetzt wer-
den.

Eine Verringerung des Warmebedarfs durch
B Austausch von Fenstern
B Reduzierung der Luftungsverluste

B Dammung von Geschossdecken, Dachstihlen oder Fassa-
den

bringt bei der Heizungssanierung mit einer Warmepumpe eine
Einsparung auf vier verschiedenen Wegen.

a) Durch das Verringern des Warmebedarfs kann eine kleinere
und damit guinstigere Warmepumpe eingebaut werden.

b) Ein geringerer Warmebedarf fihrt zu einer Verringerung des
Jahresheizenergiebedarfs, der durch die Warmepumpe ge-
liefert werden muss.

c) Der geringere Warmebedarf kann mit niedrigeren Vorlauf-
temperaturen gedeckt werden und verbessert somit die Jah-
resarbeitszahl.

d) Eine bessere Warmedammung fiihrt zu einer Erhéhung der
mittleren Oberflachentemperaturen der raumumschlie3en-
den Flachen. Dadurch wird bei niedrigeren Raumlufttempe-
raturen die gleiche Behaglichkeit erreicht.

Beispiel:

Ein Wohnhaus mit einem Warmebedarf von 20 kW und einem
Jahresheizenergiebedarf von ca. 40.000 kWh wird mit einer
Warmwasserheizung mit Vorlauftemperaturen von 65 °C (Ruck-
lauf 50 °C) beheizt. Durch nachtragliche Warmedammmafnah-
men wird der Warmebedarf um 25% auf 15 kW und der Jahres-
heizenergiebedarf auf 30.000 kWh gesenkt.

Dadurch kann die durchschnittliche Vorlauftemperatur um ca.
10 K gesenkt werden, was den Energieverbrauch um weitere
20-25% senkt. Die gesamte Energiekosteneinsparung betragt
bei einer Warmepumpen-Heizungsanlage dann ca. 44%.

[i |HINWEIS

Grundsitzlich gilt bei Warmepumpen-Heizungsanlagen:
Jedes Grad Temperaturabsenkung bei der Vorlauftemperatur bringt eine
Einsparung im Energieverbrauch von ca. 2,5%.
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Auswahl und Dimensionierung von Warmepumpen

1.1.4 Auswahl der Warmequelle (Sanierung)

Im Sanierungsmarkt bei bestehenden Hausern und angelegten
Garten ist es nur selten moglich, einen Erdwarmekollektor, eine
Erdwarmesonde oder Brunnenanlage zu errichten. Meistens
bleibt als einzige mogliche Warmequelle die Auf3enluft.

Luft als Warmequelle steht Uberall zur Verfigung und kann ohne
Genehmigung immer genutzt werden. Die zu erwartenden Jah-

resarbeitszahlen sind geringer als bei Wasser- und bei Erdreich-
anlagen, dafur ist der Aufwand fir die Erschliefung der Warme-
quellenanlage niedriger.

Wie die Warmequellenanlage bei Sole- und Wasser/Wasser-
Warmepumpen dimensioniert werden, entnehmen Sie bitte den
entsprechenden Kapiteln.

1.2 Warmepumpen fur neu zu errichtende Anlagen

1.21

Die genaue Berechnung des maximalen stiindlichen Warmebe-
darfs ¢y, erfolgt nach landespezifischen Normen. Eine (iberschlé-
gige Ermittlung des Warmebedarfs ist Uber die zu beheizende
Wohnflache A (m2) maoglich:

Wirmebedarf = beheizte Fliche
(kW] [m’]

spez. Wirmebedarf
[kW/m?]

1.2.2 Auslegung der Vorlauftemperaturen

Bei der Auslegung des Warmeverteilsystems von Warmepum-
penheizungsanlagen ist darauf zu achten, dass der bendétigte
Warmebedarf bei moglichst niedrigen Vorlauftemperaturen tber-
tragen wird, da jedes Grad Temperaturabsenkung bei der Vor-
lauftemperatur eine Einsparung im Energieverbrauch von ca.
2,5 % bringt. Ideal sind groRflachige Heizflachen wie z.B. Fu3bo-

1.2.3 Auswahl der Warmequelle

Die Entscheidung, ob die Warmequelle Luft, Sole (Erdwarmekol-
lektor, Erdwarmesonde) oder Wasser (Brunnenanlage) einge-
setzt wird, sollte in Abhangigkeit der folgenden beiden Einfluss-
gréRen erfolgen.
a) Investitionskosten
Neben den Kosten flr die Warmepumpe und der Warmenut-
zungsanlage werden die Investitionskosten entscheidend
von den ErschlieBungskosten der Warmequelle beeinflusst.

1.3 Zusatzlicher Leistungsbedarf

1.3.1

Die meisten Energieversorgungsunternehmen (EVU) bieten fir
Warmepumpen ein Sonderabkommen mit einem gunstigeren
Strompreis an. Dafiir muss nach der Bundestarifverordnung das
EVU in der Lage sein, bei Lastspitzen im Versorgungsnetz, War-
mepumpen abzuschalten und zu sperren.

Sperrzeiten der EVU

Wahrend der Sperrzeiten steht die Warmepumpe zur Beheizung
des Hauses nicht zur Verfligung. Deshalb ist in den Warmepum-
pen-Freigabezeiten Energie nachzuschieben, was zur Folge hat,
dass die Warmepumpe entsprechend gréf3er zu dimensionieren
ist.

Ublich sind Sperrzeiten der EVU von bis zu 4 Stunden pro Tag,
die mit einem Faktor von 1,2 bericksichtigt werden.

Ermittlung des Gebaude-Warmebedarfs

§=0,03 kW/m? Niedrigstenergiehaus
j=00skwime | "R WA e 9 . i
= 0,08 KW/m? bei normaler V\I(i?:;é{ggwaj)ng des Hauses
=012 KW/m?2 bei alterem Mau;zn&zrﬁ;t;r:]z?esondere War-

Tab. 1.2: Uberschlagige spezifische Warmebedarfswerte

denheizungen. Generell sollte die bendtigte Vorlauftemperatur
max. 55 °C betragen, um den Einsatz von Niedertemperatur-
Warmepumpen zu ermoglichen. Sind héhere Vorlauftemperatu-
ren notwendig, missen Mittel- bzw. Hochtemperatur-Warme-
pumpen eingesetzt werden (Kap. 1.1.3 auf S. 11).

b) Betriebskosten
Die zu erwartenden Jahresarbeitszahlen der Warmepum-
pen-Heizungsanlage haben entscheidenden Einfluss auf die
Betriebskosten. Diese werden in erster Linie durch den War-
mepumpentyp, die durchschnittliche Warmequellentempe-
ratur und die benétigten Heizungs-Vorlauftemperaturen be-
einflusst.

[1]HINWEIS

Die zu erwartenden Jahresarbeitszahlen bei Luft/Wasser-Warmepumpen
sind zwar geringer als bei Wasser- und Erdreichanlagen, dafiir ist der
Aufwand fiir die ErschlieBung der Warmequellenanlage niedriger.

Dimensionierung

Die errechneten Warmebedarfswerte fir die Heizungs- und
Warmwasserbereitung sind zu addieren. Soll auf die Zuschal-
tung eines 2. Warmeerzeugers wahrend der Sperrzeit verzichtet
werden, muss die Summe der Warmebedarfswerte mit dem Di-
mensionierungsfaktor f multipliziert werden:

Berechnungsgrundlage:
7 24h 24h

/= Freigabedauer 24h- Sperrdauer
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Auswahl und Dimensionierung von Warmepumpen

1.3.3

Sperrdauer (gesamt) Dimensionierungsfaktor

2h 1.1
4h 1,2
6h 1.3

Tab. 1.3: Dimensionierungsfaktor f zur Berlicksichtigung von Sperrzeiten

1.3.2 Warmwasserbereitung

Bei normalen Komfortanspriichen muss mit einem Spitzen-
Warmwasserbedarf von 80-100 Litern pro Person und Tag, be-
zogen auf 45 °C Warmwassertemperatur, gerechnet werden. In
diesem Fall ist die Heizleistung mit 0,2 kW pro Person zu bertck-
sichtigen.

[i |HINWEIS

Bei der Dimensionierung sollte man von der maximal méglichen Perso-
nenzahl ausgehen und zusitzlich besondere Benutzergewohnheiten be-
riicksichtigen (z.B. Whirlpool).

Im Allgemeinen gentigt bei massiv gebauten Hausern, insbeson-
dere bei Fullbodenheizung, das vorhandene Warmespeicher-
vermogen, um auch langere Sperrzeiten mit nur geringer Kom-
forteinbulRe zu Uberbricken, so dass auf die Zuschaltung des
zweiten Warmeerzeugers (z.B. Heizkessel) verzichtet werden
kann. Die Leistungserhdhung der Warmepumpe ist jedoch
wegen der erforderlichen Wiederaufheizung der Speichermas-
sen erforderlich.

isolierung und ist entsprechend zu bericksichtigen. Kann auf-
grund von langen Leitungswegen auf eine Zirkulation nicht ver-
zichtet werden, sollte eine Zirkulationspumpe eingesetzt werden,
die sich durch einen Durchfluss-Sensor bei Bedarf aktiviert. Der
Warmebedarf fiir die Zirkulationsleitung kann erheblich sein.

[i |HINWEIS

GemaR Energieeinsparverordnung §12 (4) miissen Zirkulationspumpen
in Warmwasseranlagen mit selbsttatig wirkenden Einrichtungen zur Ein-
und Ausschaltung ausgestattet werden.

Die Addition des Warmwasser-Energiebedarfs zum Heizungs-
warmebedarf ist nicht notwendig, wenn die Warmwasser-Erwar-
mung im Auslegungspunkt (z.B. im tiefen Winter) mit der
Flanschheizung bereitet wird.

Zirkulationsleitungen

Zirkulationsleitungen erhohen anlagenseitig den Warmebedarf
fur die Warmwasser-Erwarmung. Der Mehrbedarf ist abhangig
von der Zirkulationsleitungsldnge und der Gite der Leitungs-

1.3.3 Schwimmbeckenwasser-Erwarmung

Freibad

Der Warmebedarf fiir eine Schwimmbeckenwasser-Erwarmung
im Freibad hangt stark von den Nutzungsgewohnheiten ab.

Er kann — gréBenordnungsmaflig — dem Warmebedarf eines
Wohnhauses entsprechen und ist in solchen Fallen gesondert zu
berechnen.

Erfolgt jedoch nur eine gelegentliche Aufheizung im Sommer
(heizfreie Zeit), braucht o.g. Warmebedarf unter Umstanden
nicht berlcksichtigt zu werden.

Die Uberschlagige Ermittlung des Warmebedarfs ist abhangig
von Windlage des Beckens, der Beckentemperatur, den klimati-
schen Bedingungen, der Nutzungsperiode und ob eine Abde-
ckung der Beckenoberflache vorliegt.

Wassertemperatur

20 °C 24 °C 28 °C
mit Abdeckung' 100 W/m? 150 W/m? 200 W/m?
ohne Abdeckung A 2 2
e s 200 W/m 400 W/m 600 W/m
ohne Abdeckung 5 2 2
Lage teilgeschiitzt 300 W/m 500 W/m 700 W/m
ohne Abdeckung
ungeschiitzt (wind- 450 W/m? 800 W/m? 1000 W/m?2
stark)

1. Verminderte Werte fiir Becken mit Abdeckung gelten nur bei privaten
Schwimmbédern bei einer Nutzung von bis 2h pro Tag.

Tab. 1.4: Anhaltswerte fir den Warmebedarf von Freibadern bei einer Nut-
zung von Mai bis September

Fir die Erstaufheizung des Beckens auf eine Temperatur von
Uber 20 °C ist eine Warmemenge von ca. 12 kWh/m?3 Beckenin-

Der flachenbezogene Warmeverlust der Trinkwasserverteilung
hangt von der Nutzflache und Art und Lage der verwendeten Zir-
kulation ab. Bei einer Nutzflache von 100 bis 150 m2 und einer
Verteilung innerhalb der thermischen Hulle ergeben sich flachen-
bezogene Warmeverluste gemal EnEV von:

B mit Zirkulation 9,8 [kWh/mza]

B ohne Zirkulation 4,2 [kWh/mZa]

halt erforderlich. Je nach Beckengrofie und installierter Heizleis-
tung sind damit Aufheizzeiten von ein bis drei Tage erforderlich.

Hallenbad
B Raumheizung
Die Raumheizung erfolgt im Allgemeinen uber eine Radiato-
ren- oder FuRbodenheizung und/oder ein Heizungsregister
in der Entfeuchtungs-/Bellftungsanlage. In beiden Fallen ist
eine Warmebedarfsberechnung — je nach technischer Lo-
sung — notwendig.

B Schwimmbeckenwasser-Erwarmung
Der Warmebedarf hangt von der Beckenwassertemperatur,
der Temperaturdifferenz zwischen Beckenwasser und
Raumtemperatur sowie der Nutzung des Schwimmbades
ab.

I Wassertemperatur
20 °C 24°C 28 °C
23°C 90 W/m? 165 W/m? 265 W/m?
25°C 65 W/m? 140 W/m? 240 W/m?
28°C 20 W/m? 100 W/m? 195 W/m?

Tab. 1.5: Anhaltswerte fir den Warmebedarf von Hallenbadern

Bei privaten Schwimmbadern mit einer Abdeckung des Beckens
und einer Nutzung von max. 2 Stunden pro Tag kdnnen diese
Leistungen um bis zu 50% verringert werden.

[1]HINWEIS

Bei der Nutzung einer Sole/Wasser-Warmepumpe fiir die Schwimmbad-
bereitung muss die Warmequelle auf die hohere Anzahl an Jahresvollbe-
nutzungsstunden ausgelegt werden.
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1.3.4 Festlegung der Warmepumpen-Leistung

1.3.41

Luft/Wasser-Warmepumpen werden Uberwiegend als monoen-
ergetische Anlagen betrieben. Die Warmepumpe sollte dabei
den Warmebedarf bis ca. -5 °C Aufientemperatur (Bivalenz-
punkt) vollstandig decken. Bei tiefen Temperaturen und hohem
Warmebedarf wird bedarfsabhangig ein elektrisch betriebener
Warmeerzeuger zugeschaltet.

Die Dimensionierung der Warmepumpenleistung beeinflusst ins-
besondere bei monoenergetischen Anlagen die Hohe der Inves-
titionen und die Hohe der jahrlich anfallenden Heizkosten. Je
héher die Leistung der Warmepumpe, desto héher sind die In-
vestitionen der Warmepumpe und desto niedriger sind die jahr-
lich anfallenden Heizkosten.

Erfahrungsgeman ist eine Warmepumpenleistung anzustreben,
die bei einer Grenztemperatur (bzw. Bivalenzpunkt) von ca.
-5 °C die Heizkennlinie schneidet.

Bei dieser Auslegung ergibt sich gemal DIN 4701 T10 bei einer
bivalent-parallel betriebenen Anlage ein Anteil des 2. Warmeer-
zeugers (z.B. Heizstab) von 2%.

Abb. 1.2 auf S. 14 zeigt die Jahresdauerkennlinie der Aulentem-
peratur in Essen. Danach ergeben sich weniger als 10 Tage im
Jahr mit einer AulRentemperatur von unter -5 °C.

Luft/Wasser-Warmepumpe (monoenergetischer Betrieb)

20
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Abb. 1.2: Jahresdauerkennlinie: Anzahl an Tagen, an denen die Aufentem-
peratur unter dem angegebenen Wert liegt

Beispiel zu Tab. 1.6 auf S. 14:

Bei einem Bivalenzpunkt von -5 °C ergibt sich bei bivalent-paral-
leler Betriebsweise ein Warmepumpenanteil von ca. 98%.

Bivalenzpunkt [°C] -10 -9 -8 -7 -6 -5

Deckungsanteil [1bei | 55 | g9 | 099 | 099 | 099 | 098
biv.-paral. Betrieb ’ ’ ’ ’ ’ ’

Deckungsanteil [-1 bei | 56 | 595 | 005 | 094 | 093 | 091
biv.-altern. Betrieb ! ! ’ ! ! !

0,97

0,87

-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
09 | 095 | 093 | 0,90 | 0,87 | 0,83 | 0,77 | 0,70 | 0,61

0,83 | 0,78 | 0,71 0,64 | 055 | 0,46 | 0,37 | 0,28 | 0,19

Tab. 1.6: Deckungsanteil der Warmepumpe einer monoenergetischen oder bivalent betriebenen Anlage in Abhangigkeit vom Bivalenzpunkt und der Betriebsweise

(Quelle: Tabelle 5.3-4 DIN 4701 T10)

1.3.4.2

B Monoenergetische Betriebsweise:
Warmepumpe mit elektrischem Heizstab

B Heizsystem mit einer maximalen Vorlauftem-
peratur von 35 °C

B Warmebedarf des zu beheizenden Gebaudes 9,0 kW

B Zusatzlicher Warmebedarf fir Warmwasser- 1,0 kW
bereitung und gegebenenfalls Schwimmbe-
ckenwassererwarmung

B (Warmebedarf des Gebaudes + 11,0 kW

zusatzlicher Warmebedarf) x Faktor f aus
Tab. 1.3 auf S. 13 (bei z.B. 2 h Sperrzeit) =
(9,0 kW +1kW)x 1,1=

= notwendige Warmeleistung der Warme-
pumpe bei der zugrunde gelegten Normau-
Rentemperatur nach landespezifischen Nor-
men.

Die Dimensionierung der Warmepumpe erfolgt mittels auen-
temperaturabhangigem Gebaudewarmebedarf (vereinfacht als
Gerade) im Heizleistungsdiagramm und den Heizleistungskur-
ven der Warmepumpen. Hierbei wird der auRentemperaturab-
hangige Gebaudewarmebedarf von der gewahlten Raumtempe-
ratur (entsprechende AuRentemperatur Punkt1) auf der
Abszisse (x-Achse) zur berechneten Warmeleistung (Punkt 2)
bei Normaufientemperatur nach landespezifischen Normen ein-
getragen.

Auslegungsbeispiel fiir eine Luft/Wasser-Warmepumpe

30

WP 2

&
N

N

o

S

-
\

Heizleistung in kW (incl. Abtauung)
o

L erforderliche Zusatzleistung

[ Pkt2

N
o
|

aulentemperaturabhéangiger
Gebaudewarmebedarf (vereinfacht)

(S}
I

Pkt.1

0 L b W e Ll

25  -15 //5 5 15 25 35

H o
Bivalenzpunkt Aulentemperatur in °C

Abb. 1.3: Heizleistungskurven von zwei Luft/Wasser-Warmepumpen unter-
schiedlicher Heizleistungen fir Vorlauftemperaturen von 35 °C und
auBentemperaturabhéngigem Gebaudewarmebedarf
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Auswahl und Dimensionierung von Warmepumpen

1.343

Das Beispiel aus Abb. 1.3 auf S. 14 mit einem Gesamt-Warme-
bedarf des Hauses von 11,0 kW bei einer NormaufRentemperatur
von -16 °C und einer gewahlten Raumtemperatur von +20 °C
veranschaulicht die Vorgehensweise. Das Diagramm zeigt die
Heizleistungskurven von zwei Warmepumpen flr eine Heizwas-
ser-Vorlauftemperatur von 35 °C. Die Schnittpunkte (Grenztem-
peratur bzw. Bivalenzpunkte) aus der Gerade des aufen-
temperaturabhangigen  Gebaudewarmebedarfs und den
Heizleistungskurven der Warmepumpen liegen bei ca. -5,0 °C
fir die WP 1 und ca. -9 °C fir die WP 2. Fir das gewahlte Bei-
spiel ist die WP 1 einzusetzen. Damit eine ganzjahrige Behei-
zung erfolgen kann, ist die Differenz zwischen auRentemperatur-
abhangigem Gebaudewarmebedarf und der Heizleistung der
Warmepumpe bei der entsprechenden Lufteintrittstemperatur
durch eine elektrische Zusatzheizung auszugleichen.

1.3.4.3

Ermittelter Gesamt-Warmebedarf = kW

= Warmeleistung der Warmepumpe
bei W10 /W35" oder BO/W35'

1. Bei monovalenten Anlagen ist die Auslegung auf die maximale Vorlauftempe-
ratur und minimale Warmequellentemperatur zu beziehen!

[i |HINWEIS

Die tatsdchlichen Warmeleistungen der Wasser/Wasser-Warmepumpe
und Sole/Wasser-Warmepumpe bei den jeweiligen Vorlauftemperaturen
entnehmen Sie bitte den Gerateinformationen.

Beispiel:

B Monovalenter Betrieb fiir ein Heizsystem mit
einer maximalen Vorlauftemperatur von
35°C.

B Warmebedarf des zu beheizenden Hauses 10,6 kW
B Warmebedarf Haus x Faktor f aus Tab. 1.3

auf S. 13 (bei z.B. 6h Sperrzeit; f = 1,3) = fik-

tiver Gesamt-Warmebedarf.

Gesamt-Warmebedarf= 10,6 kW x 1,3 = 13,8 KW

= Warmeleistung der Warmepumpe

Abb. 1.4 auf S. 15 zeigt die Heizleistungskurven von Sole/Was-
ser-Warmepumpen. Auszuwahlen ist die Warmepumpe, deren
Heizleistung oberhalb des Schnittpunkts von erforderlichem Ge-
samt-Warmebedarf und der zur Verfigung stehenden Warme-
quellentemperatur liegt.

Auslegung der elektrischen Zusatzheizung:
Gesamtwarmebedarf am kaltesten Tag
— Warmeleistung der Warmepumpe am kaltesten Tag

= Leistung der Heizstabe

Beispiel:
11 kW - 5,5kW = 5,5 kW
Wéirmebedarf Wérmeleistung Leistung der
des Hauses bei der WP bei Heizstibe
_16 °C —16 °C

Fir das gewahlte Beispiel ist die WP 1 mit einer elektrischen
Leistung der Heizstabe von 6,0 kW zu dimensionieren.

Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Warmepumpe (monovalenter Betrieb)

Heizleistung in [kW] Warmepumpentyp
40
[ WP 7
35 /
| |Bedingung:
Heizwasseraustrittstemperatur W35
30 r
WP 6
25 /
L y
20 / / WP 4
/ WP 3
15
¢ 4‘2 Punkt 1
[ WP 2
ol / _—
WP 1
//
5 - /
0 T Co b e b e
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]

Abb. 1.4: Heizleistungskurven von Sole//Wasser-Warmepumpen unter-
schiedlicher Heizleistungen fiir Vorlauftemperaturen von 35 °C.

Bei einem Gesamt-Warmebedarf von 13,8 kW und einer minima-
len Soletemperatur von 0 °C muss bei einer maximal notwendi-
gen Vorlauftemperatur von 35 °C die Leistungskurve der WP 5
ausgewahlt werden. Diese liefert unter den oben genannten
Randbedingungen eine Warmeleistung von 14,5 kW.
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1.34.4

Auswahl und Dimensionierung von Warmepumpen

1.3.4.4 Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Warmepumpe (monoenergetischer Betrieb)

Monoenergetische Sole/Wasser- oder Wasser/Wasser-Warme-
pumpenanlagen sind mit einem zweiten, ebenfalls elektrisch be-
triebenen Warmeerzeuger, z.B. einem Pufferspeicher mit Elek-
troheizstab ausgerustet. Die Planung von monoenergetischen
Sole/Wasser- oder Wasser/Wasser-Warmepumpenanlagen
sollte nur in Ausnahmefallen erfolgen, wenn aufgrund von Sperr-

1.3.4.5

Bei einem bivalent-parallelen Betrieb (Altbau) unterstitzt ein 2.
Wérmeerzeuger (Ol- oder Gaskessel) die Warmepumpe ab dem
Bivalenzpunkt < 4 °C.

Oft ist eine kleinere Auslegung der Warmepumpe sinnvoller, da
der Anteil an der Jahresheizarbeit der Warmepumpe sich da-
durch kaum andert. Voraussetzung ist, dass ein dauerhafter bi-
valenter Anlagenbetrieb geplant ist.

1.3.4.6

Bei einem bivalenten Betrieb von Wasser/Wasser- und Sole/
Wasser-Warmepumpen gelten prinzipiell die gleichen Zusam-
menhange wie fur Luft/Wasser-Warmepumpen. Je nach System

1.3.4.7 Bauaustrocknung

Beim Hausbau werden ublicherweise gro3e Mengen Wasser fir
Mortel, Putz, Gips und Tapeten eingesetzt, das nur langsam aus
dem Baukérper verdunstet. Zudem kann Regen die Feuchte im
Baukorper mafigeblich erhohen. Durch die hohe Feuchtigkeit im
gesamten Baukorper ist der Warmebedarf des Hauses in den
ersten beiden Heizperioden erhoht.

Die Bauaustrocknung sollte mit speziellen, bauseitigen Geraten
erfolgen. Bei knapp bemessenen Heizleistungen der Warme-
pumpe und einer Bauaustrocknung im Herbst oder Winter emp-
fiehlt sich, insbesondere bei Sole/Wasser-Warmepumpen, einen

zeiten ein sehr grofRer Leistungsaufschlag erforderlich ist oder
aufgrund des Sortiments eine Warmepumpe mit wesentlich gro-
Rerer Leistung im Vergleich zum Gesamtwarmebedarf gewahlt
werden musste. Zudem bietet sich der monoenergetische Be-
trieb fur die erste Heizperiode an, wenn die Bauaustrocknung in
den Herbst oder Winter fallt.

Luft/Wasser-Warmepumpe (bivalenter Betrieb)

[i |HINWEIS

Die Erfahrung zeigt, dass bei bivalenten Systemen im Sanierungsbereich
nach wenigen Jahren der bestehende OI- oder Gaskessel aus den unter-
schiedlichsten Griinden auBer Betrieb genommen wird. Die Auslegung
sollte daher immer analog der monoenergetischen Anlage (Bivalenz-
punkt ca -5 °C) erfolgen und der Pufferspeicher in den Heizungsvorlauf
eingebunden werden.

Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Warmepumpe (bivalenter Betrieb)

der Warmequellenanlage missen andere Dimensionierungsfak-
toren bericksichtigt werden.

Fragen Sie deshalb am besten unsere Warmepumpen-System-
spezialisten.

zusatzlichen Elektro-Heizstab zu installieren, um den erhdhten
Warmebedarf zu kompensieren. Dieser sollte dann nur in der
ersten Heizperiode bei Sole/Wasser-Warmepumpen in Abhan-
gigkeit der Solevorlauftemperatur (ca.0 °C) oder durch die
Grenztemperatur (0 °C bis 5 °C) aktiviert werden.

[T]HINWEIS

Bei Sole/Wasser-Warmepumpen konnen die erhohten Verdichterlaufzei-
ten zu einer Unterkiihlung der Warmequelle und dadurch zu einer Sicher-
heitsabschaltung der Warmepumpe fiihren.
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2 Luft/Wasser-Warmepumpe

2.1 Die Warmequelle Luft

Einsatzbereich der Luft/Wasser-Warmepumpe
-25°C...+35°C

Verfiigbarkeit der Warmequelle AuBenluft
B uneingeschrankt

Nutzungsmaoglichkeiten
monoenergetisch

bivalent parallel (bzw. teilparallel)
bivalent alternativ

bivalent regenerativ

Pufferspeicher

Die Einbindung der Luft/Wasser-Warmepumpe erfordert einen
Reihen-Pufferspeicher, um die Abtauung des Verdampfers (La-
mellenwarmetauscher) durch Kreislaufumkehr zu gewahrleisten.
Zusatzlich verlangert der Einbau eines Reihen-Pufferspeichers
die Laufzeiten der Warmepumpe bei geringer Warmeanforde-
rung (siehe Kap. 8.6 auf S. 208).

Kondensatablauf

Das im Betrieb anfallende Kondenswasser muss frostsicher ab-
geleitet werden. Um einen einwandfreien Abfluss zu gewahrleis-
ten, muss die Warmepumpe waagrecht stehen. Das Kondens-
wasserrohr muss mindestens 50 mm Durchmesser haben und

sollte, wenn mdglich, in den Abwasserkanal fir Regenwasser
gefuihrt werden, um auch groRere Wassermengen sicher abzu-
leiten. Die Abtauung findet bis zu 16 mal taglich statt, bei der je-
weils bis zu 3 Liter Kondenswasser anfallen kénnen.

/N\ ACHTUNG!

Bei der Einleitung von Kondensat in Kldrbecken und Abwassersysteme
ist ein Siphon vorzusehen, um den Verdampfer vor aggressiven Dampfen
zu schiitzen.

Aufstellungsempfehlung

Die Luft/Wasser-Warmepumpe sollte bevorzugt im Freien aufge-
stellt werden. Durch die geringen Anforderungen an das Funda-
ment und den Wegfall von Luftkanélen ist dies eine unkompli-
zierte und kostenglinstige Aufstellungsvariante. Fir die
Aufstellung sind die Bestimmungen der Landesbauordnung zu
beachten. Ist eine Aufstellung im Freien nicht méglich, so ist zu
berlicksichtigen, dass es bei einer Aufstellung in Raumen mit
hoher Luftfeuchtigkeit an der Warmepumpe, den Luftkanalen
und speziell an den Mauerdurchbriichen zur Kondensatbildung
kommen kann.

/N\ ACHTUNG!

Die angesaugte Luft darf nicht ammoniakhaltig sein. Die Nutzung von
Abluft aus Tierstallungen ist daher nicht zuldssig.

2.2 Luft/Wasser-Warmepumpen fur AuBenaufstellung

ErschlieBungsaufwand bei AuBenaufstellung
B Frostsicher gegrindetes Fundament
B Verlegung warmegedammter Heizungsleitungen fir Vor-
und Rucklauf im Erdreich
B Verlegung von elektrischer Verbindungs- und Lastleitung im
Erdreich

B Mauerdurchfuhrungen fir Anschlussleitungen
B Kondensatablauf (frostsicher)
B Ggf. Landesbauordnung beachten

Aufstellung

Warmepumpen fur die Auflenaufstellung sind mit speziell la-
ckierten Blechen ausgerustet und dadurch witterungsbestandig.

Das Gerat ist grundsatzlich auf einer dauerhaft ebenen und waa-
gerechten Flache aufzustellen. Als Unterbau sind frostsicher ver-
legte Gehwegplatten oder Fundamente geeignet. Der Rahmen
sollte rundum dicht am Boden anliegen, um eine Schallabdich-
tung zu gewahrleisten und ein Auskiihlen wasserfiihrender Teile
zu verhindern. Ist dies nicht der Fall, sind evtl. Spalten mit wetter-
bestandigem Dammmaterial abzudichten.

[Z]HINWEIS

Bei wandnaher Aufstellung kann es durch die Luftstromung im Ansaug-
und Ausblasbereich zu verstéarkter Schmutzablagerung kommen. Die kal-
tere AuBenluft sollte so ausblasen, dass sie bei angrenzenden beheizten
Raumen die Warmeverluste nicht erhoht.

Abb. 2.1: Beispiel fiir den Fundamentplan einer Warmepumpe mit 4 Ra-
senkantensteinen und 4 Gehwegplatten

Mindestabstande

Wartungsarbeiten miissen problemlos durchgeflihrt werden kon-
nen. Dies ist gewahrleistet, wenn ein Abstand von 1,2 m zu mas-
siven Wanden eingehalten wird.

Schalldammende MaRnahmen

Die geringsten Schallemissionen werden erzielt, wenn es auf der
Ausblasseite im Umkreis von 3—5 Metern nicht zu Schallreflekti-
onen durch schallharte Oberflachen (z.B. Fassade) kommt.

Zusatzlich kann das Fundament bis zur Hohe der Verkleidungs-
bleche mit schallabsorbierendem Material (z.B. Rindenmulch)
abgedeckt werden.

Schallemissionen sind abhangig von dem jeweiligen Schallleis-
tungspegel der Warmepumpe und den Aufstellbedingungen. In
Kap. 5 auf S. 161 werden die Zusammenhange der Einflussfak-
toren auf die Schallemissionen, Schallausbreitung und Schallim-
missionen naher erlautert.

www.dimplex.de
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Luft/Wasser-Warmepumpe

Luftkurzschluss

Die Aufstellung der Warmepumpe muss so erfolgen, dass die
durch Warmeentzug abgekiihlte Luft frei ausgeblasen wird. Bei
einer wandnahen Aufstellung darf der Ausblas nicht in Richtung
der Wand erfolgen.

Eine Aufstellung in Mulden oder Innenhdfen ist nicht zulassig, da
sich die abgekuhlte Luft am Boden sammelt und bei ldngerem
Betrieb wieder von der Warmepumpe angesaugt wird.

2.21

Der Anschluss an die Heizung im Haus ist mit zwei warmege-
dammten Rohren herzustellen. Empfohlen werden vorkonfektio-
nierte Heizwasserverbindungsleitungen, bestehend aus zwei fle-
xiblen Rohren fur Vor- und Ruicklauf in einem Mantelrohr mit
einer integrierten Warmedammung aus PE-Schaum, inkl. vor-
konfektioniertem 90°-Bogen fur den einfachen und schnellen An-
schluss an der Warmepumpe.

Heizungsseitiger Anschluss

Das Mantelrohr wird frostfrei im Erdreich verlegt und durch einen
Wanddurchbruch in den Heizungskeller gefiihrt.

[L]HINWEIS

Rohrgrabentiefe entsprechend der Geldndenutzung anpassen! Empfoh-
len wird eine Uberdeckung der Rohrleitung von 80cm (Frostsicherheit).
Im belasteten befahrbaren Bereich Belastungsklasse SWL 60 gewahrleis-
ten.

In einem oder zwei seperaten Schutzrohren (z.B. KG-Rohr, Min-
destdurchmesser DN 70) erfolgt die Verlegung der Stromversor-
gung (Steuer- und Lastleitung).

[i |HINWEIS

Die Entfernung zwischen Gebdude und Warmepumpe hat Einfluss auf
den Druckverlust und die Warmeverluste der Verbindungsleitungen und
muss bei der Auslegung der Umwalzpumpe und der Dammstérken be-
riicksichtigt werden. Leitungsléngen iiber 30m sind abzulehnen!

2.2.2 Wanddurchfiihrung

Direkte Durchfiihrung in trockenem Bereich:

Spalt min. 3 cm mit
AuRenabdichtung Brunnenschaum oder
bauseits | Mauerwerk | Quellmértel ausfillen

\ oder Beton f

aullen innen

Abb. 2.3: Skizze direkte Mauerdurchfiihrung

——12m7

——1.2m :>

Abb. 2.2: Empfohlene Mindestabsténde fiir Wartungsarbeiten

[1]HINWEIS

Die Mindestabstande fiir Wartungsarbeiten sind den jeweiligen Monta-
geanweisungen zu entnehmen.

Die Anschlisse der Warmepumpe werden nach unten aus dem
Gerat geflhrt. Die Lage der Heizleitungen und des Kondensat-
ablaufs ist den jeweiligen Fundamentplanen der MaRbilder
(siehe Kap. 2.8 auf S. 67) zu entnehmen.

[i |HINWEIS

Zur Montageerleichterung empfiehlt es sich, bei der Verwendung ge-
dammter Fernwarmeleitungen diese am Grundrahmen der Warmepumpe
enden zu lassen und den Anschluss zur Warmepumpe iiber flexible
Schlduche herzustellen.

Die Durchfiihrung in das Gebaude erfolgt mit Isolierung und
Mantelrohr. Die Abdichtung des Gebaudes ist moglich mit einer
der Heizwasserverbindungsleitung angepassten

B direkten Durchfiihrung im trockenen Bereich

B Dichtmanschette gegen nicht drickendes Wasser
(DIN 18337)
B Mauerdichtflansch gegen driickendes Wasser (DIN 18336)
[i]HINWEIS

Bei gemauerten Wanden sind die Hauseinfiihrungen gegen eindringen-
des Wasser mit einem bituminésen Schutzanstrich abzudichten. Zur Ab-
dichtung gegen driickendes Wasser ist die Hausdurchfiihrung (Flansch)
zusétzlich durch ein Futterrohr zu stabilisieren.

Indirekte Durchfiihrung mit Dichtmanschette
gegen nicht driickendes Wasser

Spalt min. 3cm mit
Brunnenschaum oder
Quellmortel ausfillen

AuBenabdichtung
bauseits

TN

aulRen innen

Schrumpfschlauch
MDM —

Abb. 2.4: Skizze Mauerdurchfiihrung nicht driickendes Wasser
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Flansch gegen driickendes Wasser

innen

aulen Abweichung
max 8°

MDF

Abb. 2.5: Skizze Mauerdurchfiihrung driickendes Wasser

Im Gebaude, kurz nach dem Eintreten der Heizwasseran-
schlisse (ca. 0,8 m unter Erdniveau) fir Heizwasservor- und
Rucklauf, ist eine Fill- und Entleervorrichtung vorzusehen. Bei
Gebauden auf erdgleichem Niveau einen entsprechend warme-
gedammten Schacht vorsehen oder die Entleerung durch Druck-
luft ermdglichen.

-

Laststromkabel Warmepumpe

)
2) Bedienteil Warmepumpenregelung
3) Warmepumpenmanager WPM EconPlus
4) Steuerleitung Regelung/Warmepumpe 24V
5) Steuerleitung Regelung/Warmepumpe 230V
6) Elektrische Versorgungsleitung (230V) fur den Warmepum-

penmanager
7) Absperr- und Entleerungsvorrichtung
8) Heizwasserverbindungsleitung

Hydraulische und elektrische Anschliisse bei
Erdverlegung

Gelande OK

enpore | § T Beniberniion

Oberdeckun ]
amper 80| Sand mit Komung 04

= Trassenwamband

T
swLeoom | t Mantelrohr 10 cm

7@ ”A’/rmgsumlauiend
" e einsanden

9) Mauerdurchfihrungen fir elektrische Verbindungskabel

10) Mauerdurchfuihrungen fir Heizungsverbindungsleitungen

11) KG-Rohr (mindestens DN 70) fur elektrische Anschlisse
der Regelung/Warmepumpe

12) Kondensatablauf
13) Regenwasserablauf/Drainage

14) Fundament der Warmepumpe (unterschiedliche Funda-
mentplane der Warmepumpen beachten)

Volumenstrom-Druckverlust-Diagramm Heizwasserverbindungsleitung HVL

1500,00 -

1250,00 -

1000,00 -

750,00 -

Druckverlust in Pa/m

500,00 -

250,00 -

0,00 - T T T T

32+32x 2,9

40+40 x 3,7

0 0,5 1 1,5 2

2,5 3 3,5 4

Volumenstrom in m¥h

Abb. 2.6: Druckverlust der Heizwasserverbindungsleitung in Abhangigkeit des Volumenstroms bei Warmetragermedium Heizwasser (Rohrrauigkeit 0,007 mm)
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2.3 Luft/Wasser-Warmepumpe
‘ 660 ‘ [1]HINWEIS
Bei den Hocheffizienz Luft’'Wasser-Warmepumpen der TU-Baureihe kann
der hydraulische Anschluss wahlweise nach unten bzw. zur Seite (Son-
derzubehor erforderlich) gefiihrt werden. Bei wandnaher Aufstellung der
Kondensatablauf u . e o P g .
Warmepumpe ist somit eine oberirdische Einfiihrung der Heizwasserver-
B Wasserausgang 1* bindungsleitung in das Gebaude maglich.
S o4 i Kondensatablauf
j > Stromzufiihrung . .
C;\/,, 400V: 3PE; 50Hz Bei der Aulenaufstellung kann das Kondensat in den Regen-
. a Steuerleitung wasserkanal gefiihrt werden. Das Kondenswasserrohr (Durch-
& § Wassereingang 1* messer mind. 50 mm) sollte mdglichst senkrecht nach unten ge-
fuhrt und erst unterhalb der Frostgrenze verzogen werden. Auf
K ein ausreichendes Gefalle des Ablaufes ist zu achten.
130 ondensatablauf
Schaltkasten Eingefrierschutz

Abb. 2.7: Beispiel fir die Lage der Versorgungsleitungen

Uber einen eingebauten Frostschutzfiihler wird bei Bedarf die
Heizungsumwalzpumpe automatisch aktiviert, um ein Einfrieren
der Warmepumpe wahrend einer Standzeit zu verhindern
(Kap. 8.2 auf S. 200).

2.3 Luft/Wasser-Warmepumpe fur Innenaufstellung

ErschlieBungsaufwand bei Innenaufstellung
B Luftfihrung (z.B. Kanale)
B Mauerdurchbriche
B Kondensatablauf

Allgemein

Eine Luft/Wasser-Warmepumpe sollte nicht im Wohnbereich
eines Gebaudes aufgestellt werden. Durch die Warmepumpe
wird im Extremfall kalte AuRenluft mit bis —25 °C geleitet. Diese
kann in Raumen mit hoher Luftfeuchtigkeit (z.B. Hauswirtschafts-
raumen) an Mauerdurchbrichen und Luftkanalanschlissen zur
Kondensatbildung und somit langfristig zu Bauschaden fiihren.
Bei einer Raumluftfeuchte von lber 50 % und Auentemperatu-
ren unter 0 °C ist eine Kondensatbildung trotz guter Warmedam-
mung nicht auszuschlieRen. Besser geeignet sind daher unbe-
heizte Raume, z.B. Keller, Gerateraume, Garagen.

[L]HINWEIS

Bei erhohten Anforderungen an den Schallschutz sollte der Ausblas iiber
einen 90°-Bogen erfolgen oder die AuBenaufstellung (Kap. 2.2 auf S. 17)
gewahlt werden.

2.3.1

Beliiftung

Der Aufstellraum der Warmepumpe sollte moglichst mit AuRen-
luft beluftet werden, damit die relative Luftfeuchtigkeit niedrig
bleibt und eine Kondensatbildung vermieden wird. Insbesondere
bei der Bauaustrocknung und Inbetriebnahme kann es zur Kon-
densatbildung an kalten Teilen kommen.

/N\ ACHTUNG!

Die Warmepumpe darf nicht ohne Luftfiihrung betrieben werden, da eine
Verletzungsgefahr durch rotierende Teile (Ventilator) besteht.

Bei Installation der Warmepumpe in einem Obergeschoss, ist die
Tragfahigkeit der Decke zu prifen. Eine Aufstellung auf einer
Holzdecke ist abzulehnen.

[i |HINWEIS

Bei der Aufstellung der Warmepumpe oberhalb bewohnter Raume sind
bauseitige MaBnahmen zur Korperschallentkopplung vorzusehen.

Luftfihrung

Fir einen effizienten und stérungsfreien Betrieb, muss eine
innen aufgestellte Luft/Wasser-Warmepumpe mit einem ausrei-
chend grofRen Luftvolumenstrom versorgt werden. Dieser richtet
sich in erster Linie nach der Warmeleistung der Warmepumpe
und liegt zwischen 2500 und 9000 m*/h (siehe Kap. 2.5 auf
S. 28). Die Mindestabmessungen fiir den Luftkanal sind einzu-
halten.

Die Luftfihrung vom Ansaug uber die Warmepumpe bis zum
Ausblas sollte mdéglichst stromungsgunstig ausgefuhrt werden,
um unndtige Luftwiderstédnde zu vermeiden (Kap. 2.4 auf S. 24).

Anforderungen an den Aufstellungsraum
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2.3.2 Luftansaug oder -ausblas uber Lichtschachte

Liegen die Wanddurchfiihrungen der Luftkanéle am Ansaug oder
Ausblas unterhalb der Erdgleiche, empfiehlt sich die Luftfiihrung
Uber stréomungsglinstige Kunststoff-Lichtschachte. Bei Beton-
schachten muss ein Luftleitblech eingesetzt werden. Der Licht-
schacht auf der Ausblasseite sollte mit einer schallabsorbieren-
den Auskleidung versehen werden. Hierflir eignen sich
wetterbestéandige Mineralfaserplatten mit einem Raumgewicht
von ca. 70 kg/m?® oder offenzelliger Schaumstoff (z.B. Melamin-
harzschaum).

B Mindestabmessungen der Schachte 1000 x 400 bis

1000 x 650 mm

B Abdichten des Ubergangs zwischen Lichtschacht und Mau-
erdurchbruch (siehe Kap. 2.3.4 auf S. 21)

B Abdeckung mit Gitterrost (Einbruchsicherung)
Abfluss fir Kondensat vorsehen

B Zum Schutz vor Kleintieren und Laub sollte zusatzlich ein
Drahtgitter (Maschenweite > 0,8 cm) angebracht werden.

2.3.3 Regenschutzgitter fiir Warmepumpen

Regenschutzgitter dienen bei Mauerdurchbriichen oberhalb der
Erdgleiche als optische Blende und zum Schutz des Luftkanals
vor Witterungseinflissen. Es wird von auflen an der Mauer be-
festigt und ist unabhangig von der Art der Luftfiihrung einsetzbar.
Das speziell fur Warmepumpen entwickelte Regenschutzgitter
(Sonderzubehdr) weist einen wesentlich geringeren Druckverlust
als handelsiibliche Wetterschutzgitter auf. Es ist sowohl auf der
Ansaug- als auch auf der Ausblasseite einsetzbar.

Zum Schutz vor Kleintieren und Laub sollte ein Drahtgitter zwi-
schen Wand und Regenschutzgitter angebracht werden. Der
freie Querschnitt des Gitters muss mindestens 80 % betragen
(Maschenweite > 0,8 cm). Eine eventuell notwendige Einbruch-
sicherung ist bauseits zu erganzen.

Pos. Bezeichnung 500-700 800
1 Schutzgitter 1 Stiick 1 Stiick
2 Duibel 6x30 4 Stlck 6 Stuick
3 Schraube 5x70 4 Stiick 6 Stiick

2.3.4 Dammen der Mauerdurchbriiche

Die notwendigen Mauerdurchbriiche sind bauseits zu erstellen.
Sie mussen auf der Innenseite zwingend mit einer Warmedam-
mung verkleidet werden, um eine Auskihlung bzw. Durchfeuch-
tung des Mauerwerks zu verhindern. In Abb. 2.10 auf S. 21 ist
beispielsweise eine Dammung mittels PU-Hartschaum (Damm-
starke 25 mm) dargestellt. Der Ubergang zwischen Wandd&m-
mung und Wandanschlusskasten muss zwingend luftdicht ange-
schlossen werden. Bei unginstigen Witterungsbedingungen
(z.B. bei Schlagregen) ist eindringendes Wasser durch ein Ge-
falle nach aufien abzufiihren.

[i |HINWEIS

Um Durchfeuchtung des Mauerwerks und die daraus resultierende
Schimmelbildung zu vermeiden, muss eine durchgéngige Warmedam-
mung der Luftfilhrung bis zur AuRenkante der Geb&udehiille durchge-
fiihrt werden.

[L]HINWEIS

Die Mindestabmessungen der Luftkanéle sind den Gerateinformationen
zu entnehmen.

~=——-> 400
ca.400

Abb. 2.8: Mindestabmessungen Lichtschacht

Abb. 2.9: Regenschutzgitter fiir Warmepumpen

ca.25

Abb. 2.10:Beispiel fir die Ausfiihrung eines Mauerdurchbruches
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2.3.5 Luft/Wasser-Warmepumpe in Kompaktbauweise (Innenaufstellung)

Bei der Luft/Kompakt-Warmepumpe sind neben der Warme-
quelle auch die Komponenten zum direkten Anschluss eines un-
gemischten Heizkreises integriert.

Luftfiihrung liber Eck oder Wandaufstellung

Die Warmepumpe ermdglicht die Eckaufstellung ohne zusatzli-
che Kanale. In Verbindung mit einem Luftkanal an der Ausblas-
seite ist auch eine Wandaufstellung maglich.

Der Grundrahmen muss auf einer ebenen, glatten und waage-
rechten Flache vollstandig aufliegen. Die Warmepumpe muss so
aufgestellt sein, dass Wartungsarbeiten problemlos durchgefiihrt
werden konnen. Dies ist gewahrleistet, wenn ein Abstand von je
1 m an der Frontseite und links der Warmepumpe, eingehalten
wird.

Die Ansaugoffnung des Gerates ist zum direkten Anschluss an
einen Mauerdurchbruch konzipiert. Dazu muss das Gerat nach
Aufkleben der mitgelieferten, selbstklebenden Ringdichtung mit
leichtem Druck an die Wand geschoben werden. Der Mauer-
durchbruch muss auf der Innenseite zwingend mit einer Warme-
dammung verkleidet werden (siehe Abb. 2.11 auf S. 22), um
eine Auskuhlung bzw. Durchfeuchtung des Mauerwerkes zu ver-
hindern. (z.B. PU-Hartschaumplatten)

Die Ausblasseite kann wahlweise direkt an einem Mauerdurch-
bruch oder einem als Zubehor lieferbaren GFB-Kanal montiert
werden (siehe Abb. 2.11 auf S. 22 und Abb. 2.12 auf S. 22).

Die folgenden Luftfihrungs-Komponenten sind fiir die Luft/Was-
ser-Warmepumpe in Kompaktbauweise erhaltlich

B Regenschutzgitter RSG 500

m Luftkanale (LKL, LKB, LKK 500)

B Dichtmanschette DMK 500

Bei der Verwendung der als Zubehdr lieferbaren GFB-Luftkanale
sind die Hinweise in Kap. 2.3.5 auf S. 22 zu beachten.

Grundgerat

Die Warmepumpe enthalt bereits die folgenden wichtigen Bau-
gruppen des Heizungskreislaufs:

Einbaubeispiele

unter Erdgleiche

Lichtschacht

Passstiick o
ablangbar

550 215

Regenschutzgitter
Zubehor

440

S

Luftrichtung

Kondensatablauf ©

115,

652
550

Uber Erdgleiche

Bedienseite

752

Passstiick
ablangbar

Abb. 2.11: Eckaufstellung 500 mit bauseits gedammten Mauerdurchbrichen.
Die Dammung kann auch durch ein Passstlick (Kanalteil) erfolgen
(Abb. 2.8.13.1 auf S. 80)

Warmepumpenmanager

Heizungsumwalzpumpe

Pufferspeicher

Ausdehnungsgefald (24 Liter, 1,0 bar Vordruck)
Uberstrémventil und Sicherheitsbaugruppe
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-
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Lichtschacht
(¢}
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7) Schaltkasten

8) Filtertrockner
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10) Pufferspeicher
11) Expansionsventil
12) Uberstromventil

Regenschutzgitter

Zubehtr Uber Erdgleiche

550

\w\ 550
3 Sling

Kondensatablauf
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Passstiick
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Abb. 2.12: Wandaufstellung 500 mit GFB-Luftkanal
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2.3.7

2.3.6 Luftkanal-Schlauchset fiir Luft/Wasser-Warmepumpen (Innenaufstellung)

Fir die Luft/Wasser-Warmepumpen LI 11TE und LI 16 TE wer-
den flexible Schlauche fir die Luftfiihrung als Zubehor angebo-
ten. Das Luftkanal-Schlauchset ist zum Einsatz in Rdumen mit
niedrigen Temperaturen und geringer Luftfeuchtigkeit geeignet.
Es besteht aus einem 5 m langen, warme- und schallgedamm-
ten Luftschlauch, der fiir die Ansaug- und Ausblasseite beliebig
geteilt werden kann. Luftansaug und Ausblas konnen tber einen
Lichtschacht oder durch ein Regenschutzgitter erfolgen. Installa-
tionsmaterial zum Anschluss an die Warmepumpe und die
bauseits zu ddmmende Wanddurchflihrung liegen bei.

Der Vorteil von Luftschldauchen ist eine individuelle Anpassung
vor Ort, mit der Hohen- und Langenunterschiede einfach und
schnell ausgeglichen werden kénnen. Zudem wirken die Luft-
schlauche sowohl schall- als auch warmedammend und verhin-

Abb. 2.13: Luftkanal-Schlauchset

dern eine Auskuhlung des Aufstellungsraumes. Gitter an den
Wandanschlussstutzen verhindern das Eindringen von Kleintie-
ren bzw. die Verschmutzung durch Laub.

[L]HINWEIS

Bei mehr als einer 90°-Luftumlenkung auf der Ansaug- und Ausblasseite
ist der Mindestluftdurchsatz zu iiberpriifen.

MaRe in mm DN 500 DN 630
A 560 652
B 585 670
oc 495 625
D 100 100

Tab. 2.1: Abmessungen Luftkanal-Schlauchset

Lieferumfang
1) Anschlussstutzen an
die Warmepumpe

2) Sechskantschraube
3) Spannschelle

4) Sechskantschraube
5) Lochband

6) Nageldubel

7) Verbindungsschlauch

Dammstarke 25 mm
8) Schraube
9) Anschlussstutzen an die Wand
10) Dibel

Minimaler Biegeradius LUS 11:
300 mm

Minimaler Biegeradius LUS 16:
400 mm

Platzbedarf fiir 90° Bogen:
ca.1m

2.3.7 GFB-Luftkanale fur Luft/Wasser-Warmepumpen (Innenaufstellung)

Die als Zubehdr angebotenen Luftkanale aus Glasfaserleichtbe-
ton sind feuchtigkeitsbestandig und diffusionsoffen. Sie werden
in den entsprechenden Querschnitten jeweils als 90°-Bogen
sowie als Verlangerung zu 625 mm und 1250 mm angeboten.

Durch die innenseitige Dammung aus Mineralwolle und ka-
schiertem Glasfaservlies wird Schwitzwasserbildung vermieden
und eine deutliche Reduzierung der Schallabstrahlung erreicht.
Die Enden sind mit Rahmen aus verzinktem Stahlblech einge-
fasst.

Die Kanale kénnen bei Bedarf mit handelsiiblicher Dispersions-
farbe gestrichen werden.

Kleinere Schaden am Auflenmantel haben keine Auswirkungen
auf die Funktionstiichtigkeit und konnen durch handelstiblichen
Gips ausgebessert werden.

Pmm—

E—
| Luftrichtung

L= 3] =

A

Raumhohe mind. C

Wasserablauf Kondensatablauf

Geratehohe H

Dammstreifen

Bedienseite

max. 350

< i [

Pufferspeicher

Abb. 2.14: Luft/Wasser-Warmepumpen mit GFB-Luftkanalen und Unterstell-
puffer
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Montage bei Standardaufstellung:

Bei Wahl einer standardmaBigen Aufstellungsvariante (siehe
Kap. 2.4.1 auf S. 25) konnen die Kanalstiicke unbearbeitet mon-
tiert werden.

Bei der Positionierung der Luftflihrung sind die geforderten Min-
destabstande der Warmepumpe zu Wanden einzuhalten (siehe
Abb. 2.15 auf S. 24).

Luftkanale oder Bogen werden entsprechend der MaRzeichnun-
gen durch handelslblichen Bauschaum in der Wandoffnung ver-
schaumt. Die Kanalstiicke werden freitragend durch eine geeig-
nete Unterkonstruktion vom Boden oder durch Gewindestangen
von der Decke fixiert.

[1]HINWEIS

Zur Korperschallentkopplung werden die Luftkanale nicht mit der Warme-
pumpe verschraubt.

Zwischen Warmepumpe und Kanal ist ein Abstand von ca. 2 cm
zu belassen, um eine spatere Demontage der Warmepumpe
leicht durchfiihren zu kénnen. Die Abdichtung zur Warmepumpe
erfolgt mit der als Zubehor erhaltlichen Dichtmanschette (siehe
Abb. 2.16 auf S. 24).

StoRverbindung zweier Kanalteile:

Zum Verbinden der Kanalteile sind diese mit einem Metallsteck-
rahmen versehen. Die Verbindung uber diesen Steckrahmen
vermeidet Luftturbulenzen und somit Druckverluste.

Die Abdichtung der Teile zueinander wird durch einen, zwischen
den Metallrahmen eingeklebten, handelslblichen Moosgummi
oder mit Silikonmasse hergestellt.

7

900 ~——000——=

7,

Abb. 2.15: Mindestabstande zur Aufstellung der Luft/Wasser-Warmepumpen
fur die Innenaufstellung

Anfertigen von Passldangen:

Bestehende Luftkanale kdnnen auf der Baustelle unter Verwen-
dung des als Zubehor erhaltlichen Verarbeitungssets gekirzt
oder angepasst werden. Die entstehenden Schnittkanten wer-
den mit einer geeigneten Klebemasse (z.B. Silikon) bestrichen
und durch ein verzinktes U-Profil eingefasst.

Beim Festlegen der Schnittposition ist zu beachten, dass bei
einem geraden Kanal nur an einem Ende die zur Verbindung not-
wendige Steckzunge vorhanden ist.

Der Zuschnitt der Kanalteile kann mit handelstiblichen Holzbear-
beitungswerkzeugen, wie z.B. Kreis- oder Stichsage erfolgen.
Hartmetall- oder diamantbesttickte Werkzeuge sind empfehlens-
wert.

Dichtmanschette

Die Dichtmanschette wird zur Abdichtung der Luftkanale aus
Glasfaserleichtbeton an der Warmepumpe verwendet. Die Luft-
kanale selbst werden nicht direkt mit der Warmepumpe ver-
schraubt. Im betriebsfertigen Zustand berihrt lediglich der Dicht-
gummi die Warmepumpe. Dadurch ist zum einen eine leichte
Montage und Demontage der Warmepumpe gewabhrleistet, zum
anderen wird eine gute Korperschallentkopplung erreicht.

Abb. 2.16: Dichtmanschette fir Luftkanéale

2.4 Projektierung der Luftfiihrung mit Glasfaserbetonkanalen

Bei der Projektierung der Luftfihrung (Luftansaug und Luftaus-
blas) ist darauf zu achten, dass der maximale Druckverlust (max.
Pressung) der Einzelkomponenten den in den Gerateinformatio-
nen (siehe Kap. 2.6 auf S. 38) angegebenen Wert nicht tUber-
steigt. Zu kleine Querschnittsflachen bzw. zu starke Umlenkun-
gen (z.B. Wetterschutzgitter) ergeben unzuldssig hohe
Druckverluste und fiihren zu einem uneffektiven oder gar stéran-
falligen Betrieb.

Luftflihrungskomponente | Druckverlust
Luftkanal gerade 1 Pa/m
Luftkanal Bogen 7 Pa
Regenschutzgitter 5Pa
Lichtschacht Ansaug 5 Pa
Lichtschacht Ausblas 7-10 Pa

Tab. 2.2:Anhaltswerte fiur das Systemzubehdr Luftfihrung

[i |HINWEIS

Um die maximal zuldssigen Druckverluste einzuhalten, sollte die raum-
seitige Luftfithrung max. zwei 90°-Umlenkungen enthalten.
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Die als Sonderzubehdr lieferbaren Komponenten fir die Luftfih-
rung liegen bei den gezeigten Standardaufstellungen (siehe
Kap. 2.4.1 auf S. 25) unterhalb der zuldssigen Pressungen. Da-
durch kann auf eine Uberpriifung des Gesamtdruckverlustes ver-
zichtet werden. Der Ansaug und Ausblas kann wahlweise Uber
einen Lichtschacht oder Mauerdurchbruch mit Regenschutzgitter
erfolgen.

Der Gesamtdruckverlust — als Summe der Einzeldruckverluste
vom Ansaug bis zum Ausblas — darf den in den Gerateinformati-
onen (siehe Kap. 2.6 auf S. 38) angegebenen Wert nicht Giber-
schreiten. Zu bericksichtigen sind u.a. Gitter, Lichtschachte,
Umlenkungen und die Luftkanale bzw. Luftschlduche.

/\ ACHTUNG!

Bei Abweichung von den Standardeinbindungen bzw. bei Verwendung
fremder Luftfiihrungs-Komponenten ist der Mindestluftdurchsatz zu
liberpriifen.

Auswahl der Luftfiihrungs-Komponenten

Die folgenden Luftflihrungs-Komponenten sind in vier unter-
schiedlichen GrofRen erhaltlich und auf die verfigbaren Leis-
tungsstufen abgestimmt:

B Regenschutzgitter
B Luftkanale (Kanal / Bogen)
B Dichtmanschetten

Geritetyp Luftfihrungs-
Komponenten
LIK 8TE / LI 9TE Typ 500
LI11TE Typ 600
LI 16TE / LI 20TE Typ 700
LI 24TE / LI 28TE Typ 800
LIH 22TE / LIH 26TE Typ 800
LI 40AS Typ 900
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Tab. 2.3: Zuordnung der Luftfihrungs-Komponenten

MaRe der Wanddurchfiihrungen bei Verwendung von Glasfaserbetonkanalen
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Abb. 2.17:Frontansicht 600-800

Unterstellpuffer

Fir die innen aufgestellten Warmepumpen LI 11TE, LI 16 TE und
LI 20TE bietet sich der Unterstellpuffer mit 140 Liter an, da sich
die Gesamtbauhdhe der Warmepumpe derart erhoht, dass die
Luftkanale direkt unterhalb der Decke installiert werden kénnen.

Abb. 2.18:Frontansicht 900

. A (in mm A (in mm . . H (in mm H (in mm
Typ LUEIETITES mf Puffer) o.(Puffer) 33 ({0 ) L ) mf Puffel? o.( Puffer)
500 LIK 8TE - 1328 550 2100 - 1911
500 LI 9TE = 678 550 2100 = 1261
600 LI11TE 1282 672 650 2200 1981 1371
700 LI 16TE / LI 20TE 1340 730 745 2400 2191 1581
800 L ATE LI 28TE L - 762 820 2000 - 1721
900 LI 40AS = 955 1320 2400 = 2110

Tab. 2.4: Maltabelle zu Frontansicht 600-800 (LIK 8TE / LI 9TE siehe Kap. 2.3.5 auf S. 22)

Die Malde fur die Aufstellung der Warmepumpe und Lage der
Mauerdurchbriiche werden wie folgt bestimmt:

1. Schritt:  Festlegung des bendtigten Typs fur die Luftfih-
rungs-Komponenten in Abhangigkeit der aufzustel-
lenden Luft/Wasser-Warmepumpen geman

Tab. 2.3 auf S. 25.

2. Schritt:
3. Schritt:

Auswahl der benétigten Aufstellungsvariante

Entnahme der bendétigten Werte aus den Malfita-
bellen fir die entsprechende Aufstellungsvariante.
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24.2 Eckaufstellung

Regenschutzgitter
Zubehsr tiber Erdgleiche
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Abb. 2.19: Eckaufstellung (LIK 8TE / LI 9TE siehe Kap. 2.3.5 auf S. 22)

Typ Warmepumpe | B (inmm) | D1 (in mm) | E (in mm)
600 LI 11TE 650 301 852
700 LI 16TE / LI 20TE 745 254 852
LI 24TE - LI 28TE /
800 LIH 22TE - LIH 26TE 820 291 1002

Tab. 2.5: Maltabelle zu Eckaufstellung

unter Erdgleiche

Lichtschacht
o

B
\qvmd. 1897+Passlang:

O Kondensatablauf o Regenschutzgitter
125 Passlange +20 752 ] - Zubehor
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= H o
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abléangbar

(=8 H
Bedienseite Dichtmanschette

Zubehér
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Abb. 2.20: Eckaufstellung mit Passstlick (LIK 8TE / LI 9TE siehe Kap. 2.3.5 auf S. 22)

Typ Warmepumpe B (in mm) | D3 (in mm) | E (in mm)
600 LI11TE 650 301 852
700 LI 16TE / LI 20TE 745 254 852
LI 24TE - LI 28TE /
800 LIH 22TE - LIH 26TE 820 291 1002

Tab. 2.6: Maltabelle zu Eckaufstellung mit Passstlick

[L]HINWEIS

Eckaufstellung fiir LIKI 14TE Abb. 2.8.14.1 auf S. 82
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Abb. 2.21: Eckaufstellung links (LI 40AS Kap. 2.8.20 auf S. 88)
2.4.3 Wandaufstellung
. Luftkanalanschlisse unter Erdgleiche
unter Erdglelche -= Verwendung eines Lichtschachtes
Lichtschacht Regenschutzgitter passstick o [ Regenschuzgor
5 Zwensr | tber Passstic - folon 7
) i
Erdgleiche 270 ‘ e T oo |
‘ ‘ \ \
B B 725
\1042 ‘_—_‘ o2 ’,L‘
S I Passlange (6257120 __ 125 | i
O Kondensatablauf ° g = |
145 g 145 = |
8 o )
~ BN Y
:QP 752 JE 7, % Luftrichtung //
Y
—_—
“ LUftriChtung Bedienseite zP:;;:‘rECk
960 Dichtmanschette * Mindestabstand mit Verwendung
Zubehor Liftungskanal-Kurz L =625 mm
(=4 Ny
Bedienseite Dichtmanschette
Zubehor
Abb. 2.23:Wandaufstellung LIKI 14TE

Abb. 2.22: Wandaufstellung (LIK 8TE / LI 9TE siehe Kap. 2.3.5 auf S. 22)

[1]HINWEIS

Um Luftkurzschluss zu vermeiden, muss der Ausblas iiber einen Licht-

Tab. 2.7: Maltabelle zu Wandaufstellung

Typ Wérmepumpe | B (in mm) | E (in mm) schacht erfolgen bzw. ein Regenschutzgitter montiert werden.
600 LI 11TE 650 852
700 LI 16TE / LI 20TE 745 852
LI 24TE - LI 28TE /
800 LIH 22TE - LIH 26TE 820 1002
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2.5

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.5 Gerateinformationen Luft/Wasser-Warmepumpen fir AuBenaufstellung

2.5.1 Hocheffizienz Luft/Wasser-Warmepumpen LA 9TU bis LA 12TU

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung LA9TU LA 12TU

2 Bauform

2.1 Ausfithrung / Regler Universal / extern Universal / extern

2.2 Wirmemengenzihlung integriert integriert

2.3 Aufstellungsort / Schutzart nach EN 60529 AuRen / IP24 AuBen /1P24

2.4 Frostschutz Kondensatwanne / Heizwasser beheizt / ja’ beheizt / ja’

2.5 Leistungsstufen 1 1

3 Einsatzgrenzen

3.1 Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf °C bis 58 + 2/ ab 18 bis 58 + 2/ ab 18

Luft (Warmequelle) °C -25 bis +35 -25 bis +35

4 Leistungsangaben / Durchfluss

R ATIWS5130 milh 1 Pa 1,6/7300 2012900
A7/W45/38 m?/h/Pa 1,0/3000 1,3/1300

Mindestheizwasserdurchsatz A7/W55/45 m3h /Pa 0,6 /1100 0,9/600

4.2 Wirmeleistung / Leistungszahl 2 EN 255 EN 14511 EN 255 EN 14511
bei A-7 / W35 kW / --- 54/2,9 52/28 7,8/3,0 76/2,9
bei A2 / W35 kW /[ --- 76137 75136 95/3,8 9,41/3,7
bei A7 / W35 kW [ --- 92/4,2 11,6/4,3
bei A7 / W55 kW /[ --- 71127 10,0/2,7
bei A10 / W35 kW /[ --- 10,5/4,7 10,2/4,5 11,9/4,7 11,7/4,6

4.3 Schall-Leistungspegel dB(A) 60 61

4.4 Schall-Druckpegel in 10 m Entfernung (Ausblasseite)®  dB(A) 30 32

4.5 Luftdurchsatz m’h 2500 4100

5 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

5.1 Gerateabmessungen ohne Anschliisse HxB xLmm 1460 x 910 x 750 1810 x 1250 x 750

5.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G 1 1/4" flachdichtend G 1 1/4" flachdichtend

5.3 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 208 280

5.4 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R404A /3,4 R404A /4,2

5.5 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) /1,3 Polyolester (POE) / 1,45

6  Elektrischer Anschluss

6.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 16 400/16

6.2 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 17 18

6.3 Nennaufnahme A2 W35/ max. Aufnahme 2 kW 20/35 261/38

6.4 Nennstrom A2 W35/ cos ¢ Al -- 49/0,8 55/0,8

6.5 ?:::.\;_ee;icsﬁt:rr&g:)aufnahme Verdichterschutz W . 70, thermostatisch geregelt

7  Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen “ 4

8 Sonstige Ausfithrungsmerkmale

Abtauart (bedarfsabhéngig)

Kreislaufumkehr

Kreislaufumkehr

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
. Diese Angaben charakterisieren die Grofe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 (10K bei A2) bzw. EN 14511 (5K bei A7) ohne Wetterschutzhaube. Fiir wirtschaft-

liche und energetische Betrachtungen sind weitere EinflussgroRRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A7/W35:

AuRenlufttemperatur 7 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 35 °C.
. Der angegebene Schalldruckpegel entspricht dem Betriebsgerausch der Warmepumpe im Heizbetrieb bei 35°C Vorlauftemperatur.
. siehe CE-Konformitatserklarung
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Luft/Wasser-Warmepumpe 25.2
2.5.2 Hocheffizienz Luft/Wasser-Warmepumpen LA 17TU bis LA 25TU
1  Typ-und Verkaufsbezeichnung LA 17TU LA 25TU
2 Bauform
21 Ausfiihrung / Regler Universal / extern Universal / extern
2.2 Warmemengenzihlung integriert integriert
2.3 Aufstellungsort / Schutzart nach EN 60529 AuBen / IP24 AuBen / IP24
2.4 Frostschutz Kondensatwanne / Heizwasser beheizt / ja’ beheizt / ja’
2.5 Leistungsstufen 2 2
3 Einsatzgrenzen
3.1 Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf °C bis 58 + 2/ ab 18 bis 58 +2/ab 18
Luft (Warmequelle) °C -25 bis +35 -25 bis +35
Leistungsangaben / Durchfluss
e ) ATIW35/30 melh 1 Pa 3419900 4518300
AT7/W45/38 m’h/Pa 2,3 /5000 3,1/4000
Mindestheizwasserdurchsatz A7/W55/45 m*/h/Pa 1,7 /2900 2,2/2100
42 Wirmeleistung / Leistungszahl 2 EN 255 EN 14511 EN 255 EN 14511
bei A-7 / W35 kW / --- 11,2/3,0 10,3/2,9 17,0/ 3,1 16,7 /3,0
KW / --- 55/3,1 541/3,0 9,3/31 9,1/3,0
bei A2 / W35 kW / - 14,7/3,8 14,6/3,7 19,7/3,8 19,6/3,7
KW / --- 8,41/3,9 8,2/3,8 11,4/3,9 11,3/3,8
bei A7 / W35 kW / --- 19,6/4,4 26,1/4,4
KW / --- 10,0/4,5 13,9/4,5
bei A7 /| W55 kW / --- 18,8/2,9 250/2,9
kW / --- 92/28 12,4728
bei A10 / W35 kW / --- 20,9/4,9 20,5/4,8 28,4/49 28,2/4,8
kW / --- 11,1/5,0 10,5/4,9 15,3/5,0 15,0/4,9
4.3 Schall-Leistungspegel dB(A) 65 67
4.4  Schall-Druckpegel in 10 m Entfernung (Ausblasseite)’  dB(A) 37 40
4.5 Luftdurchsatz m*h 5500 7500
5 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
5.1 Gerateabmessungen ohne Anschliisse HxB xL mm 1940 x 1600 x 955 (750) 1940 x 1600 x 955 (750)
5.2 Geréateanschliisse fiir Heizung Zoll G 1 1/4" flachdichtend G 1 1/2" flachdichtend
5.3 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 436 510
5.4 Kaéltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R404A /8,2 R404A /10,2
5.5 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) / 2,9 Polyolester (POE) / 3,8
6  Elektrischer Anschluss
6.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 16 400/25
6.2 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 17 22
6.3 Nennaufnahme A2 W35/ max. Aufnahme 2, 3 kW 39/75 53/9,2
6.4 Nennstrom A2 W35/ cos ¢’ Al 8,6/0,8 11,8/0,8
6.5 ?;?;.\;.;i:it:&%?)aufnahme erdichterschutz w 70, thermostatisch geregelt 70, thermostatisch geregelt
7 Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen 6 6
8 Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
Abtauart (bedarfsabhéngig) Kreislaufumkehr Kreislaufumkehr

1. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.

2. Diese Angaben charakterisieren die GréRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 (10K bei A2) bzw. EN 14511 (5K bei A7) ohne Wetterschutzhaube. Fir wirtschaft-
liche und energetische Betrachtungen sind weitere EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A7/W35:
Aufenlufttemperatur 7 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 35 °C.

3. 2-Verdichterbetrieb

4. 1-Verdichterbetrieb

5. Der angegebene Schalldruckpegel entspricht dem Betriebsgerausch der Warmepumpe im Heizbetrieb bei 35°C Vorlauftemperatur.

6. siehe CE-Konformitétserklarung
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2.5.3 Hocheffizienz Luft/Wasser-Warmepumpen LA 40TU

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung LA 40TU
2 Bauform
2.1 Ausfiihrung / Regler Universal / extern
2.2 Wiarmemengenzihlung integriert
2.3 Aufstellungsort / Schutzart nach EN 60529 AuBen / IP24
2.4 Frostschutz Kondensatwanne / Heizwasser beheizt / ja’
2.5 Leistungsstufen 2
3 Einsatzgrenzen
3.1 Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf °C bis 58 + 2/ ab 18
Luft (Warmequelle) °C -25 bis +35
Leistungsangaben / Durchfluss
1 nterne Druckaifforens. ATIW3S130 mh / Pa 6:2/3900
AT/W45/38 m*h/Pa 4,3/1900
Mindestheizwasserdurchsatz AT7/W55/45 m*/h / Pa 3,0/950
4.2 Wirmeleistung / Leistungszahl 2 EN 255 EN 14511
bei A-7 /| W35 kW / --- 3 24,3/3,1 23,8/3,0
KW / =e- 4 13,8/3,2 13,5/3,1
bei A2 / W35 kW / --- g 30,4/3,9 30,0/3,8
KW [ - 4 17,1/4,0 16,8/3,9
bei A7 / W35 kW / --- g 357/4,4
KW /[ --- 4 20,0/4,6
bei A7 /| W55 kW / --- 3 33,1/2,7
kW / --- 4 17,6 /2,7
bei A10 / W35 kW / --- 3 38,5/4,8 38,1/4,7
kW /[ --- 4 22,0/5,0 21,7149
4.3 Schall-Leistungspegel dB(A) 70
4.4 Schall-Druckpegel in 10 m Entfernung (Ausblasseite)’  dB(A) 43
4.5 Luftdurchsatz m’h 11000
5 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
5.1 Gerateabmessungen ohne Anschliisse HxB xL mm 2100 x 1735 x 980 (750)
5.2 Geréateanschliisse fiir Heizung Zoll G 11/2"innen
5.3 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 585
5.4 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R404A /11,8
5.5 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) / 4,1
6  Elektrischer Anschluss
6.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 25
6.2 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 30
6.3 Nennaufnahme A2 W35/ max. Aufnahme 2 3 kW 7,9/12,6
6.4 Nennstrom A2 W35/ cos ¢ 2 Al - 14,2/0,8
6.5 ?:)::.\;.eeri;it::tgf)aufnahme Verdichterschutz W 70, thermostatisch geregelt
7  Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen 6
8 Sonstige Ausfithrungsmerkmale
Abtauart (bedarfsabhéngig) Kreislaufumkehr

1. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.

2. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 (10K bei A2) bzw. EN 14511 (5K bei A7) ohne Wetterschutzhaube. Fir wirtschaft-
liche und energetische Betrachtungen sind weitere Einflussgréien, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A7/W35:
AuRenlufttemperatur 7 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 35 °C.

. 2-Verdichterbetrieb
. 1-Verdichterbetrieb
. Der angegebene Schalldruckpegel entspricht dem Betriebsgerausch der Warmepumpe im Heizbetrieb bei 35°C Vorlauftemperatur.

o g~ W

. siehe CE-Konformitatserklarung
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254

2.5.4 Niedertemperatur-Warmepumpe LA 8AS

Gerateinformation Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen fiir wandnahe Aufstellung

1
2
2.1
2.2
3
3.1

3.2
3.3

3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

4.1
4.2
4.3

5.1
5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3
7.4

Typ- und Verkaufsbezeichnung

Bauform

Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil
Aufstellungsort

Leistungsangaben

Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf ! °C/°C
Luft °C
Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35
Wairmeleistung / Leistungszahl bei A-7 / W35 2 kW / ---
bei A-7 / W45 2 KW / =
bei A2 / W35 2 kW / ---
bei A7 / W35 2 KW / ==
bei A7 / W45 2 KW / -
bei A10 / W35 2 KW / -
Schall-Leistungspegel dB(A)
Schall-Druckpegel in 10 m Entfernung (Ausblasseite) dB(A)
Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m®h /Pa
Luftdurchsatz m®h/Pa
Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg

Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge
Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

Typ / Liter

Gerateabmessungen HxBxLcm
Geréateanschliisse fiir Heizung Zoll
Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg

Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung VIA
Nennaufnahme 2 A2 W35 kW
Anlaufstrom m. Sanftanlasser A
Nennstrom A2 W35 / cos ¢ Al --

Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen
Sonstige Ausfiihrungsmerkmale

Abtauung

Abtauart

Abtauwanne vorhanden

Heizwasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt &

Leistungsstufen

Regler intern / extern

LA 8AS
IP 24
Aulen
bis 58 / ab 18
-25 bis +35
8,9 5
51/25 49/24
4,8/2,0
6,6 /3,1 6,5/3,0
8,3/3,7 8,2/3,6
7,9/3,0
8,8/3,8 8,7/37
62
32
0,8 /2700 1,4 /9000
2500
R404A /1,9
Polyolester (POE) / 1,5
128 x 75 x 65
G 1" aulen
166
400/ 16
224 | 2,28
19.5
38/08 | 39/08
3
automatisch

Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja
1

extern

. siehe Einsatzgrenzendiagramm
. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere

EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-

lauftemperatur 55 °C.

. siehe CE-Konformitatserklarung
. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe missen immer betriebsbereit sein.
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2.5.5

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.5.5 Niedertemperatur-Warmepumpen LA 11AS bis LA 16AS

Gerateinformation Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen fiir freie Aufstellung

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung LA 11AS LA 16AS
2 Bauform
2.1 Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil IP 24 IP 24
2.2 Aufstellungsort AuBen AuBen
3 Leistungsangaben
3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf ! °C/°C bis 58 / ab 18 bis 58 / ab 18
Luft °C -25 bis +35 -25 bis +35
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35 9,7 5,0 9,5 5,0
3.3 Warmeleistung / Leistungszahl bei A-7 / W35 2 KW / --- 71129 6,6/2,7 9,8/2,6 9,7/25
bei A-7 / W45 2 kW / --- 6,4/2,3 9,0/2,1
bei A2 / W35 2 KW / --- 8,8/3,2 8,8/3,1 12,2/3,2 12,1731
bei A7 / W35 2 KW /[ --- 11,3/3,8 11,3/3,6 15,413,7 15,1/3,6
bei A7 / W45 2 kW / -- 9,6/3,1 14,8/3,0
bei A10 / W35 2 KW [ - 12,2/4,1 12,1/3,9 16,1/3,8 15,9/3,6
3.4 Schall-Leistungspegel dB(A) 63 64
3.5 Schall-Druckpegel in 10 m Entfernung (Ausblasseite) dB(A) 33 34
3.6 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m3h /Pa 1,0 /3000 1,9/10900 1,4 /4500 2,6 / 14600
3.7 Luftdurchsatz m?h/Pa 2500 4000
3.8 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R404A /2,5 R404A /3,1
3.9 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) / 1,5 Polyolester (POE) / 1,9
4 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
41 Gerateabmessungen HxBxLcm 136 x 136 x 85 157 x 155 x 85
4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G 1" aullen G 1" aullen
4.3 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 219 264
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 16 400/ 20
5.2 Nennaufnahme 2 A2 W35 kw 2.74 ‘ 2,84 3,81 ] 3.9
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 23 25
54 Nennstrom A2 W35/ cos ¢ Al - 49708 | 52/08 69/08 | 71/08
6 Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen 3 3
7  Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1 Abtauung automatisch automatisch
Abtauart Kreislaufumkehr Kreislaufumkehr
Abtauwanne vorhanden ja (beheizt) ja (beheizt)
7.2 Heizwasser im Gerét gegen Einfrieren geschiitzt & ja ja
7.3 Leistungsstufen 1 1
7.4 Regler intern / extern extern extern
1. siehe Einsatzgrenzendiagramm
2. Diese Angaben charakterisieren die Grofe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere
EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W35: AuRenlufttemperatur 2°C und Heizwasser-Vor-
lauftemperatur 35 °C.
3. siehe CE-Konformitatserklarung
4. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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2.5.6 Niedertemperatur-Warmepumpen mit 2-Verdichtern LA 20AS bis LA 28AS

Gerateinformation Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen fiir freie Aufstellung

1
2
2.1
2.2
3
3.1

3.2
3.3

3.4
3.5

3.6
3.7
3.8

3.9

4.1
4.2
4.3

5.1
5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3
7.4

Typ- und Verkaufsbezeichnung

Bauform

Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil
Aufstellungsort

Leistungsangaben

Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf ! °c/°C
Luft °C
Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35 K
Wairmeleistung / Leistungszahl bei A-7 / W35 2 kW / ---
bei A-7 / W45 2 KW / ---
bei A2 / W35 2 KW / ---
bei A7 / W35 2 KW / ---
bei A7 / W45 2 KW / ---
bei A10 / W35 2 KW / ---
Schall-Leistungspegel dB(A)
Schall-Druckpegel in 1 m Entfernung dB(A)
Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m?*h /Pa
Luftdurchsatz m®h
Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg
Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter

Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

Gerateabmessungen HxBxLcm
Geréateanschliisse fiir Heizung Zoll

Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung VIA
Nennaufnahme 2 A2 W35 kW
Anlaufstrom m. Sanftanlasser A
Nennstrom A2 W35 / cos ¢ Al --

Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen
Sonstige Ausfiihrungsmerkmale

Abtauung

Abtauart

Abtauwanne vorhanden

Heizwasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 6

Leistungsstufen

Regler intern / extern

LA 20AS

IP 24
AuRen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35

9,8 5,0
7,1/2,8 6,7/2,6
12,7/12,8 | 11,7/12,6
6,2/2,3
11,1/2,2
8,6/3,1
14,6/3,0
10,4/3,5
17,0/3,4
10,1/3,0
16,6/2,9
12,6/3,8
19,5/3,7

9,3/3,2

14,9/3,1
10,7/3,7
17,1/3,5

12,8/4,0
20,0/3,8

1,8/
3700

3,3/
12300

5500
R404A /3,7
Polyolester (POE)/

,

157 x 155 x 85
G 1 1/4" auBen
284

400/20T
4,80 | 4,89
23

8.7/0,8 | 8.8/0,8
5

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja
2

extern

LA 24AS

IP 24
AuRen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35

9,7 5,0
8,9/2,6 8,8/2,5
16,1/2,7 | 15,5/12,4
8,4/12,2
14,4/12,1
10,5/3,0
18,7/3,1
12,6/3,3
24,2/3,4
12,1/2,9
23,7/2,9
13,8/3,4
25,4/3,6

10,9/3,0
19,2/3,2
13,1/3,4
24,8/3,6

14,1/3,5
26,6/3,8

2,3/
5900

4,5/
22700

8000
R404A /4,2
Polyolester (POE)/

171 x 168 x 100
G 1 1/4" aulen
351

400/25T
6,05 | 6,11
24

10,9/0,8 | 11,1/0.8
5

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja
2

extern

LA 28AS

IP 24
AuRen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35

9,9 5,0
9,9/2,4 9,2/2,3
19,12,7 | 16,1/2,3
8,7/12,0
15,0/1,9
12,6/3,0
22,2/3,0
13,9/3,1
25,1/3,3
12,8/2,9
26,6/2,8
14,3/3,2
28,7/3,5

12,8/3,0
22,3/3,0
14,2/3,1
25,8/3,4

14,7/3,1
29,1/3,6

2,3/
3100

4,6/
12000

8000
R404A /4,2
Polyolester (POE)/

171 x 168 x 100
G 1 1/4" aulen
355

400/25T
7,40 | 7,44
25

13.4/0.8 | 13,4/0.8
5

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja
2

extern

o g A~ W

. siehe Einsatzgrenzendiagramm
. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere

EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W35: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-

lauftemperatur 35 °C.

. 1-Verdichter-Betrieb
. 2-Verdichter-Betrieb
. siehe CE-Konformitatserklarung

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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257 Luft/Wasser-Warmepumpe

2.5.7 Mitteltemperatur-Warmepumpe LA 9PS

Gerateinformation Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen fir wandnahe Aufstellung

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung LA 9PS
2 Bauform
2.1 Ausfithrung Kompakt
2.2 Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil IP 24
2.3 Aufstellungsort Aullen
3 Leistungsangaben
3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf ' °C/°C bis 65/ ab 18
Luft °C -25 bis +35
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei A2 / W35 K 5.5
3.3 Warmeleistung / Leistungszahl bei A-7 / W35 2 KW / --- 56/2,6
bei A-7 / W50 2 kW / --- 50/2,2
bei A2 / W35 2 KW / --- 71132
bei A7 / W35 2 KW / --- 85/3,6
bei A10 / W35 2 kW / --- 9,6/4,0
3.4 Schall-Leistungspegel dB(A) 62
3.5 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m3h /Pa 1,2 /9000
3.6 Luftdurchsatz m?h/Pa 2000
3.7 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R290/1,0
4  Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
4.1 Gerdteabmessungen HxBxLcm 132 x 77 x 66
4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G 1" aulen
4.3 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 168
5  Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 16
5.2 Nennaufnahme 2 A2 W35 kw 2.2
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 28
5.4 Nennstrom A2 W35/ cos ¢ Al -- 4,0/0,8
6 Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen 4
7  Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1 Abtauung automatisch
Abtauart Kreislaufumkehr
Abtauwanne vorhanden ja (beheizt)
7.2 Heizwasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt ja
7.3 Leistungsstufen 1
7.4 Regler intern / extern extern

1. siehe Einsatzgrenzendiagramm

2. Diese Angaben charakterisieren die GréRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255. Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere EinflussgréRRen,
insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu bericksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur

55 °C.
3. Fir die Aufstellung sind die gerichteten Schalldruckpegel maRgebend.
4. siehe CE-Konformitatserklarung
5. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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Luft/Wasser-Warmepumpe 2.5.8

2.5.8 Mitteltemperatur-Warmepumpe LA 11PS

Gerateinformation Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen fiir freie Aufstellung

1  Typ-und Verkaufsbezeichnung LA 11PS
2 Bauform

2.1 Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil IP 24
2.2 Aufstellungsort AulRen

3 Leistungsangaben

3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf °C/°C bis 65/ ab 18
Luft °C -25 bis +35
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35 K 9,2 5,0
3.3 Wirmeleistung / Leistungszahl bei A-7 /W35 1 KW / --- 73125 7,0/25
bei A-7 /W45 ' KW / - 6,4/2,2
bei A2 /W35 ' kW / --- 9,2/3,1 8,7/3,0
bei A7 /W35 ' kW / --- 11,5/3,8 11,2/3,5
bei A7 / W45 1 kW / --- 10,5/3,0
bei A10 / W35 ! kW / --- 13,1/4,1 11,8/3,9
3.4 Schall-Leistungspegel dB(A) 64
3.5 Schall-Druckpegel in 10 m Entfernung (Ausblasseite) dB(A) 34
3.6 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m?/h / Pa 1,1/2600 2,1/9500
3.7 Luftdurchsatz m?*h /Pa 4000
3.8 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R290/1,5
4 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
41 Gerateabmessungen HxBxLcm 157 x 155 x 85
4.2 Geréateanschliisse fiir Heizung Zoll G 1" aulen
4.3 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 259
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 16
5.2 Nennaufnahme ' A2 W35 kW 2,98 | 2,9
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 30
5.4 Nennstrom A2 W35/ cos ¢ Al -- 5,38 | 5,23
6  Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen 2
7  Sonstige Ausfithrungsmerkmale
7.1  Abtauung automatisch
Abtauart HeilRgas
Abtauwanne vorhanden ja (beheizt)
7.2 Heizwasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 3 ja
7.3 Leistungsstufen 1
7.4 Regler intern / extern extern

1. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere
EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-
lauftemperatur 55 °C.

2. siehe CE-Konformitatserklarung
3. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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2.5.9

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.5.9 Mitteltemperatur-Warmepumpen mit 2-Verdichtern LA 17PS bis LA 26PS

Gerateinformation Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen fiir freie Aufstellung

21
2.2

3.1

3.2
3.3

3.4
3.5

3.6

3.7
3.8

4.1
4.2
4.3

5.1
5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3
7.4

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauform

Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil

Aufstellungsort
Leistungsangaben
Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf !

Luft

Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35

Warmeleistung / Leistungszahl bei A-7 / W35 2
bei A-7 / W45 2
bei A2 / W35 2
bei A7 / W35 2
bei A7 / W45 2

bei A10 / W35 2

Schall-Leistungspegel
Schall-Druckpegel in 10 m Entfernung (Ausblasseite)

Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz

Luftdurchsatz

Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht
Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
Gerateabmessungen

Gerateanschliisse fiir Heizung

Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung

Nennaufnahme 2 A2 W35

Anlaufstrom m. Sanftanlasser

Nennstrom A2 W35 / cos ¢

°C/°C
°C

KW / ===

KW / -

kW [ ---

KW / =--

kW /[ ---

kW /[ ---

dB(A)
dB(A)

m®h /Pa
mh
Typ / kg

HxBxLcm
Zoll

kg

VIA
kW
A
Al

Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen

Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
Abtauung

Abtauart

Abtauwanne vorhanden

Heizwasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 6
Leistungsstufen

Regler intern / extern

LA 17PS

IP 24
Auflen

bis 65 /ab 18
-25 bis +35

9,3 5,0
6,7/25 | 64/24
11,4/2,6 | 10,8/2,5
6,0/2.2
10,3/2,2
8,3/3,0
14,3/3,0
96/3,4
16,6/3,4
9,3/2,9
16,1/2,9
11,4741
19,2/3,8

8,7/3,2
14,5/3,1
10,1/3,6
17,3/3,5

11,8/4,1
19,6/3,8

1,6/
2900

3,0/
10000

5500
R290/1,8

157 x 155 x 85
G 1 1/4" auBBen
330

400/20T
474 | 476
19

8,6/0,8 | 8.6/0,8
5

automatisch
HeiRgas
ja (beheizt)
ja
2

extern

LA 22PS

IP 24
Aufden

bis 65 /ab 18
-25 bis +35

9,5 5,0
77124 | 75/23
13,6/2,6 | 13,1/2,5
70/2.2
12,5/23
10,5/3,0
16,5/3,0
12,0/3,6
21,1/3,5
11,3/3,0
20,5/3,0
13,5/4,1
23,2/3,9

10,6/3,0
16,7/3,1
12,6/3,8
22,0/3,8

13,7142
23,4/4,0
68

2,0/
4500

8000
R290/2,2

171 x 168 x 100
G 1 1/4" auBen
360

400/20T
5.4 |
25

9.8/0,8 |
5

automatisch
HeiRgas
ja (beheizt)
ja
2

extern

LA 26PS

IP 24
Auflen

bis 65/ ab 18
-25 bis +35

9,4 5,0
87124 | 84/22
14,4/2,6 | 13,9/2,5
78/23
13,3/2,3
11,56/3,0
18,6 /3,0
13,3/3,5
229/3,5
12,5/2,9
21,6/3,0
14,7/4,0
25,9/4,0

11,7/3,0
18,8/3,0
13,7/3,6
24,0/3,7

15,0/4,1
26,2/4,0
68

2,2/
3100

8000
R290/2,5

171 x 168 x 100
G 1 1/4" auBen
371

400/25T
6,2 |
30

11,2/0,8|
5

automatisch
HeiRgas
ja (beheizt)
ja

2

extern

o g A W

. siehe Einsatzgrenzendiagramm
. Diese Angaben charakterisieren die GréRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fur wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere

EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-

lauftemperatur 55 °C.

. 1-Verdichter-Betrieb
. 2-Verdichter-Betrieb
. siehe CE-Konformitatserklarung

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.

36 | PHB Warmepumpen fur Heizung und Warmwasserbereitung | 07.2009

www.dimplex.de



Luft/Wasser-Warmepumpe

2.5.10

2.5.10 Hochtemperatur-Warmepumpen LA 22HS bis LA 26HS

Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen

21
22
23

31

3.2
3.3

34
3.5
3.6
3.7

3.8

4.1
4.2
4.3

5.1
5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3
7.4

Typ- und Verkaufsbezeichnung

Bauform

Ausfiihrung

Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerit bzw. Heizteil
Aufstellungsort

Leistungsangaben

Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf ! °Cc/°C
Luft °C
Heizwasser-Temperaturspreizung bei A2 / W35 K
Warmeleistung / Leistungszahl bei A-7 / W35 2 kW /[ -
bei A2 / W35 2 KW / ---
bei A-7 /| W75 2 KW / -
bei A7 / W35 2 KW / ---
bei A10 / W35 2 KW / -
Schall-Leistungspegel dB(A)
Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m*/h/Pa
Luftdurchsatz m?h
Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg
Typ/ kg
Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge (R404A) Typ / Liter
(R134a) Typ / Liter

Abmessungen, Anschliisse und Gewichte

Gerateabmessungen HxBxLcm
Gerateanschlisse fiir Heizung Zoll

Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung VIA
Nennaufnahme 2 A2 W35 kw
Anlaufstrom m. Sanftanlasser A
Nennstrom A2 W35 / cos ¢ Al --

Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen
Sonstige Ausfiihrungsmerkmale

Abtauung

Abtauart

Abtauwanne vorhanden

Heizwasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt &

Leistungsstufen

Regler intern / extern

LA 22HS

Kompakt
IP 24
Aullen

bis 75/ab 18
-25 bis +35
71
11,0/2,6
13,6/3,1
16,1/1,7
15,4/3,4
16,5/3,5
1,8 /3000
8000
R404A /3,3
R134a /2,7
Polyolester (POE) / 1,9
Polyolester (POE) / 1,77

171 x 168 x 100
G 1 1/4" auBen
411

400/ 25T
4.4
25

8,0/0,8
3

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja
2

extern

LA 26HS

Kompakt
IP 24
Aullen

bis 75/ ab 18
-25 bis +35
8.4
13,0/2,8
15,9/3,2
18,1/1,8
19,8/3,8
20,4/3,9
1,8 /3000
8000
R404A /3,7
R134a/3,1
Polyolester (POE) / 1,9
Polyolester (POE) / 1,77

171 x 168 x 100
G 11/4" aulRen
418

400/ 25T
5,0
30

9,0/0,8
3

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja
2

extern

. siehe Einsatzgrenzendiagramm
. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere Einflussgroen,

insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu berticksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur

55 °C.

. siehe CE-Konformitatserklarung
. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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2.6 Luft/Wasser-Warmepumpe

2.6 Gerateinformationen Luft/Wasser-Warmepumpen flir Innenaufstellung

2.6.1 Niedertemperatur-Kompakt-Warmepumpe mit Luftfihrung tiber Eck LIK 8TE

Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung LIK 8TE
2 Bauform

2.1 Ausfithrung Kompakt
2.2 Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil IP 20
2.3 Aufstellungsort Innen

3 Leistungsangaben

3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf °C/°C bis 58 / ab 18
Luft °C -25 bis +35

3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35 10,0 5,0

3.3 Wairmeleistung / Leistungszahl bei A-7 /W35 1 KW / --- 58/27 55/2,6
bei A-7 /W45 ' KW / - 54121
bei A2 /W35 ' kW / --- 75/3,3 74132
bei A7 /W35 1 KW / --- 9,3/3,9 92/38
bei A7 / W45 ! KW / --- 8,8/3,2
bei A10 / W35 KW / = 9,8/4,1 9,7/4,0

3.4 Schall-Leistungspegel Gerit / AuBRen dB(A) 53 /60

3.5 Schall-Druckpegel in 1m Entfernung (Innen) dB(A) 48,0

3.6 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz 2 m3¥h/Pa 0,8/2700 1,6 /11900

3.7 Freie Pressung Heizungsumwalzpumpe (max. Stufe) Pa 45000,0

3.8 Luftdurchsatz bei externer statischer Druckdifferenz m*/h / Pa 2500/ 20

3.9 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R404A /2,0

3.10 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) /1,5

3.11 Leistung Elektroheizstab (2. Warmeerzeuger) kW 2,0

4  Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

41 Gerateabmessungen HxBxLcm 190 x 75 x 68

4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G1"a

4.3  Luftkanal-Eintritt u. -Austritt (Innenabmessungen min.) L xBcm 44 x 44

4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 245

4.5 Inhalt Pufferspeicher | 50

4.6 Nenndruck Pufferspeicher bar 6

5 Elektrischer Anschluss

5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 16

5.2 Nennaufnahme A2 W35 kW 2,27 | 2,33

5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 19,5

5.4 Nennstrom A2 W35/ cos ¢ Al --- 41/0,8 | 42/0,8

6 Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen 3

7  Sonstige Ausfithrungsmerkmale

7.1 Abtauung / Abtauart / Abtauwanne vorhanden automatisch / Kreislaufumkehr / ja (beheizt)

7.2 Heizwasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 4 ja

7.3 Leistungsstufen / Regler 1/intern

-

. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere
EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: Auentemperatur 2 °C und Heizwasser-Vorlauf-
temperatur 55 °C.

N

. Die Heizungsumwalzpumpe ist integriert.

w

siehe CE-Konformitatserklarung

I

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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Luft/Wasser-Warmepumpe 2.6.2

2.6.2 Mitteltemperatur-Kompakt-Warmepumpe mit Luftfiihrung tGber Eck LIKI 14TE

Gerateinformation Luft/Wasser-Warmepumpen fur Innenaufstellung
1  Typ- und Verkaufsbezeichnung LIKI 14TE
2 Bauform
2.1 Ausfiihrung / Aufstellungsort Kompakt / Innen
2.2 Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil IP 20
3 Leistungsangaben
3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf / Riicklauf °C/°C bis 65/ab 18
Luft °C -25 bis +35
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35 5 10
3.3 Wirmeleistung / Leistungszahl bei A-7 /W35 KW / --- 7,3126 74127
bei A-7 / W45 ' 72122
bei A2/ W35 kW / --- 9.9/3.4 10,1/36
bei A2 / W55' 88/21
bei A7 /W35 1 KW [ - 11,7/3,9 11,9/4,1
bei A7 /W45 1 kW / --- 11,6/33
bei A10 /W35 kW / --- 12,5/4,1 12,6742
3.4 Schall-Leistungspegel Gerat / Aufen dB(A) 52 /58
3.5 Schall-Pruck_pegeI_in 1m-EntfernungI dB(A) 45
Innen, im Heizbetrieb bei Vorlauftemperatur 35°C
3.6 errlp'fohlener !-Ieizwasserdurchfluzs 2.0/3100 1,0/ 800
minimaler Heizwasserdurchfluss m?/h /Pa
3.7 Freie Pressung Heizungsumwalzpumpe (max. Stufe) Pa 50000
3.8 Luftdurchsatz bei externer statischer Druckdifferenz m*/h/ Pa 3500/0
m*h/Pa 3000/ 25
3.9 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R417A /4,8
3.10 Oltyp/ -menge Typ /I Polyolester (POE) / 1,89
3.11 Leistung Elektroheizstab (2. Warmeerzeuger) kw 3,0/6,0
4 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
41 Gerateabmessungen BxHxTcm 96 x210x 78
4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G11/4"a
4.3 Luftkanal-Eintritt u. -Austritt (Innenabmessungen min.) L xBcm 726 x 726 / 552 x 355
4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg
4.5 Inhalt Pufferspeicher | 120
4.6 Nenndruck Pufferspeicher bar 3
4.7 Nennvolumen Ausdehnungsgefa | 24
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nenns'pannung;' Absi'cherung VIA 400/ 25
(gemeinsame Einspeisung WP und 2.WE)
5.2 Absicherung bei getrennter Einspeisung: WP / 2.WE A 16/10
53 Nennaufnahme ' A2 W35 kW 2,91 2,80
5.4 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 27
5.5 Nennstrom A2 W35/ cos ¢ Al -- 55/0,8
5.6 Max. Leistu_ngsaufnahme Verdichterschutz, 70
thermostatisch geregelt w
6 Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen siehe CE-Konformitétserklarung
7 Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1 Abtauung / Abtauart / Abtauwanne vorhanden automatisch / Kreislaufumkehr / ja (beheizt)
7.2 Heizwasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 3 ja
7.3 Leistungsstufen / Regler 1 /intern

. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere
EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt und Regelung zu berticksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W35: AuRentemperatur 2 °C und Heizwasser-Vorlauf-
temperatur 35 °C.

2. Die Heizungsumwalzpumpe ist integriert.

3. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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2.6.3

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.6.3 Niedertemperatur-Warmepumpe mit Luftfihrung tiber Eck LI 9TE

Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen

21
2.2

3.1

3.2
3.3

3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1

5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3
7.4

Typ- und Verkaufsbezeichnung

Bauform

Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil
Aufstellungsort

Leistungsangaben

Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf °C/°C
Luft °C
Heizwasser-Temperaturspreizung  bei A7 / W35 K
Warmeleistung / Leistungszahl bei A-7 /W35 1 kW / ---
bei A-7 / W45' KW / ---
bei A2 /W35 KW /[ -
bei A7 /W35 1 KW / ---
bei A7 / W45 1 KW [ -
bei A10 /W35 1 KW / ---
Schall-Leistungspegel Gerit / AuRen dB(A)
Schall-Druckpegel in 1 m Entfernung (Innen) dB(A)
Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m3h /Pa
Luftdurchsatz bei externer statischer Druckdifferenz m?h /Pa
Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg
Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter
Leistung Elektroheizstab (2. Warmeerzeuger) max. kW
Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
Gerateabmessungen HxBxLcm
Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll

Luftkanal-Eintritt u. -Austritt (Innenabmessungen min.) L xBcm

Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung V/IA
Nennaufnahme ' A2 W35 kW
Anlaufstrom m. Sanftanlasser A
Nennstrom A2 W35/ cos ¢ Al -

Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen
Sonstige Ausfiihrungsmerkmale

Abtauung

Abtauart

Abtauwanne vorhanden

Heizwasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt 3

Leistungsstufen

Regler intern / extern

LI 9TE
IP 21
Innen
bis 58 / ab 18
-25 bis +35
10,0 5,0
58/27 55/2,6
54/21
75133 74132
9,3/3,9 9,2/3,8
88/3,2
9,8/4,1 9,7/4,0
53/60
48,0
0,8/2700 1,6 /11900
2500/ 20
R404A /1,9
Polyolester (POE)/ 1,5
6,0
125 x 75 x 68
G1"a
44 x 44
177
400/ 25
2,27 | 233
19,5
41108 | 42108
2
automatisch

Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja
1

intern

. Diese Angaben charakterisieren die Grofe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN14511. Fur wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere

Einflussgréfen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-

lauftemperatur 55 °C.

. siehe CE-Konformitatserklarung
. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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Luft/Wasser-Warmepumpe

26.4

2.6.4 Niedertemperatur-Warmepumpen mit horizontaler Luftfuhrung LI 11TE bis

LI 16TE

Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen

21
22

31

3.2
3.3

34
3.5
3.6
3.7

3.8
3.9
3.10

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3
7.4

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauform

Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil

Aufstellungsort
Leistungsangaben
Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf

Luft

Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35

Wairmeleistung / Leistungszahl bei A-7 /W35 1
bei A-7 /W45
bei A2/ W35
bei A7 /W35
bei A7 / W45 !

bei A10 / W35
Schall-Leistungspegel Gerit / AuBen
Schall-Druckpegel in 1 m Entfernung (Innen)
Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz

Luftdurchsatz bei externer statischer Druckdifferenz

Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht

Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge

Leistung Elektroheizstab (2. Warmeerzeuger) max.
Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
Gerateabmessungen

Geréateanschliisse fiir Heizung

Luftkanal-Eintritt u. -Austritt (Innenabmessungen min.)
Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung

Nennaufnahme ' A2 W35

Anlaufstrom m. Sanftanlasser

Nennstrom A2 W35 / cos ¢

°C/°C
°C

K

kW / ---
kW / ---
kW / ---
kW / ---
kW / ---
kW / ---
dB(A)
dB(A)
m3/h/Pa
m*/h / Pa
m*/h/Pa
Typ / kg
Typ / Liter
kW

HxBxLcm
Zoll

LxBcm

kg

VIA
kW
A
Al

Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen

Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
Abtauung

Abtauart

Abtauwanne vorhanden

Heizwasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt 3
Leistungsstufen

Regler intern / extern

LI11TE

IP 21

Innen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35
9,7 5,0
71129 6,6/27
6,4/2,3
8,8/3,1
11,3/3,6
9,6/3,1
12,1/3,9

8,8/3,2
11,3/3,8

12,2/41
55/61
50
1,0 /3000 1,9/ 10900
4200/0
2500/ 25
R404A /2,5
Polyolester (POE) / 1,5

6,0

136 x 75 x 88
G 1 1/4" aulRen
50 x 50
200

400/25
274 | 2,86
23

4,94/0,8 ’
2

5,16/0,8

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja
1

intern

LI 16TE

IP 21

Innen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35
9,5 5,0
9,8/2,6 9,7/25
9,0/21
12,1/31
151/3,6
14,8/3,0
15,9/3,6

12,2/3,2
15,4/3,7

16,1/3,8
57 /62
52
2,6 /14600
5200/0
4000/ 25
R404A /3,1
Polyolester (POE) /1,9
6,0

1,4 / 4500

157 x 75 x 88
G 1 1/4" aulen
57 x 57
235

400/32
3,81 | 3,91
25

6.9/08 ‘
2

7,110,8

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja
1

intern

. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere

EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu berlcksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-

lauftemperatur 55 °C.

. siehe CE-Konformitatserklarung

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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2.6.5

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.6.5 Niedertemperatur-Warmepumpen mit 2-Verdichtern LI 20TE bis LI 28TE

Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen

21
2.2

3.1

3.2
3.3

3.4
3.5

3.6

3.7

3.8
3.9

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1

5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauform

Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil

Aufstellungsort
Leistungsangaben
Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf !

Luft

Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35

Warmeleistung / Leistungszahl bei A-7 / W35 2
bei A7 / W45 2
bei A2 / W35 2
bei A7 / W35 2
bei A7 / W45 2

bei A10 / W35 2

Schall-Leistungspegel Gerat / AuBen

Schall-Druckpegel in 1 m Entfernung (Innen)
Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz

Luftdurchsatz bei externer statischer Druckdifferenz

Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht

Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge
Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
Gerateabmessungen

Gerateanschliisse fiir Heizung

Luftkanal-Eintritt u. -Austritt (Innenabmessungen min.)

Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung

Nennaufnahme 2 A2 W35

Anlaufstrom m. Sanftanlasser

Nennstrom A2 W35/ cos ¢

°C/°C
°C

KW / ===

KW / -

kW [ ---

KW / =--

kW /[ ---

kW /[ ---

dB(A)
dB(A)
m?/h [ Pa
m?h/Pa
m?h/Pa

Typ / kg
Typ / Liter

HxBxLcm
Zoll

LxBcm

kg

VIA

kW
A
Al

Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen

Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
Abtauung

Abtauart

Abtauwanne vorhanden

Heizwasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt 6

Leistungsstufen / Regler

LI 20TE

IP 21

Innen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35

9,8 5,0
71128 | 6,7/2,6
12,7/2,8 | 11,7/2,6
6,2/23
11,1/2,2
8,6/3,1
14,6 /3,0
10,4/3,5
17,0/ 3,4
10,1/3,0
16,6/2,9
12,8/4,0 | 126/3,8
20,0/3,8 | 19,5/3,7

58 /64

54

9,3/3,2
14,9/3,1
10,7/3,7
17,1/3,5

1,8/ 3,3/
3700 12300

6600/0
5500/ 25
R404A /3,7

Polyolester / 3,0

157 x 75 x 88
G 11/4" aulen
65 x 65
255

400/20T

4,80 | 4,89
23

87/08 | 8,8/08
5]

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja

2/ intern

LI 24TE

IP 21

Innen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35

9,7 5,0
89/26 | 88/25
16,1/2,7 | 155/2,4
8,4/2.2
14,4 /2,1
10,5/3,0
18,7/3,1
12,6/3,3
24,2/3,4
12,1/2,9
23,7129
141/3,5 | 13,8/3,4
26,6/3,8 | 254/3,6

62 /68

58

10,9/3,0
19,2/3,2
13,1/3,4
24,8/3,6

2,3/ 45/
5900 22700

9000/0
8000/ 25
R404A /4,2

Polyolester / 3,8

171 x75x 103
G 11/4" aullen
72,5x72,5
310

400/25T
6,05 | 6,11
24

10,9/0,8 | 11,0/0,8
5]

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja

2/ intern

LI 28TE

IP 21

Innen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35

9,9 5,0
99/24 | 92/23
19,1/2,7 | 16,1/2,3
8,7/2,0
15,0/1,9
12,6/3,0
22,2/3,0
13,9/3,1
25,1/3,3
12,8/2,9
246/2,8
14,7/3,1 | 14,3/3,2
29,1/3,6 | 28,7/3,5

62 /68

58

12,8/3,0
22,3/3,0
14,2/31
25,8/3,4

2,3/ 4,6/
3100 12000

9000/0
8000/ 25
R404A /4,3

Polyolester / 3,8

171 x75x 103
G 11/4" aullen
72,5x72,5
314

400/25T
7,40 | 7.44
25

134108 | 13,410,8
5]

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)

ja

2/ intern

o o~ W

. siehe Einsatzgrenzendiagramm
. Diese Angaben charakterisieren die Grofe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere

EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuBenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-

lauftemperatur 55 °C.

. 1-Verdichter-Betrieb
. 2-Verdichter-Betrieb
. siehe CE-Konformitatserklarung

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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Luft/Wasser-Warmepumpe 2.6.6
2.6.6 Hochtemperatur-Warmepumpen mit 2-Verdichtern LIH 22TE bis LIH 26TE
Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen
1  Typ- und Verkaufsbezeichnung LIH 22TE LIH 26TE
2 Bauform
2.1 Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil IP 21 IP 21
2.2 Aufstellungsort Innen Innen
3 Leistungsangaben
3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf ! °c/°C bis 75/ ab 18 bis 75/ ab 18
Luft °C -25 bis +35 -25 bis +35
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei A2 / W35 71 5,0 8,4 5,0
3.3 Wairmeleistung / Leistungszahl bei A-7 / W35 2 KW / --- 11,0/26 11,0/23 13,0/2,8 129726
bei A2 / W35 2 KW / --- 13,6/3,1 13,5/3,0 15,9/3,2 15,7/3,0
bei A-7 / W75 2 KW / --- 16,1/1,7 16,0/1,6 18,1/1,8 18,0/1,7
bei A7 / W35 2 KW / --- 154/3,4 15,2/3,2 19,8/3,8 19,5/3,6
bei A10 / W35 2 KW / --- 16,5/3,5 16,3/3,3 20,4/3,9 20,2/3,7
3.4 Schall-Leistungspegel Gerat / AuBen dB(A) 62 /68 62 /68
3.5 Schall-Druckpegel in 1 m Entfernung (Innen) dB(A 58 58
3.6 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m3h /Pa 1,8 /3700 2,3 /6000 1,8 /3700 2,7 /8200
3.7 Luftdurchsatz bei externer statischer Druckdifferenz m*/h/ Pa 9000/0 9000/0
m*h/Pa 8000 / 25 8000/ 25
3.8 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R404A /3,3 R404A /3,7
R134a /2,7 R134a/3,1
3.9 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) /1,9 Polyolester (POE) /1,9
4 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
4.1 Gerdteabmessungen HxBxLcm 171 x 75 x 103 171 x 75 x 103
4.2 Geréateanschliisse fiir Heizung Zoll G 1 1/4" aullen G 1 1/4" aulen
4.3 Luftkanal-Eintritt u. -Austritt (Innenabmessungen min.) L xBcm 72,5x72,5 72,5x72,5
4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 370 377
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 25T 400/ 25T
52 Nennaufnahme 2 A2 W35 kW 44 ‘ 4,48 5,0 ‘ 5,16
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 25 30
5.4 Nennstrom A2 W35/ cos ¢ Al-- 8,0/0,8 | 8,1/0,8 9,0/0,8 | 9,3/0,8
6 Entspricht den européischen Sicherheitsbestimmungen 3 3
7  Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1  Abtauung automatisch automatisch
Abtauart Kreislaufumkehr Kreislaufumkehr
Abtauwanne vorhanden ja (beheizt) ja (beheizt)
7.2 Heizwasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 4 ja ja
7.3 Leistungsstufen 2 2
7.4 Regler intern / extern extern extern

. siehe Einsatzgrenzendiagramm

N

Diese Angaben charakterisieren die Groe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN14511. Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere

EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt und Regelung zu berlicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuRenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-

lauftemperatur 55 °C.

1

siehe CE-Konformitatserklarung

>

Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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2.6.7

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.6.7

Niedertemperatur-Warmepumpen mit 2-Verdichtern LI 20TE bis LI 28TE

Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen

21
2.2

3.1

3.2
3.3

3.4
3.5

3.6

3.7

3.8
3.9

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1

5.2
5.3
5.4

71

7.2
7.3

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauform

Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil

Aufstellungsort
Leistungsangaben
Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf !

Luft

Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35

Warmeleistung / Leistungszahl bei A-7 / W35 2
bei A7 / W45 2
bei A2 / W35 2
bei A7 / W35 2
bei A7 / W45 2

bei A10 / W35 2

Schall-Leistungspegel Gerat / AuBen

Schall-Druckpegel in 1 m Entfernung (Innen)
Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz

Luftdurchsatz bei externer statischer Druckdifferenz

Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht

Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge
Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
Gerateabmessungen

Gerateanschliisse fiir Heizung

Luftkanal-Eintritt u. -Austritt (Innenabmessungen min.)

Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung

Nennaufnahme 2 A2 W35

Anlaufstrom m. Sanftanlasser

Nennstrom A2 W35/ cos ¢

°C/°C
°C

KW / ===

KW / -

kW [ ---

KW / =--

kW /[ ---

kW /[ ---

dB(A)
dB(A)
m?/h [ Pa
m?h/Pa
m?h/Pa

Typ / kg
Typ / Liter

HxBxLcm
Zoll

LxBcm

kg

VIA

kW
A
Al

Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen

Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
Abtauung

Abtauart

Abtauwanne vorhanden

Heizwasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt 6

Leistungsstufen / Regler

LI 20TE

IP 21

Innen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35

9,8 5,0
71128 | 6,7/2,6
12,7/2,8 | 11,7/2,6
6,2/23
11,1/2,2
8,6/3,1
14,6 /3,0
10,4/3,5
17,0/ 3,4
10,1/3,0
16,6/2,9
12,8/4,0 | 126/3,8
20,0/3,8 | 19,5/3,7

58 /64

54

9,3/3,2
14,9/3,1
10,7/3,7
17,1/3,5

1,8/ 3,3/
3700 12300

6600/0
5500/ 25
R404A /3,7

Polyolester / 3,0

157 x 75 x 88
G 11/4" aulen
65 x 65
255

400/20T

4,80 | 4,89
23

87/08 | 8,8/08
5]

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja

2/ intern

LI 24TE

IP 21

Innen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35

9,7 5,0
89/26 | 88/25
16,1/2,7 | 155/2,4
8,4/2.2
14,4 /2,1
10,5/3,0
18,7/3,1
12,6/3,3
24,2/3,4
12,1/2,9
23,7129
141/3,5 | 13,8/3,4
26,6/3,8 | 254/3,6

62 /68

58

10,9/3,0
19,2/3,2
13,1/3,4
24,8/3,6

2,3/ 45/
5900 22700

9000/0
8000/ 25
R404A /4,2

Polyolester / 3,8

171 x75x 103
G 11/4" aullen
72,5x72,5
310

400/25T
6,05 | 6,11
24

10,9/0,8 | 11,0/0,8
5]

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja

2/ intern

LI 28TE

IP 21

Innen

bis 58 / ab 18
-25 bis +35

9,9 5,0
99/24 | 92/23
19,1/2,7 | 16,1/2,3
8,7/2,0
15,0/1,9
12,6/3,0
22,2/3,0
13,9/3,1
25,1/3,3
12,8/2,9
246/2,8
14,7/3,1 | 14,3/3,2
29,1/3,6 | 28,7/3,5

62 /68

58

12,8/3,0
22,3/3,0
14,2/31
25,8/3,4

2,3/ 4,6/
3100 12000

9000/0
8000/ 25
R404A /4,3

Polyolester / 3,8

171 x75x 103
G 11/4" aullen
72,5x72,5
314

400/25T
7,40 | 7.44
25

134108 | 13,410,8
5]

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)

ja

2/ intern

o o~ W

. siehe Einsatzgrenzendiagramm
. Diese Angaben charakterisieren die Grofe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere

EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt, und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A2 / W55: AuBenlufttemperatur 2 °C und Heizwasser-Vor-

lauftemperatur 55 °C.

. 1-Verdichter-Betrieb
. 2-Verdichter-Betrieb
. siehe CE-Konformitatserklarung

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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Luft/Wasser-Warmepumpe

2.6.8

2.6.8 Niedertemperatur-Warmepumpe mit 2-Verdichtern LI 40AS

Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen

1  Typ-und Verkaufsbezeichnung
2 Bauform

2.1 Ausfiihrung

2.2 Schutzart nach EN 60 529

2.3 Aufstellungsort

3 Leistungsangaben

3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf / -Riicklauf °C/°C
Luft (Warmequelle) °C
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei A7 / W35 K
3.3 Wirmeleistung / Leistungszahl bei A-7 /W35 1 KW / —-- 2
KW / - 3
bei A2 / W35 2 KW / - 3
KW / - 4
bei A7 / W35 2 KW / - 3
KW / --- 4
bei A7 / W55 2 KW / - 3
KW / - 4
bei A10 / W35 2 KW / --- g
KW / - 4
3.4 Schall-Leistungspegel Gerat/AuBlen dB(A)
3.5 Heizwasserdurchfluss / interne Druckdifferenz m?h /Pa
3.6 Luftdurchsatz bei externer statischer Druckdifferenz m?/h/Pa
3.7 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg
3.8 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter
4  Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
4.1 Gerdateabmessungen ohne Anschliisse HxB xL mm
4.2 Geréateanschliisse fiir Heizung Zoll
4.3 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg
5  Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA
5.2  Anlaufstrom m. Sanftanlasser A
5.3 Nennaufnahme A2 W35 23 kW
5.4 Nennstrom A2 W35/ cos ¢ 3 Al
5.5 max. Leistungsaufnahme Verdichterschutz
(pro Verdichter) w

6 Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen
7  Sonstige Ausfithrungsmerkmale

7.1 Abtauung

7.2 Abtauart

7.3 Abtauwanne vorhanden

7.4 Wasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt 7

7.5 Leistungsstufen

7.6 Regler intern / extern

LI 40AS

Universal

IP 21

Innen

bis 58 £ 2/ ab 18

-25 bis +35
7.8 5,0
24,3/3,1 23,8/3,0
13,8/3,2 13,5/3,1
30,4/3,9 30,0/3,8
17,114,0 16,8/3,9
36,3/4,5 35,7 /4,4
20,2/4,7 20,0/4,6
33,9/28 33,1/27
18,0/2,8 17,6/27
38,5/4,8 38,1/4,7
22,0/5,0 21,7149
64 /70
4,04/1700 6,2 5/3900
11000/ 0
R404A /11,8
Polyolester (POE) / 4,1
2100 x 1735 x 890 (750)

G 1 1/2" aullen
590
400/ 25
30
7,79 7,89
14,05/0,8 14,24 /0,8

70; thermostatisch geregelt

6

automatisch
Kreislaufumkehr
ja (beheizt)
ja
2

extern

1. Diese Angaben charakterisieren die Grofe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 und EN 14511. Fur wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind weitere
EinflussgroRen, insbesondere Abtauverhalten, Bivalenzpunkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. A7 / W35: AuBenlufttemperatur 7 °C und Heizwasser-Vor-

lauftemperatur 35 °C.
. 2-Verdichterbetrieb
. 1-Verdichterbetrieb
. minimaler Heizwasserdurchfluss
. empfohlener Heizwasserdurchfluss
. siehe CE-Konformitatserklarung

N o o b~ 0N

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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2.7

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7 Kennlinien Luft/Wasser-Warmepumpen

2.7.1 Kennlinien LA 9TU

Heizleistung in [kW] Wasseraustritts- / Wassereintrittstemperatur in [°C]

16

-~

14

/

35/30
45/38

55/45 |

12 / -
. "

~

40

8
6 -
4|
2 |-
ol
-20 -10 0 10 20 30
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) 10000 Druckverlust in [Pa]
i — 55 i
3 | — 9000 -
2 | 8000 Verflussiger I
1 7000 E
o' 6000 /
-20 -10 0 10 20 30 40 g
Lufteintrittstemperatur in [°C] 5000
. 7Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) 4000
5 f // 45 3000 :
4 _~ — 55 :
3 & // / / 2000 |-
F /7 g
2 — % g
1 f 1000
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L F
20 10 0 10 20 30 40 0 - -
0,5 1 1,5 2

Lufteintrittstemperatur in [°C]

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
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Luft/Wasser-Warmepumpe 2.7.2

2.7.2 Kennlinien LA 12TU

8 Heizleistung in [kW] Wasseraustritts-/ Wassereintrittstemperatur in [°C]

35/30 |

?‘éﬁ’/iﬁ

16

14
12
10
8
6
4
2
0
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
6 10000
5 7 /
4 9000 Verflissiger I
55 I
3 45 8000
F 35 I /
2 r
b 7000
1 ¢ _ /
O C L L L ! L1 6000
-20 -10 0 10 20 30 40 I
Lufteintrittstemperatur in [°C]
5000
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) 4000 /
8 ¢
35
6 - 3000
4 F / 55 2000
g /7;/7 o
0 :\ L Lo L L L1 L1
-20 -10 0 10 20 30 40 0
L - 0 1 2 3 4
Lufteintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m?/h]
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2.7.3

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.3 Kennlinien LA 17TU

Wasseraustritts-/ Wassereintrittstemperatur in [°C]

5 Heizleistung in [kW]

30 35/30
45/38
2-VerdichterbetV%55 /45
) | / /
” /
35/30
r 1-Verdichterbetrieb 45/ 38
15 i / 55/45
5
0
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlustin [Pa]
8
7 12000 /
6 = 55 /
5 e 45 11000 Verflussiger I /
4 — :: 10000
> 45 9000 /
2
35
1 F 8000
0 C1 ! L L L
-20 -10 0 10 20 30 40 7000
Lufteintrittstemperatur in [°C] /
6000
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) 5000 /
10 ¢
8 4000
— 35
6 & 4 3000
g / __— 55 /
s
) e /
—— 1000 /
0 E L1 T R [ 1L
-20 -10 0 10 20 30 40 0
0 1 2 3 4 5

Lufteintrittstemperatur in [°C]

Heizwasserdurchfluss in [m?®h]
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Luft/Wasser-Warmepumpe 2.7.4
2.7.4 Kennlinien LA 25TU
Heizleistung in [kW] Wasseraustritt-/ Wassereintrittsstemperatur in [°C]
40 35/30
/ 45/38
2-Verdichterbetrieb —— 5545
35 //
30 ¢ %
r 35/30
25 : é —— 45/38
__— ©55/43
20
15
C 1-Verdichterbetrieb
10 F
5
0
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
F 55 10000 [
8 r /
; o 9000 +
6 I 35 !
8 Verflissiger
E 55 8000
4 L 25 i
F 35 r
2 7000 /
0 6000 | /
-20 -10 0 10 20 30 40 I
Lufteintrittstemperatur in [°C] I
5000
10 7Le|stungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) 4000
8 [
g — 35 3000
4l //%//A 55 2000 /
: — i
2 — 8
1000 | /
O L L Lo
-20 -10 0 10 20 30 40 0
0 1 2 3 4 5

Lufteintrittstemperatur in [°C]

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
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2.7.5

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.5 Kennlinien LA 40TU

Heizleistung in [kW]

Wasseraustritts- / Wassereintrittstemperatur in [°C]

60
35/30
. . 45/38
| 2-Verdichterbetrieb / 55/45
50 A~/
, / 2
40 I %
/ 35/30
45/38
a0 | / ? 55/45
20
. 1-Verdichterbetrieb
o /
0
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Druckverlust in [Pa]
4 Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) 10000 ¢
12 ¢ = 9000 /
ol 45 i il /
8 35 8000 Verflissiger I /
F 55 g
6L 45 : /
4 - 35 7000 |
2 g /
6000 F /
0 £
-20 -10 0 10 20 30 40 b /
Lufteintrittstemperatur in [°C] 5000 F /!
9 Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) 4000 /
8 - : /
§ 3000 -
7 - 35 E
g ——— /45 2000 ©
4 - 55 :
3 e i
5 E — 1000 £
1 g
0: | | L 0 = SR E—
20 10 0 10 20 30 40 o1 23 4 5 6 1 8 9 10

Lufteintrittstemperatur in [°C]

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
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Luft/Wasser-Warmepumpe

276

2.7.6 Kennlinien LA 8AS
Heizleistung in [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]

16

14 |
r Bedingungen:
Heizwasserdurchsatz 0,8 m*/h

12 |

10 |

—

35
50

==

-20 -10 0

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)

E 50
3 [ ._-———'__-—
2
1r
0 L
-20 -10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)

6

5 35

1 .

3 % <‘————————_:::::::::::——————-_

2 7

X

0 E I T R N Y | L1 L1 L1

-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]

8000 i
7000 7
6000 7
5000 7
4000 E
3000 E
2000

1000

20

30

40

Lufteintrittstemperatur in [°C]

Druckverlust in [Pa]

Verflissiger

0 02 04 06

0,8

1

1,2

1,4

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
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2.7.7 Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.7 Kennlinien LA11AS /LI 11TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]

2

i Bedingungen: /
16 | Heizwasserdurchsatz 1,0 m3/h //
14— ‘///:::::::;//'
10 |

4
2 L
0
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) 12000 Druckverlust in [Pa]
4 /’ %0 11000 E
3r __— 10000 £
—_ - |Verflussiger
27 9000 -
Tr 8000 :
0 7000 -
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C] 6000 /
5 Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) 5000
5 - — 35 4000
g 3000 |
3 ¢ g /
) _/ 2000
1F 1000 :
O C Lo I Y I Y Y T A T Y T M Y S N L1 g
20 10 0 10 20 30 40 S P
0 0,5 1 1,5 2
Lufteintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
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Luft/Wasser-Warmepumpe 2.7.8

2.7.8 Kennlinien LA16AS /LI 16TE

25 Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
| 35
| 50
F Bedingungen:

20 + Heizwasserdurchsatz 1,4 m3/h

5
0
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
7 ¢ 20000
6 - — 50
F / L
F T 18000 r
5 F /- — 35 L
4=
3 i 16000 — Verflussiger /
2 1 14000 |—— /
1 i /
ok 12000 |
-20 -10 0 10 20 30 40 L /
Lufteintrittstemperatur in [°C] 10000 | /
5 7Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) 8000 |
5 _—35 i
g — 6000
4 F ,/ /50 i /
C " L
3 F 4000
F | I
2 / L /
1 2000 I /
0°f o b
-20 -10 0 10 20 30 40 0 05 1 15 2 25 3
Lufteintrittstemperatur in [OC] Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
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2.7.9

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.9

Heizleistung in [kW]

Heating capacity in [kW]

Puissance de chauffage en [kW]

Kennlinien LA 20AS / LI 20TE

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

3 Bedingungen - Conditions - Conditions : 35
30 L Heiz rdurchsatz
L Heating water flow rate / 50
- Débit d'eau de chauffage 1,8 m¥h /
25 r
L 2-Verdichter-Betrieb
F 2-compressor mode /'/
20 Fonctionnement & 2 compresseurs / 35
% 50
1-Verdichter-Betrieb
[ 1-compressor mode
L Fonctionnement & 1 compresseur
5
0
-20 -10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

50

/

O -=_2NWHAUOIOONO®O

[N
o
1
AN
o
o

10 20

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)

Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

30 4
Lufteintrittstemperatur in

Air inlet temperature in
Température d'entrée d'air en [°C]

[rc
[’C

35

; 1-Verdichter-Betrieb
E 1-compressor mode

F~ Fonctionnement a 1

compressey

= 4; 50
—

pum—

\

/

|

O =~ N W A OO

Y
o
1
—
o
=

10 20

30

0

40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

20000 ‘
18000 [ | Verflussiger
[ Condenser
L Condenseur
16000 |
14000 -
12000 | ///
10000 | //
8000 -
6000 -
4000 |
2000 | ’/////
07 T I IS TS T N S N NS N TS N N S
0 05 1 15 2 25 3

Heizwasserdurchfluss in [m%h]
Heating water flow rate in [m3/h]
Débit d'eau de chauffage en [m3/h]
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Luft/Wasser-

Warmepumpe

2.7.10

2.7.10 Kennlinien LA 24AS / LI 24TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

40
| 35

Bedingungen - Conditions - Conditions : /
= 50

/

35 Heizwasserdurchsatz
Heating water flow rate

Débit d'eau de chauffage

2,3m3h

i //

r 2-Verdichter-Betrieb
25 L 2-compressor mode

L Fonctionnement a 2 compresseurs

r 35
20

_— 50

15

/

1-Verdichter-Betrieb
1-compressor mode
Fonctionnement a 1 compresseur

10

i

5
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
1 Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) 30000 Perte de pression en [Pa]
10 ¢ 50 [
8 E 35 L Verfliissiger
7 = e L Condenser
6 - 50 25000 Condenseur
5k ————————————35 I
4 ¢
KR e e— [
? 20000 -
0 E Lo L P R R R ) Co [
-20 -10 0 10 20 30 40 r
Lufteintrittstemperatur in [°C] r
Air inlet temperature in [°C] 15000
Température d'entrée d'air en [°C] r
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) L
Coefficient of performance (incl. power input to pump) 10000 -
5 Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) L
r T L
[ 1-Verdichter-Betrieb — 35
C | — F
4 [-1-compressor mode-| // |
[ Fonctionnement a 1 /: 50 5000 /
3 }compresseur/ L
2 s // t
— L
1, 0 o T T T T T T TS T TS SO
F 0 1 2 3 4 5
0 S S S T S B Heizwasserdurchfluss in [m%/h]
Heating water flow rate in [m®h]
-20 -10 0 10 20 30 40 Débit d'eau de chauffage en [m¥h]

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]
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2.7.11

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.11 Kennlinien LA 28AS / LI 28TE

45

40

35

30

25

20

15

10

Heizleistung in [kW]

Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

r ‘ ‘ 35
F Bedingungen - Conditions - Conditions : /
L Heizwasserdurchsatz / 50
[ Heating water flow rate
F Débit d'eau de chauffage 2,3 m%h
F 2-Verdichter-Betrieb
i 2-compressor mode
F Fonctionnement a 2 compresseurs 35
[ / 50
-
F 1-Verdichter-Betrieb
L / 1-compressor mode
// Fonctionnement a 1 compresseur

-20 -10 0 10 20 30 40

O=_2NWHAOIONWO

)
(<)

5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)

Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]

Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

50

35

|

50

\

—F— 35

N
o
o

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)

10 20

4
Lufteintrittstemperatur in [°C
Air inlet temperature in [°C

30 0
]
]

o,

Température d'entrée d'air en [°C]

Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

F 1-Verdichter-Betrieb
[ 1-compressor mode
Fonctionnement a 1

~—

/35

=

—50

compresseur

—

N\

Y
o

N
o
o

10 20

30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

30000

25000

20000

15000

10000

5000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

r Verflussiger
r Condenser

Condenseur

0 1 2 3 4

5

Heizwasserdurchfluss in [m%h]
Heating water flow rate in [m%h]
Débit d'eau de chauffage en [m3/h]
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Luft/Wasser-Warmepumpe 2.7.12

2.7.12 Kennlinien LA 9PS

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Heating capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C]
16 Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
E 35
15 © /
F Bedingungen - Conditions - Conditions : 50
14 b Heizwasserdurchsatz /
13 L Heating water flow rate A
g Débit d'eau de chauffage 1,2 m¥h / /
12 //
1k /
10 F / /
y //
i //
[ —
6
5F
3 =
2
1F
ot :
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) Perte de pression en [Pa]
3,5 25000
3 : — 50
25 [
, g P 35 r Verflilssiger
L 3 Condenser
1,5 / 20000 ¢ Condenseur
1
05 F i
0 - ‘ 15000 | /
-20 -10 0 10 20 30 40 i
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C] [
10000 |
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) [
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)
6 =
[ / 25 [
5 ¢ - 35 5000 |
45 — '
: — 50
3 F
2 %
T 0 05 1 15 2
0 e L Heizwasserdurchfluss in [m®h]
i i 3
20 -10 0 10 20 30 40 Heating water flow rate in [m%h]

s . Débit d'eau de chauffage en [m3/h]
Lufteintrittstemperatur in [°C]

Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]
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2.713

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.13 Kennlinien LA 11PS

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

N W b O O

O =~ N W s~ OO N

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

35
Bedingungen - Conditions - Conditions : 50
Heizwasserdurchsatz 65
Heating water flow rate ~
Débit d'eau de chauffage 1,1 m%h
-20 -10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

g 65
i L — 50
i ,4/ 35
//7
20 10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

: — 35

E ——"————

F — 50

;/ 65
20 10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

20000

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

[ Verflussiger /
Condenser
[ Condenseur /
[ /,
0,5 1 1,5 2 2,5 3

Heizwasserdurchfluss in [m®/h]
Heating water flow rate in [m®/h]
Débit d'eau de chauffage en [m®/h]
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Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.14

2.7.14 Kennlinien LA 17PS

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

30

Bedingungen - Conditions - Conditions :

Heizwasserdurchsatz
Heating water flow rate

Débit d'eau de chauffage 1,6 m*h

L 2-Verdichter-Betrieb
L 2-compressor mode
Fonctionnement a 2 compresseurs

35
=
35

%
///65

1-Verdichter-Betrieb
1-compressor mode
Fonctionnement a 1 compresseur

-20 -10 0 10

20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

9 E
8 65
7 & —
6 / 50
50 — 35
4 = 65
E — 50
g ;—f 35
1c
O:\\ L L TR S IR R RN RO R N RE
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)
7
6 1-Verdicr‘1ter-Betrieb‘ 35
1-compressor mode —
5 Fonctionnement a 50
4 1 compresseur
3 65
pu—
2
1
0 1 1
-20 -10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

30000
25000 VerflUssiger //

r Condenser

Condenseur
20000 +
15000
10000
5000 i 7
0 1 1
0 1 2 3 4 5

Heizwasserdurchfluss in [m%h]
Heating water flow rate in [m3/h]
Débit d'eau de chauffage en [m®h]
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2.715

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.15 Kennlinien LA 22PS

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

35
L 35
[ 50
30 | | Bedingungen - Conditions - Conditions : 65 |
r | Heizwasserdurchsatz
| [Heating water flow rate
| | Débit d'eau de chauffage 2,0 mdh
25 r
r 2-Verdichter-Betrieb
r 2-compressor mode 35
20 Fonctionnement a 2 compresseurs
[ 50
| / o
15 -
i 1-Verdichter-Betrieb
L 1-compressor mode
10 / Fonectionnement a 1 compresseur
5 L
0
-20 -10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

10 ¢
9 65
6 — 35
4 50
3 E 35
2 -
1
0 E L L i
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
7 Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)
6 E 1-Verdichter-Betrieb 35
£ 1-compressor mode —
5 £ Fonctionnement a — —
4 é 1 compresseur —— 50
3 - — 65
2 5
1
0 E 1 L
-20 -10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]

30000

Perte de pression en [Pa]

25000

20000 r

15000 r

Verflussiger
3 Condenser
r Condenseur

10000

5000 -

1 2 3 4 5

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Heating water flow rate in [m3/h]
Débit d'eau de chauffage en [m®/h]
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Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.16

2.7.16 Kennlinien LA 26PS

Heizleistung in [kW]

Heating capacity in [kW]

Puissance de chauffage en [kW]
40

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

i 35
35 |-|Bedingungen - Conditions - Conditions :
t | Heizwasserdurchsatz / 50
r | Heating water flow rate / / 65
30 Débit d'eau de chauffage 2,2 m¥h =
25 [ 2-Verdichter-Betrieb
F 2-compressor mode
[ Fonctionnement a 2 compresseurs 35
I — 50
20 i /
L / 65
15 |
i 1-Verdichter-Betrieb
10 1-compressor mode
/ Fonctionnement a 1 compresseur
5 /
0 L
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) Perte de pression en [Pa]
10 ¢ 65 16000
9 E / r
8 ¢ — 50 , /
7 E // i
E [ — 35 14000
6 65 r Verflussiger
5 2 — 50 L Condenser
4 E - Condenseur
3F 35| 12000 ¢
2 ¢ r
1t [
0 E | 1 1 10000 /
-20 -10 0 10 20 30 40 [
Lufteintrittstemperatur in [°C] L
Air inlet temperature in [°C] 8000 -
Température d'entrée d'air en [°C] [
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) [
. . B 6000
Coefficient of performance (incl. power input to pump) L
7 Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) r
6 é 1-Verdichter-Betrieb 35 4000 L
E 1-compressor mode — =
5 Fonctionnement & A u— F
4 1 compresseur === 50 [
5k S 55 2000 -
2 % [
1 ; O L L L Il
0 I T T O Y I T R Lo Lo Lo 0 1 2 3 4 5
-20 -10 0 10 20 30 40 Heizwasserdurchfluss in [m%h]

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

Heating water flow rate in [m®h]
Débit d'eau de chauffage en [m3/h]
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2.7.17

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.17 Kennlinien LA 22HS / LIH 22TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

30
L Bedingungen - Conditions - Conditions :
r Heizwasserdurchsatz 35
25 Heating water flow rate -
L Débit d'eau de chauffage 1,8 m¥h _— o0
[ 75 —
20
: 2-stufig - Twp-stage - bi-étagé
L 1-stufig - Single-stage - mono-étagé
" /
5
0
-20 -10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

1M ¢
10 £ 1 75
9
g E 2-stufig|- Two-stage - bi-étagg 60
6 E
5 E / 35
4 : /
3 - o
2 1-stufig - Single-stage - mono-étagé
1
0 I I
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
5 Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)
[ 1-stufig - Single-stage - nono-éta{é// 35
4 t
3 C //
2
- —_ 75
1 F 2-stufig|— Two-stage  bi-étage
0°f ‘
-20 -10 0 10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

30000

25000

20000

15000

10000

5000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

Verflussiger /
b Condenser
b Condenseur
[ /
0 1 2 3 4 5

Heizwasserdurchfluss in [m®h]
Heating water flow rate in [m®h]
Débit d'eau de chauffage en [m®h]
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Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.18

2.7.18 Kennlinien LA 26HS / LIH 26TE

5 Heizleistung in [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]

I _ 35
30 i Bedingungen:
Heizwasserdurchsatz 1,8 m3h 60
25 |
i 75
i 2-stufig 1-stufig
20 ¢
10 /
5
0
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
12 ¢ 30000
11
10 E
9 E
8 - 60 f /
7 : ' 25000
g 2-stufig — 35 Verfliissiger
4 1 st/f'
3 E ~Stunig L
2 ¢ 20000
1E
O B v v Lo I I I T I T Y |
-20 -10 0 10 20 30 40 I
Lufteintrittstemperatur in [°C] 15000
6 Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
5 7 1-stufig 35 |
: )>/ 10000
4l
F 60
30
2 - / 75 5000
1 7 2-stufig
07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
20  -10 0 10 20 30 40 0 T
1 2 3 4 5

Lufteintrittstemperatur in [°C]

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
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2.7.19

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.19 Kennlinien LIK 8TE / LI 9TE
5 Heizleistung in [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]

35
14 [ rd 50 |
i Bedingungen: /
r Heizwasserdurchsatz 0,8 m3/h
. /
10 |
8 -
6 -
4 7
2 -
0!
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
50 c
3 r /—_____— 8000 C
2 F 2000 Verfliissiger /
1 S /
6000
0 7 : /
-20 -10 0 10 20 30 40 5000 F
Lufteintrittstemperatur in [°C] r
4000
5 Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
5 , 351 3000 ¢
4 ¢ 50 g
3 ; 2000
2 — :
1 —— 1000 F
0 :\ I T T Y Y A I A Y I M I Y I Y I Y N E
20 -10 0 10 20 30 40 ° U
0 02 04 06 08 1 1,2 14

Lufteintrittstemperatur in [°C]

Heizwasserdurchfluf in [m3/h]
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Luft/Wasser-Warmepumpe 2.7.20

2.7.20 Kennlinien LIKI 14TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Heat output in [kW] Water outlet temperature in [°C]
Puissance calorifique en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
25
r Bedingungen - Conditions - Conditions :
[ Heizwasserdurchsatz
[ Heating water flow 35
20 - Débit d'eau de chauffage 2,0 m¥%h
I 60
15
i —
5 /
0
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air intake temperature in [°C] - Température d’entrée de l'air en [°C]
Leistungsaufnahme in [kW] (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption in [kW] (incl. proportion of pump output) Pressure drop in [Pa]
Consommation de puissance en [kW] (y compris part de consommation de la ponr Perte de pression en [Pa]
6 10000 r
F 60 r
5 F [
E 35 [ Verflussiger
3L _— 8000 |- Liquefier
F L Condenseur
2 r [
1 F [
0t : : : : 6000 |
-20 -10 0 10 20 30 40 r
Lufteintrittstemperatur in [°C] r
Air intake temperature in [°C] [
Température d’entrée de l'air en [°C] r
4000 |
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) r
CORP (incl. proportion of pump output) L
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) [
8 | i
° I / % 2000 L
4 B // 60 L
r 0 1 2 3 4
0 L L - HeizwasserdurchfluR in [m®h]
Heating water flow rate in [m3/h]
-20 -10 0 10 20 30 40 Débit d’eau de chauffage en [m?¥h]
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2.7.21 Luft/Wasser-Warmepumpe

2.7.21 Kennlinien LI 40AS

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
60
35
45
/ 55
Bedingungen:
50 [ Heizwasserdurchsatz 6,2 m¥h 1/
I 7
2-Verdichterbetrieb /
40 +
I 35
/ 45
L 55
30 _
20
: 1-Verdichterbetrieb
—
N ————a
0 )
-20 -10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
14 10000 ¢
12 | 55 Z
10 T 45 9000 £
8 f 35 ; Verflussiger I
E 55 8000 -
. 45 ; /
4 F 35 :
: 7000 |
2 [ g /
0* 6000 | /
-20 -10 0 10 20 30 40 s
Lufteintrittstemperatur in [°C] E
5000 £
4000 //
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) /
9 . 3000 /
8 - :
7 ¢ 2000 f
6 E
E 1000
4 — — i
3 —
— 0
1 E 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0t L Heizwasserdurchfluss in [m%/h]

)
(S
1
-_—
o
o

10 20 30 40

Lufteintrittstemperatur in [°C]
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2.81

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.8 MaRe Luft/Wasser-Warmepumpen
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Luft/Wasser-Warmepumpe

2.8.2

2.8.2 MaRe LA12TU
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2.8.13.1 Luft/Wasser-Warmepumpe

2.8.13.1 Eckaufstellung LIK 8TE

~
1
1
t
-
500-20
500-20
-
w
1
i
~

1900%*

*o|

134341
1343.10%
oD

[

o 00000 |
[ 0|

1:handelstiblicher Bauschaum (bauseits)
Standard polyurethane foam (to be provided by the customer)
Mousse de construction courante (a fournir par le client)

500-20 | 295410 2:Dichtmanschette (als Zubehdr erhailtiich)
Sealing collar (available as an accessory)
Manchon d’étancheité (disponible en accessoire)

\

| 3:Luftkanal (als Zubehér erhaltlich)

} Air duct (available as an accessory)

Conduit d’aération (disponible en accessoire)

‘ 195210

4:Umlaufende Abschragung (bauseits)
zur Abdichtung der StoRkante und
Verbesserung der Luftfihrung
Continuous chamfer (to be provided by the customer)
to seal the border and to facilitate air circulation
Chanfrein périphérique (& fournir par le client) assurant
I'étanchéité du bord et améliorant la conduite de I'air

650

mlm m m

500-20

Luftrichtung
Direction of air flow
Sens d'écoulement air

\
Bedienseite %:Bei Einsatz eines Ddmmstreifens unter der Warmepumpe
Operating side muss das MaR entsprechend erhéht werden
Coté de commande P :
750 The dimensions must be increased correspondingly
100 when an insulating strip is used under the heat pump.
En cas d'utilisation d’'une bande isolante sous la pompe
a chaleur, augmenter la cote en correspondance.

Wichtige Hinweise: Legende:
B Bei Aufstellung ohne Luftkanal ist der Mauerdurchbruch auf 1) handelsublicher Bauschaum
der Innenseite zwingend mit einer Kéltedammung zu ver- 2) Dichtmanschette
kleiden, um eine Auskulhlung bzw. Durchfeuchtung des ) Luftkanal
)

w

MiL:r\AI:erki? zrunverhlndern (2.8. 50 mm PUR-Hartschaum Umlaufende Abschragung zur Abdichtung der StoRkante
mit Alukaschierung). und Verbesserung der Luftfihrung
* Bei Einsatz eines Dammstreifens muss das Mal entsprechend
erhoht werden.

N
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2.8.14.1

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.8.14.1 Eckaufstellung LIKI 14TE

{2100)

[T

1362:5 "

# 770 18215

'7

200 5

H
L

100

750

dlm o m

Luftrichtung
Direction of air flow
Sens de l'air

# 600

 ——
Bedienseite
Operating side
Coté de commande

960

100®

1270:5

o0

P0G
o — — ol

N

&

£

: handelsublicher Bauschaum (bauseits)

Standard polyurethane foam (to be provided by the customer)
Mousse de construction courante (a fournir par le client)

: Dichtmanschette (als Zubehor erhéltlich)

Sealing collar (available as an accessory)
Manchon d’étancheité (disponible en accessoire)

: Luftkanal (als Zubehor erhéltlich)

Air duct (available as an accessory)
Conduit d’aération (disponible en accessoire)

Umlaufende Abschragung (bauseits)
zur Abdichtung der StoRkante und
Verbesserung der Luftfiihrung

Continuous chamfer (to be provided by the customer)
to seal the border and to facilitate air circulation

Chanfrein périphérique (a fournir par le client) assurant
I'étanchéité du bord et améliorant la conduite de I'air

Bei Einsatz eines Dammstreifens unter der Warmepumpe
muss das MaR entsprechend erhéht werden.

The dimensions must be increased correspondingly
when an insulating strip is used under the heat pump.

En cas d'utilisation d’une bande isolante sous la pompe
a chaleur, augmenter la cote en correspondance.

Kanalaufenabmessungen (NennmaR)
Duct outer measurements (nominal measurement)
Dimensions extérieures de la conduite (cote nominale)

Mindestabstand zur Wand
Minimum distance to wall
Distance minimale au mur
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2.8.15

Luft/Wasser-Warmepumpe

2.8.15 Male LI 9TE
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Luft/Wasser-Warmepumpe

2.8.16 Male LI 11TE
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2.8.17

2.8.17 MaRe LI 16TE

Luft/Wasser-Warmepumpe
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Luft/Wasser-Warmepumpe 2.10

2.9 Schallemission der auBen aufgestellten Warmepumpen
Abb. 2.24 auf S. 89 zeigt die vier Hauptrichtungen der Schallaus-

breitung. Die Ansaugseite hat die Richtungsziffer ,1“ die Aus- Typ LA 11AS LA 16AS /LA 11PS
blasseite die Ziffer ,3“. Mithilfe von Tab. 2.8 auf S. 89 lassen sich Rtg. 1 2 3 4 1 2 3 4
die gerichteten Schalldruckpegel der Luft/Wasser-Warmepum- 1im 49 | 46 | 50 | 46 | 50 | 47 | 51 47
pen ablesen. Die Werte in 1 m Abstand sind tatsachlich gemes- 5 38 35 39 35 39 36 0 36
sene Werte. Die Werte in 5 und 10 m Entfernung ergeben sich m
durch Berechnung bei halbkugelférmiger Ausbreitung im Frei- 10m 32 29 33 29 33 30 34 30
feld. In der Praxis sind Abweichungen mdglich, die durch Schall-
Reflexion bzw. Schall-Absorption aufgrund 6rtlicher Gegeben- Typ LA 20AS / LA 17PS LA 24AS / LA 28AS
heiten verursacht werden. Rtg. 1 2 3 4 1 2 3 4
1m 52 48 54 48 56 50 58 50
5m 41 37 43 37 45 39 47 39
10m 35 31 37 31 39 33 41 33
3
Typ LA 22PS / LA 26PS
LA 22HS / LA 26HS SRS SRS
Rtg. 1 2 3 4 1 2 3 4
1 1m 56 50 58 50 49 49 49 49
5m 45 39 47 39 38 38 38 38
10m 39 33 41 33 32 32 32 32

Tab. 2.8: Gerichteter Schalldruckpegel in Abh&ngigkeit von der Entfernung,

Abb. 2.24:Festlegung der Schallrichtungen in dB(A)

HINWEIS
Grundlagen zum Thema Schall finden Sie im Kap. 5 auf S. 161.

Beispiel:
Schalldruckpegel LA 11AS in Ausblasrichtung und 10 m Entfer-
nung: 33 db(A)

2.10 Schallemission der Hocheffizienz Luft/Wasser-Warmepumpen

T Typ LA 12TU
Richtung 1 2 3 4
1m 48 46 48 46
e 5m 37 35 37 35
10m 31 29 32 30

o | [ I | | 2 Typ LA17TU
i i I Jm - Richtung 1 2 3 4
" 1m 50 47 52 46
5m 40 37 42 36
. 10m 34 31 37 30

Typ LA 25TU
Richtung 1 2 3 4
S 1m 52 46 55 47
5m 42 35 45 36
10m 36 30 40 31

Typ LA 9TU Typ LA 40TU
Richtung 1 2 3 4 Richtung 1 2 3 4
1m 46 43 48 43 1m 56 50 60 49
5m 35 31 36 31 5m 45 39 49 38
10m 29 26 30 26 10m 39 33 43 32

Tab. 2.9: Gerichteter Schalldruckpegel in Abh&ngigkeit von der Entfernung,

in dB(A).

www.dimplex.de
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3 Sole/Wasser-Warmepumpe

3.1 Warmequelle Erdreich

Temperaturbereich der Erdoberflache

in ca. 1 m Tiefe +3..+17°C
Temperaturbereich in tiefen Schichten

(ca. 15 m) +8...+12°C
Einsatzbereich der Sole/Wasser-Warmepumpe -5...+25°C

3141

Der Erdwarmetauscher, der als Warmequelle fir die Sole/Was-
ser-Warmepumpe dient, ist auf die Kalteleistung der Warme-
pumpe auszulegen. Diese lasst sich aus der Heizleistung abziig-
lich der elektrischen Aufnahmeleistung der Warmepumpe im
Auslegungspunkt berechnen.

9 = Owp—Pqy

QWP = Warmeleistung der Warmepumpe
Pe = elektr. Aufnahmeleistung der Warmepumpe im
Auslegungspunkt
0. = Kalteleistung bzw. Entzugsleistung der Warme-
0 S
pumpe aus dem Erdreich im Auslegungspunkt
[1]HINWEIS

Eine Warmpumpe mit hoherer Leistungszahl hat bei vergleichbarer Heiz-
leistung eine geringere elektrische Leistungsaufnahme und somit eine
hohere Kilteleistung.

Beim Austausch einer alten Warmepumpe gegen ein neueres
Modell ist deshalb die Leistung des Kollektors zu tberprifen und
gegebenenfalls der neuen Kalteleistung anzupassen.

Der Warmetransport im Erdreich erfolgt fast ausschlieRlich durch
Warmeleitung, wobei die Warmeleitfahigkeit mit wachsendem
Wassergehalt zunimmt. Ebenso wie die Warmeleitfahigkeit wird

3.1.2 Bauaustrocknung

Beim Hausbau werden Ublicherweise grolRe Mengen an Wasser
fur Mortel, Putz, Gips und Tapeten eingesetzt, das nur langsam
aus dem Baukodrper verdunstet. Zudem kann Regen die Feuch-
tigkeit im Baukorper zusatzlich erhéhen. Durch die hohe Feuch-
tigkeit im gesamten Baukorper ist der Warmebedarf des Hauses
in den ersten beiden Heizperioden erhoht.

Die Bauaustrocknung sollte mit speziellen, bauseitigen Geraten

erfolgen. Bei knapp bemessenen Heizleistungen der Warme-
pumpe und einer Bauaustrocknung im Herbst oder Winter emp-

3.1.3 Soleflussigkeit

Solekonzentration

Um Frostschaden am Verdampfer der Warmepumpe zu verhin-
dern, ist dem Wasser auf der Warmequellenseite ein Frost-
schutzmittel zuzusetzen. Bei erdverlegten Rohrschlangen ist
aufgrund der im Kaltekreislauf auftretenden Temperaturen eine

Nutzungsmoglichkeit

B monovalent

B monoenergetisch

B bivalent (alternativ, parallel)
B bivalent regenerativ

[1]HINWEIS

Hinweise zur indirekten Nutzung der Warmequelle Grundwasser bzw. Ab-
warme aus Kiihlwasser mit Sole/Wasser-Warmepumpen und Zwischen-
warmeaustauscher sind dem Abb. 4.3.3 auf S. 146 zu entnehmen.

Dimensionierungshinweise — Warmequelle Erdreich

das Warmespeichervermdgen mafigeblich vom Wassergehalt
des Erdreichs bestimmt. Die Vereisung des enthaltenen Was-
sers fuhrt zu einem deutlichen Anwachsen der gewinnbaren En-
ergiemenge, da die Latentwarme des Wassers mit ca. 0,09 kWh/
kg sehr hoch ist. Fir eine optimale Ausnutzung des Erdreiches
ist deshalb eine Vereisung um die im Erdreich verlegten Rohr-
schlangen nicht nachteilig.

Dimensionierung der Sole-Umwalzpumpe

Der Sole-Volumenstrom ist abhangig von der Leistung der War-
mepumpe und wird durch die Sole-Umwalzpumpe geférdert. Der
in den Gerateinformationen (Kap. 3.6 auf S. 98) angegebene
Soledurchsatz ergibt eine Temperaturspreizung der Warme-
quelle von ca. 3K.

Neben dem Volumenstrom sind die Druckverluste in der Sole-
kreisanlage und die technischen Daten der Pumpenhersteller zu
berlcksichtigen. Dabei sind Druckverluste in hintereinander ge-
schalteten Rohleitungen, Einbauten und Warmetauschern zu ad-
dieren.

[i |HINWEIS

Der Druckverlust eines Frostschutz/Wasser- Gemisches (25 %) ist im Ver-
gleich zu reinem Wasser um den Faktor 1,5 bis 1,7 hoher (Abb. 3.2 auf
S. 91), wéahrend die Forderleistung vieler Umwélzpumpen um ca. 10 %
sinkt.

fiehlt es sich, insbesondere bei Sole/Wasser-Warmepumpen,
einen zusatzlichen Elektro-Heizstab zu installieren, um den er-
héhten Warmebedarf zu kompensieren. Dieser sollte dann nur in
der ersten Heizperiode in Abhangigkeit der Solevorlauftempera-
tur (ca. 0°C) aktiviert werden.

[i JHINWEIS

Bei Sole/Wasser-Warmepumpen konnen die erhohten Verdichterlaufzei-
ten zu einer Unterkiihlung der Warmequelle und dadurch zu einer Sicher-
heitsabschaltung der Warmepumpe fiihren.

Frostsicherung von -14°C bis -18°C erforderlich. Zur Anwen-
dung kommt ein Frostschutzmittel auf Monoethylenglykol-Basis.
Die Solekonzentration bei einer Erdverlegung betragt 25 % bis
maximal 30 %.
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Abb. 3.1: Gefrierkurve von Monoethylenglykol/Wasser-Gemischen in Abhan-
gigkeit der Konzentration

Druckabsicherung

Bei ausschlieRBlichem Wéarmeentzug aus dem Erdreich kénnen
Soletemperaturen zwischen ca. -5°C und ca. +20°C auftreten.
Aufgrund dieser Temperaturschwankungen kommt es zu einer
Volumenanderung von ca. 0,8 bis 1% des Anlagenvolumens.
Um den Betriebsdruck konstant zu halten ist ein Ausdehnungs-
gefal mit einem Vordruck von 0,5 bar und einem max. Betriebs-
druck von 3 bar einzusetzen.

/\ ACHTUNG!

Zur Sicherung gegen Uberfiillung ist ein bauteilgepriiftes
Membransicherheitsventil einzubauen. Die Ausblasleitung dieses
Sicherheitsventils muss gemaR DIN EN 12828 in einer Auffangwanne
enden. Zur Druckiiberwachung ist ein Manometer mit Min.- und Max.-
Druckkennzeichnung vorzusehen.

Fillen der Anlage
Das Fiillen der Anlage sollte unbedingt in folgender Reihenfolge
vorgenommen werden:
® Mischen der erforderlichen Frostschutzmittel-Wasser-Kon-
zentration in einem externen Behalter
B Prifen der vorab gemischten Frostschutzmittel-Wasser-
Konzentration mit einem Frostschutzpriifer fir Ethylenglykol
B Fillen des Solekreislaufes (mind. 2 bar bis max. 2,5 bar)
B Entliften der Anlage (Mikroblasenabscheider einbauen)

/\ ACHTUNG!

Auch nach langerem Betrieb der Soleumwalzpumpe kommt es beim
Fiillen des Solekreislaufes mit Wasser und anschlieRender Zugabe von
Frostschutzmittel zu keiner homogenen Mischung. Die ungemischte
Wassersaule gefriert im Verdampfer und zerstort die Warmepumpe!

Relativer Druckverlust

Der Druckverlust von Sole ist abhangig von der Temperatur und
vom Mischungsverhaltnis. Mit sinkender Temperatur und stei-
gendem Anteil Monoethylenglykol steigt der Druckverlust der
Sole an.

3.2 Erdwarmekollektor

Die im Erdreich gespeicherte Energie flieRt fast ausschlieRlich
Uber die Erdoberflache zu. Dabei sind Niederschldge und Son-
neneinstrahlung die wesentlichen Energielieferanten. Deshalb
durfen Kollektoren nicht unter tberbauten oder versiegelten Fla-

Konzentration in Vol %

Abb. 3.2: Relativer Druckverlust von Monoethylenglykol/Wasser-Gemischen
gegenuber Wasser in Abhangigkeit der Konzentration bei 0 °C und
-5°C

Sole-Fliissigkeitsmangel und Leckage

Um einen moglichen Flussigkeitsmangel oder eine Leckage im
Solekreis festzustellen bzw. um behdrdliche Auflagen zu erfiil-
len, kann der als Sonderzubehor verfugbare ,Niederdruckpres-
sostat Sole” in den Solekreislauf eingebaut werden. Dieser gibt
bei einem Druckverlust ein Signal an den Warmepumpenmana-
ger, das wahlweise im Display angezeigt wird oder die Warme-
pumpe sperrt.

|
7 Kontaktstellung bei i Regler WP

befulltem Solekreis |
L {1X2/24VAC

1
|
E@jgijiﬁﬂtrj4 }[Z]Nermg
1

1) Rohrstick mit Innen- und Auflengewinde
2) Pressostat mit Stecker und Steckerdichtung

Abb. 3.3: Niederdruckpressostat Sole (Aufbau und Verschaltung)

Rohr DIN 8074 | Volumen Frostschutz | Max. Sole-

(PN 12,5) je 100 m je 100m durchsatz
[mm] [1 [ [I/h]
25x2,3 32,7 8,2 1100
32x29 53,1 13,3 1800
40x3,7 83,5 20,9 2900
50 x 4,6 130,7 32,7 4700
63x5,8 207,5 51,9 7200
75x 6,9 294,2 73,6 10800
90 x 8,2 4255 106,4 15500
110 x 10 636 159 23400
125x 11,4 820 205 29500
140 x 12,7 1031 258 40000
160 x 12,7 1344 336 50000

Tab. 3.1: Gesamtvolumen und Menge Frostschutz je 100 m Rohr fir ver-
schiedene PE-Rohre und eine Frostsicherheit bis —14 °C

chen verlegt werden. Der Warmezufluss aus dem Erdinneren ist
kleiner als 0,1 W/m?2 und somit vernachlassigbar.
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3.21

Sole/Wasser-Warmepumpe

[1]HINWEIS

Die maximale Entzugsenergie pro Jahr liegt in Sandbdden bei 30 bis
50 kWh/m? und in bindigen Bdden bei 50 bis 70 kWh/m?.

3.21

In kalten Regionen kdnnen die Bodentemperaturen in 1 m Tiefe
auch ohne Warmenutzung den Gefrierpunkt erreichen. In 2 m
Tiefe liegt die minimale Temperatur bei ca. 5 °C. Mit zunehmen-
der Tiefe steigt diese Temperatur an, allerdings nimmt der War-
mestrom von der Erdoberflache ab. Ein Auftauen der Vereisung
im Frihjahr ist, bei zu tiefer Verlegung, nicht sichergestellit.
Daher sollte die Verlegetiefe ca. 0,2 bis 0,3 m unter der maxima-

Verlegetiefe

3.2.2 Verlegeabstand

Bei der Bestimmung des Verlegeabstandes d, ist zu beriicksich-
tigen, dass die sich um die Erdschlangen bildende Eisradien
nach einer Frostperiode soweit abgetaut sind, dass Nieder-
schlagswasser versickern kann und sich keine Staunasse bildet.
Die empfohlenen Verlegeabstande liegen je nach Bodenart und
Klimaregion zwischen 0,5 und 0,8 m.
B Je langer die maximale Dauer der Frostperiode, desto gro-
Rer ist der Verlegeabstand und die dafiir bendtigte Flache
zu wahlen.

3.2.3 Kollektorflache und Rohrlange

In steinfreien Boden kdnnen Rohre aus PE-100 eingesetzt wer-
den. Bei steinigen Béden werden aufgrund der hoheren Kerb-
schlagzahigkeit vernetzte aus Polyethylen z.B. PE-X... mit einem
AuRendurchmesser von 32 mm empfohlen.

Die bendétigte Flache fir einen horizontal verlegten Erdkollektor
hangt von folgenden Faktoren ab:

[L]HINWEIS

Kap. 3.2.6 auf S. 94 zeigt Standardwerte zur Dimensionierung von Erd-
warmekollektoren.

1. Schritt: Warmeleistung der Warmepumpe im Auslegungs-
punkt (z.B. BO/W35) bestimmen
2. Schritt:  Berechnung der Kalteleistung durch Abzug der
elektrischen Aufnahmeleistung im Auslegungs-
punkt von der Warmeleistung
Qo = QWP - Pg Bsp.: S| 14TE
QWP = Warmeleistung der Warmepumpe 14,5 kW
_ elektr. Aufnahmeleistung der Warme-
Po = pumpe im Auslegungspunkt 3,22 kW
. Kailteleistung bzw. Entzugsleistung
O, = derWarmepumpe aus dem Erdreichim 11,28 kW

Auslegungspunkt

3. Schritt:  Spezifische Entzugsleistung in Abhangigkeit der
Bodenart aus Tabelle 3.2 entnehmen
Bodenart Spezifische Entzugsleistung
fur 1800h
trocken nic?é:ri]r:jd)iger Boden ca. 10 W/m
Lehm / Schluff ca. 19 W/m
Sandiger Ton ca. 21 W/m

Tab. 3.2: Spezifische Entzugsleistungen

len Frostgrenze liegen. In den meisten Regionen ist dies bei 1,0
bis 1,5 m.

A\ ACHTUNG!

Bei der Verlegung von Erdkollektoren in Graben darf aus Griinden der
seitlichen Absicherung eine Verlegetiefe von 1,25 m nicht iiberschritten
werden. Verschiittungsgefahr!

B Bei schlechter Warmeleitung des Bodens (z.B. Sand) ist bei
gleicher Verlegeflache der Verlegeabstand zu reduzieren
und somit die Gesamtrohrlange zu erhéhen.

[1]HINWEIS

In kalten Regionen mit NormauBentemperaturen unter -14 °C (z.B. Siid-
deutschland) ist ein Verlegeabstand von ca. 0,8 m erforderlich.
In warmeren Regionen mit NormauBentemperaturen von -12 °C und waér-
mer kann der Verlegeabstand auf ca. 0,6 m verkleinert werden.

m Kalteleistung der Warmepumpe
B Bodenart und Feuchtegehalt des Erdreichs und Klimaregion
B Maximale Lange der Frostperiode
B In Mittelgebirgslagen ab Hohen von ca. 900 m bis 1000 m
Uber NN sind die Entzugsleistungen sehr gering und Erd-
warmekollektoren nicht zu empfehlen
4. Schritt:  Ermittlung der erforderlichen Rohrlange
Kailteleistung aus 2.Schritt = 11,28 kW
Bodenart Lehm/Schluff
Rohrlinge L = 11280 W / 19 W/m = 593,7m
=> Gewahlt werden 6 Kreise 4 100 m
5. Schritt:  Die Kollektorflache ergibt sich aus der Rohrlange
und dem Verlegeabstand
Kollektorfliche A = L (Rohrléange) * b (Verlegeabstand)
Erforderlichen Verlegeabstand an einem Standort in Siid-
deutschland liegt bei 0,8 m. Gewahlt werden 0,8m
Kollektorflache A = 600m * 0,8 m = 480 m?
HINWEIS

Die berechnete Mindestrohriange wird in der Praxis auf volle 100 m
Kreise aufgerundet.
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.2.5

3.24 Verlegung

Die Rohrschlangen sollten mittels Vorlaufverteiler und Ricklauf-
sammler gemaf nachfolgender Skizze angeschlossen bzw. ver-
legt werden, so dass alle Solekreise gleich lang sind.

[1]HINWEIS

Bei der Verlegung gleich langer Solekreise ist kein hydraulischer Ab-
gleich erforderlich.

3.2.5 Installation des Solekreises

B Jeder Solekreis ist mit mindestens einem Absperrventil zu
versehen.

B Die Solekreise missen alle gleich lang sein, um eine gleich-
maRige Durchstromung und Entzugsleistung der Solekreise
zu gewahrleisten.

® Die Erdwarmekollektoren sollten mdglichst einige Monate
vor der Heizsaison installiert werden, damit sich das Erd-
reich setzen kann.

B Die minimalen Biegeradien der Rohre gemal Herstelleran-
gabe sind zu beachten.

B Die Fll- und Entliftungseinrichtung sind an der hochsten
Stelle des Gelandes zu installieren.

®  Alle im Haus und durch die Hauswand gefiihrten Soleleitun-
gen sind dampfdicht zu dammen, um Schwitzwasserbildung
zu verhindern.

m Alle solefiihrenden Leitungen missen aus korrosionsbe-
standigem Material bestehen.

B Soleverteiler und Ricklaufsammler mussen auRerhalb des
Hauses installiert werden.

Ve NNGa q
et <ok
=t Ne Ol [E
Q¥ 1=

[ ] 20000000 i — — — - — — — — k]

Abb. 3.4: Hydraulische Einbindung der Solekreise

B Die Soleumwalzpumpe der Warmequellenanlage ist nach
Mdoglichkeit auRBerhalb des Gebaudes zu installieren. Die
Position des Pumpenkopfes ist so zu setzen, dass kein Kon-
densat in den Anschlusskasten flieRen kann. Bei einer In-
stallation im Gebaude ist diese dampfdiffusionsdicht zu
dammen, um Kondenswasser und Eisbildung zu verhindern.
Zusatzlich kénnen schallddmmende MafRnahmen notwen-
dig werden.

B Der Verlegeabstand zwischen soleflihrenden Leitungen und
Wasserleitungen, Kanalen und Gebauden sollte mind. 0,7 m
betragen, um Frostschaden zu vermeiden. Kann aus bauli-
chen Griinden dieser Verlegeabstand nicht eingehalten wer-
den, sind die Rohre in diesem Bereich ausreichend zu dam-
men.

B Erdwarmekollektoren diirfen nicht Giberbaut und die Oberfla-
che nicht versiegelt werden.

[L]HINWEIS

Die Installation der Soleumwalzpumpe auRerhalb des Gebéudes erspart
die sonst notwendige diffusionsdichte Dammung gegen Schwitzwasser.

Legende
= ’ 1) Kugelhahn
1 I’ ‘I - S P ) 9 .
Il ‘I <1l 2) Doppelnippel
1 ) 3 L .5 b 3 1 6 S 3) Flansch
WP 4) Flanschdichtung
R 5) Umwalzpumpe
E - 1 8 10 6) Grolentlifter
7) Uberdruckventil
\:/ 8) Manometer
9) Kappenventil 3/4"
0

Abb. 3.5: Aufbau Solekreiszuleitung inkl. Einbauten

Der GroRentlifter mit Mikroblasenabscheider sollte am héchsten
und warmsten Punkt des Solekreises sitzen. Die Installation des
Solezubehores kann sowohl im als auch auferhalb des Gebau-
des erfolgen.

[i |HINWEIS

Der im Lieferumfang der Warmepumpe enthaltene Schmutzfanger (Ma-
schenweite 0,6 mm) schiitzt den Verdampfer der Warmepumpe und ist di-
rekt am Eintritt in die Warmepumpe zu installieren und nach einem
Spiillauf der Soleumwélzpumpe von ca. 1 Tag zu reinigen.

10) Ausdehnungsgefafy

[1]HINWEIS

Um ein Durchfeuchten der Dammung zu verhindern, sollten Dammstoffe
verwendet werden, die keine Feuchtigkeit aufnehmen konnen. Zusatzlich
sind die StoBstellen so zu verkleben, dass keine Feuchtigkeit an die kalte
Seite (z.B. Soleleitung) der Dammung gelangen kann.
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3.2.6

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.2.6 Standard-Dimensionierung von Erdwarmekollektoren

Der Dimensionierungstabelle Tab. 3.3 auf S. 94 sind folgende
Annahmen zugrunde gelegt:

B PE-Rohr (Solekreise): Rohr DIN 8074
32 x2,9 mm - PE 100 (PN 12,5)

PE-Zuleitungsrohr zwischen Warmepumpe und Solekreis
nach DIN 8074:

Nenndruck PN 12,5 (12,5 bar)

spezifische Entzugsleistung des Erdreichs ca. 25 W/m? bei
0,8 m Verlegeabstand

Solekonzentration min. 25% bis max. 30% Frostschutzmit-
tel (Glykol-Basis)

Druckausdehnungsgefal: 0,5 bar Vordruck

[i |HINWEIS

Die Auslegung der Soleumwélzpumpen gilt nur fiir Stranglangen bis ma-
ximal 100 m und der angegebenen Anzahl von Solekreisen!

Unkritisch hinsichtlich der Druckverluste ist eine Erhdhung der
Anzahl der Solekreise und eine Verklrzung der Stranglangen,
wenn alle anderen Parameter unverandert bleiben. Bei abwei-
chenden Rahmenbedingungen (z.B. spezifische Entzugsleis-
tung, Solekonzentration) ist eine neue Dimensionierung der zu-
lassigen Gesamtrohrlange fiir den Vor- und Riicklauf zwischen
Warmepumpe und Soleverteiler erforderlich.

Die erforderlichen Mengen an Frostschutzmittel in Tab. 3.1 auf
S. 91 beziehen sich auf die angegebenen Wandstarken. Bei ge-
ringeren Wandstarken ist die Menge an Frostschutz zu erhéhen,
damit die minimale Solekonzentration von 25 % erreicht wird.

= N o 2 zulassige Gesamtrohrlange fiir Vor- und
) o 2 ® 8ol Riicklauf zwischen Warmepumpe und
= n .
@ o £ = 5 s | - s |22 Soleverteiler
o s = £ o | 3|82 N
£ = o = = g X | = S .g
2 23 S o | B | 53|28 5
o N g o S | 8 | W |a|5 o | X N2
= ® = < 2 ) = o =Bl |CQ (N |[R N2 < | o]0
= 20 o ® s 5] o€ | Y |[Q|FT | W Y| | x| | |6
S €0 © c 173 = c|lw|s3| X | X | X | X|X|X|&| X | X
= 2 N = o ] w [ N|g|N | @ | |® | b | S|« |1 |S|=
=) o ) S X — | S|2|[® | ¥ |B|O |~ |« | N |
= m = c £ |<|© S
3 = H 2 2
o a
m3/h kW m | m m m m m m m m m A
SI 5TE Wilo | TOP-S25/7,5 | UPS2560 | 1.2 | 41 | 200 | 2 | 8 | 50 3
SIKH 6TE /
SIK 7TE / Wilo | TOP-S25/7,5 | UPS25-60 | 1.7 | ~55 | 300 | 3 | 8 | 15 | 40 | 110 3
SIH 6TE / SI 7TE
SIK 9TE /
SIKH 9TE / Wilo | TOP-S25/7,5 | UPS25-80 | 2.3 | ~7.5 | 400 | 4 | 12 20 | 65 3
SI9TE / SIH 9TE
SIK 11TE /
SIMMTE/ Wilo | TOP-S25/7,5 | UPS25-80 | 3 ~9 | 500 | 5 |12 10 | 70 3
SIH 11TE
SIK 14TE / ] ~ 3
S 14TE Wilo | TOP-S 25/7,5 | UPS 25-80 | 3.5 11 | 600 | 6 | 18 20 | 70
SI17TE Wilo | TOP-S30/10 | UPS32-80 | 3.8 13 | 700 | 7 |18 60 | 180 3
SI21TE G- 1 CHi4-20 55 | 16 | 900 | 9 |18 80 | 270 11
SIH 20TE Wilo | TOP-S 40/10 5,1 17 | 900 | 9 |18 100 | 300 1,2
SI 24TE Wilo | TOP-S 40/10 56 18 | 1000 | 10 | 18 100 | 300 1,2
SI 30TE Wilo | TOP-S 40/10 7.0 24 | 1300 | 13 | 18 150 | 400 1,2
SI37TE Wilo | TOP-S 40/10 8.5 29 | 1500 | 15 | 18 120 | 350 1,2
SIH 40TE Wilo | TOP-S 40/10 8,5 29 | 1700 | 17 | 18 120 | 350 1,2
SI 50TE Wilo | TOP-S 50/10 12,8 | 36 | 2000 | 20 | 25 70 | 180 1,8
SI 75TE Wilo | TOP-S65/13 205 | 58 | 3200 |32 |35 120 | 300 3,0
SI100TE Wilo | TOP-S65/13 24 75 | 3900 | 39 | 50 180 | 300 3,0
SI130TE Wilo | TOP-S65/15 34 97 | 5300 | 53 | 50 140 | 300 | 3,5

1. gemaR Verdichterhersteller bei BO/W35.
2. gemaB Kap. 3.2.6 auf S. 94

3. mit integriertem Motorvollschutz bzw. blockierstromfester Motor gemaf Verdichterhersteller bei BO/W35

Tab. 3.3: Dimensionierungstabelle der Sole/Wasser-Warmepumpen fir eine spezifische Entzugsleistung des Erdreichs von 20 W/m? Erdwérmekollektor. (Annah-
men: Solekonzentration 25% Frostschutzmittel, 100 m Stranglangen der einzelnen Solekreise, Rohre aus PE 80 (PN12,5), 32 x 2,9mm nach DIN 8074

und 8075.
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.3.1

3.3 Erdwarmesonden

Bei einer Erdwarmesondenanlage wird ein Warmetauschersys-
tem in Tiefbohrungen von meistens 20 m bis 100 m ins Erdreich
eingebracht. Im Mittel konnen bei Doppel-U-Sonden je Meter
Sondenlange ca. 50 W als Warmequellenleistung angesetzt wer-
den. Die genaue Dimensionierung hangt jedoch von den geolo-
gischen und hydrogeologischen Verhaltnissen ab, die dem In-
stallateur in der Regel nicht bekannt sind. Die Ausfiihrung sollte
daher einem vom internationalen Warmepumpenverband mit
Gltesiegel zertifizierten bzw. nach DVGW W120 zugelassenen
Bohrunternehmen Ubertragen werden. In Deutschland ist die
VDI-4640 Blatt 1 und 2 zu bertcksichtigen.

Erdtemperaturen

Die Erdtemperatur liegt ab einer Tiefe von ca. 15 m das ganze
Jahr Uber bei 10 °C (siehe Abb. 3.6 auf S. 95).

[i |HINWEIS

Durch den Warmeentzug sinken die Temperaturen in der Sonde. Die Aus-
legung sollte so erfolgen, dass sich keine permanenten Soleaustrittstem-
peraturen unter 0 °C ergeben.

3.3.1 Auslegung von Erdwarmesonden

Bei Einzelanlagen mit einer Warmepumpen-Heizleistung von bis
zu 30 kW, die flr die Heizung und Warmwasserbereitung einge-
setzt werden, kann die Auslegung anhand von spezifischen Ent-
zugsleistungen gemaf Tab. 3.4 auf S. 95 durchgeflihrt werden,
die folgende Annahmen zugrunde legt:
B Lange der einzelnen Erdwarmesonden zwischen 40 und
100 m

B Mindestens 6 m Abstand zwischen zwei Erdwarmesonden

m Als Erdwarmesonden kommen Doppel-U-Sonden mit einem
Durchmesser der Einzelrohre von DN 32 oder DN 40 zum
Einsatz.

Diese Entzugsleistungen sind bei Erdwarmesonden fiir Stan-
dard-Installationen mit kleiner Leistung zulassig. Bei langeren
Laufzeiten ist neben der vorgenannten, spezifischen Entzugs-
leistung auch die spezifische, jahrliche Entzugsarbeit zu bertck-

Erdoberflache
024 6 8101214 1618 20
Tiefe 1.Mai 1.Now.
1.Feb. 1.Aug.
5m |
10m |
15m A 10°

Abb. 3.6: Darstellung des Temperaturverlaufs in unterschiedlichen Tiefen
des Erdreichs und in Abhéngigkeit eines jahreszeitlichen, mittleren
Temperaturwertes an der Erdoberflache

sichtigen, die den langfristigen Einfluss bestimmt. Sie sollte zwi-
schen 100 und 150 kWh pro Bohrmeter und Jahr liegen.

Bei Warmepumpen-Anlagen, die
B aus mehreren Einzelanlagen bestehen
B mehr als 2400 Betriebsstunden pro Jahr ausweisen
B zum Heizen und Kuhlen eingesetzt werden
® (ber 30 kW Warmepumpen-Gesamtheizleistung liegen

muss die Anlagenauslegung durch Berechnungen von einem
Planungsbro fiir Geothermie nachgewiesen werden.

Die langjahrige, rechnerische Simulation von Lastgangen er-
maoglicht es Langzeitauswirkungen zu erkennen und in der Pro-
jektierung zu bericksichtigen.

Untergrund

Allgemeine Richtwerte:

Schlechter Untergrund (trockenes Sediment) (. < 1,5 W/(m * K))
Normaler Festgesteins-Untergrund und wassergesittigtes
Sediment (1. = 1,5 - 3,0 W/(m * K))

Festgestein mit hoher Warmeleitfahigkeit (. > 3,0 W/m * K))
Einzelne Gesteine:

Kies, Sand, trocken

Kies, Sand, wasserfiihrend

Bei starkem Grundwasserfluss in Kies und Sand, fiir Einzelanlagen
Ton, Lehm, feucht

Kalkstein (massiv)

Sandstein

Saure Magmatite (z.B. Granit)

Basische Magmatite (z.B. Basalt)

Gneis

Spezifische Entzugsleistung
fiir 1800 h fiir 2400 h
25 W/m 20 W/m
60 W/m 50 W/m
84 W/m 70 W/m
<25W/m <20 W/m
65 — 80 W/m 55 - 65 W/m
80-100 W/m 80-100 W/m
35— 50 W/im 30 - 40 W/m
5570 W/m 45 - 60 W/m
65 — 80 W/m 55 - 65 W/m
65— 85 W/m 55 - 70 W/m
40 - 65 W/m 35 - 55 W/m
70 — 85 W/m 60 - 70 W/m

Tab. 3.4: Mdgliche spezifische Entzugsleistungen fir Erdwarmesonden (Doppel-U-Sonden) (nach VDI 4640 Blatt 2)
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3.3.2

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.3.2 Erstellung der Sondenbohrung

Der Abstand der einzelnen Sonden zueinander sollte mindes-
tens 6 m betragen, damit eine gegenseitige Beeinflussung ge-
ring und eine Regenerierung im Sommer sichergestellt ist. Wenn
mehrere Sonden erforderlich sind, sollten diese nicht parallel,
sondern quer zur Grundwasserflierichtung angeordnet werden
(siehe Abb. 3.7 auf S. 96).

GrundwasserflieRrichtung

44—

Grundwasserfliefrichtung

44—

o Sonde 1

!

mindestens
4— 6m 4—
o Sonde 2

mindestens

6m

|

o Sonde 3

Abb. 3.7: Anordnung und Mindestabstand von Sonden in Abhangigkeit der
GrundwasserflieRrichtung

44—

[T]HINWEIS

Fiir die Solekonzentration, verwendete Materialien, Anordnung des Ver-
teilerschachts, Einbau der Pumpe und AusdehnungsgefaR gelten die
gleichen Regeln wie bei einer Erdwarmekollektoranlage.

Abb. 3.8 auf S. 96 stellt einen Querschnitt durch eine Doppel-U-
Sonde dar, die Ublicherweise fur Warmepumpen verwendet wer-
den.

Bei diesem Sondentyp wird zunachst eine Bohrung mit dem Ra-
dius r4 erstellt. Darin werden vier Sondenrohre und ein Verfiill-
rohr eingefiihrt und das Bohrloch mit einer Zement- Bentonit- Mi-
schung hinterfillt. In zwei Sondenrohren flief3t das Sondenfluid
hinab und in den anderen beiden wieder herauf. Die Rohre sind
am unteren Ende mit einem Sondenkopf verbunden, sodass ein
geschlossener Sondenkreislauf entsteht.

Abb. 3.8: Sondenquerschnitt einer Doppel-U-Sonde mit Verflllrohr

[i |HINWEIS

Bei Verwendung des Solezubehdrs bzw. bei Warmepumpen mit integrier-
ter Soleumwalzpumpe miissen die Druckverluste der Sonde ermittelt und
mit der freien Pressung der Soleumwalzpumpe verglichen werden. Um
unnotig groRe Druckverluste zu vermeiden, sollten ab Sondentiefen von
mehr als 80 m DN 40 Rohre zum Einsatz kommen.

3.4 Weitere Warmequellenanlagen zur Erdwarmenutzung

Alternativ zu Erdkollektoren werden auch andere Bauarten von
Warmequellenanlagen wie Erdwarmekdrbe, Grabenkollektoren,
Energiepfahle, Spiralkollektoren usw. angeboten.
Die Auslegung dieser Warmequellenanlagen muss nach den An-
gaben des Herstellers bzw. des Lieferanten erfolgen. Der Her-
steller muss die langfristige Funktion des Systems gemaf} den
folgenden Angaben garantieren:

B Minimal zulassige Soletemperatur

B Kalteleistung und Soledurchsatz der eingesetzten Warme-

pumpe
B Betriebsstunden der Warmepumpen pro Jahr

Zusatzlich sind folgende Informationen zur Verfligung zu stellen:
B Druckverlust beim angegebenen Soledurchsatz zur Ausle-
gung der Soleumwalzpumpe
B Mogliche Einflisse auf die Vegetation
B |Installationsvorschriften

[i |HINWEIS

Die Erfahrungen zeigen, dass sich die Entzugsleistungen klassischer
Erdwarmekollektoren nur unwesentlich von anderen Systemen unter-
scheiden, da die in 1m® Erdreich gespeicherte Energie auf ca. 50 bis
70 kWh/a begrenzt ist.

Méogliche Optimierungen der Entzugleistungen hangen in erster
Linie von den Klimabedingungen und der Bodenart ab und nicht
von der Art der Warmequellenanlage.
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.5

3.5 Warmequelle Absorbersysteme (indirekte Nutzung der Luft- bzw.

Sonnenenergie)
Temperaturbereich der Sole -15..+ 50 °C
Einsatzbereich der Sole/Wasser-Warmepumpe -5...+25 °C

Verfiigbarkeit

Einschrankung durch Witterungseinflisse und begrenzte Fla-
chen maoglich.

Nutzungsmaoglichkeit
B bivalent

B monovalent in Kombination mit zusatzlichem Erdwarmekol-
lektor

ErschlieBungsaufwand
B Absorbersystem (Energiedach, Rohrregister, Massivabsor-
ber, Energiezaun, Energieturm, Energiestapel, usw.)
B Sole auf der Basis von Ethylenglykol oder Propylenglykol in
frostsicherer Konzentration
B Robhrleitungssystem und Umwalzpumpe
B Baumalinahmen

Besonders beachten:
B bauliche Erfordernisse

B Witterungseinflisse

Dimensionierung Absorbersysteme

Bei der Dimensionierung von Dachabsorbern, Energiesaulen
oder -zaunen unterscheiden sich die einzelnen Konstruktionen
erheblich, so dass grundsatzlich die vom Hersteller garantierten
Angaben zur Auslegung herangezogen werden mussen.

Wie die Praxis zeigt, kann man jedoch folgende Daten zugrunde
legen:
B Die Auslegung der Absorberflache sollte prinzipiell nach der
angegebenen Nachtleistung des Absorbers erfolgen.

B Bei Lufttemperaturen oberhalb 0 °C kann Regen, Tauwas-
ser oder Schnee bei tiefen Soletemperaturen auf der Absor-
beroberflache gefrieren, wodurch der Warmefluss negativ
beeinflusst wird.

B Monovalenter Betrieb ist nur in Kombination mit einer Erd-
warmenutzung maoglich.

m Bei solaren Energiegewinnen in der Ubergangszeit treten
Soletemperaturen von 50 °C und mehr auf, die den Einsatz-
bereich der Warmepumpe Ubersteigen.

/\ ACHTUNG!

Kann die Warmequellentemperatur iiber 25°C steigen, so ist ein
temperaturgesteuerter Mischer vorzusehen, der bei Temperaturen {iber
25°C einen Teilvolumenstrom des Kiihlwasserriicklaufs dem
Kiihlwasservorlauf beimischt.

Solekonzentration

Bei Dachabsorbern, Energiezaunen u.a. ist bedingt durch die tie-
fen Aufientemperaturen eine Frostsicherung von —25 °C erfor-
derlich. Die Solekonzentration betragt bei diesem System 40%.
Bei steigender Solekonzentration sind erhéhte Druckverluste bei
der Auslegung der Soleumwalzpumpe zu berlcksichtigen.

Fiillen der Anlage:

Das Beflillen der Anlage erfolgt wie im Kap. 3.1.3 auf S. 90 be-
schrieben.

Auslegung des Ausdehnungsgefiles:

Bei ausschliellichem Absorberbetrieb schwanken die Soletem-
peraturen zwischen ca. —15 °C und ca. +50 °C. Aufgrund dieser
Temperaturschwankungen ist bei der Warmequellenanlage ein
Ausdehnungsgefaly erforderlich. Der Vordruck ist der Hohe des
Systems anzupassen. Der maximale Uberdruck betragt 2,5 bar.

Luftbeaufschlagte Absorber

Solekonzentration: ~ 40%
Relativer Druckverlust =~ 1,8
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3.6

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.6 Gerateinformationen Sole/Wasser-Warmepumpen

3.6.1

Niedertemperatur-Warmepumpen in Kompaktbauweise SIK 7TE bis SIK 14TE

Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen

21
2.2
23

31

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7
3.8

3.9

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3

5.4

71
7.2
7.3

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauform

Ausfiihrung

Schutzart nach EN 60 529
Aufstellungsort
Leistungsangaben
Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf

Sole (Warmequelle)

Frostschutzmittel

Minimale Solekonzentration (-13°C Einfriertemperatur)

Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0 / W35

Warmeleistung / Leistungszahl bei B-5/ W55 1
bei B0 / W45 !
bei BO / W50 *
bei B0 /W35

Schall-Leistungspegel

Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz

Freie Pressung Heizungsumwiélzpumpe (Stufe 3)
Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle)

Freie Pressung Sole-Pumpe (Stufe 3)

Kéltemittel; Gesamt-Fiillgewicht
Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge

Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

Geriteabmessungen ohne Anschliisse 2

Gerateanschlisse fiir Heizung

Gerateanschliisse fiir Warmequelle

Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung
Elektrischer Anschluss
Nennspannung; Absicherung
Nennaufnahme ' B0 W35

Anlaufstrom m. Sanftanlasser

Nennstrom B0 W35 / cos ¢

°C
°C

K

KW / =--
KW / ==-
KW / =--

kW / ---
dB(A)
m?*h /Pa
Pa

m?h /Pa

Pa
Typ / kg

Typ / Liter

Hx B xL mm
Zoll
Zoll

kg

V/IA

kw
A

Al -

Entspricht den europidischen Sicherheitsbestimmungen

Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
Wasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt 4
Leistungsstufen

Regler intern / extern

SIK7TE

Kompakt
IP 20

Innen

bis 58
-5 bis +25

Monoethylen-
glykol

25%
9,9

56/
2,2

5,0

6,6/
3,0
6,7/
2,9

6,9/
4,3

6,8/
4.1

0,6/
2500

47500

1,71
10000 | 9300

55000 | 56200
R407C /1,5

Polyolester
(POE)/ 1,0

1,2/
11600

30400
16/

1115 x 652 x 688
R1%"a
R1%"a

179

400/ 16
16 ‘ 1,66
30 (ohne SA)

2,89/ 3/
0,8 0,8

ja
1

intern

SIK9TE

Kompakt
IP 20

Innen

bis 58
-5 bis +25

Monoethylen-
glykol

25%
10,5

7,71
2,3

5,0

8,7/
3,2

9,0/
3,1

9,2/
44

9,0/
4,2

51

0,75/
4500

43500

23/
16000 | 15000

44000 | 46000
R407C /1,8

Polyolester
(POE) /1,1

1,6/
20500

18500
2,2/

1115 x 652 x 688
R1%"a
R1%"a

180

400/16
2,07 | 2,14
15

3,77/
0,8

3,86/
0,8

ja
1

intern

SIK11TE

Kompakt
IP 20

Innen

bis 58
-5 bis +25

Monoethylen-
glykol

25%
10,1

9,4/
2,4

5,0

1,2/
3,2

11,3/
3,0

11,8/
4,4

1,7/
4,2

1,0/
3500

65500
3,0/

2,0/
14800

48200

2,7/
13000 | 11400

40000 | 44600
R407C /2,0

Polyolester
(POE) /1,36

1115 x 652 x 688
R1%"a
R1%"a

191

400/ 16
2,66 ’ 2,79
2

4,84/
0,8

5,03/
0,8

ja
1

intern

SIK 14TE

Kompakt
IP 20

Innen

bis 58
-5 bis +25

Monoethylen-
glykol
25%

9,6 5,0

12,5/
2,6
14,1/
3,5
14,2/
3.4

14,5/
4,5

14,4/
4,3

1,3/
3500

64500

3,5/
13000 | 11600

34000 | 38400
R407C /2,3

Polyolester
(POE) /1,95

25/
16500

42500
33/

1115 x 652 x 688
R1%"a
R1%"a

203

400/ 16
3,22 ’ 3,37
26

5,81/
0,8

6,08/
0,8

ja
1

intern

-

EESNN

punkt und Regelung zu berlicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.

siehe CE-Konformitatserklarung

. Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung gréRer ist.

Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.

. Diese Angaben charakterisieren die Grofe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenz-
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Sole/Wasser-Warmepumpe 3.6.2
3.6.2 Hochtemperatur-Warmepumpen in Kompaktbauweise SIKH 6 TE bis SIKH 9TE
Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen
1  Typ- und Verkaufsbezeichnung SIKH 6TE SIKH 9TE
2 Bauform
2.1 Ausfiihrung Kompakt Kompakt
2.2 Schutzart nach EN 60 529 IP 20 IP 20
2.3 Aufstellungsort Innen Innen
3 Leistungsangaben
3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf °C 70£2 7042
Sole (Warmequelle) °C -5 bis +25 -5 bis +25
Frostschutzmittel Monoethylenglykol Monoethylenglykol
Minimale Solekonzentration (-13°C Einfriertemperatur) 25% 25%
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0 / W35 K 10,0 5,0 10,8 5,0
Wirmeleistung / Leistungszahl bei B-5/ W55 1 KW / --- 51/2,4 75124
bei B0 / W45 ' kW / --- 6,0/3,5 89/35
bei B0 / W50 ' KW / --- 6,1/33 9,1/3,4
bei B0 / W35 KW [ - 6,4/4,7 6,4/4,5 9,4/4,7 9,3/4,5
3.3 Schall-Leistungspegel dB(A) 49 49
3.4 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m3/h/Pa 0,55/ 2500 1,1/10000 0,75/1800 1,6 /7000
3.5 Freie Pressung Heizungsumwalzpumpe (max. Stufe) Pa 50000 38000 47500 36000
3.6 Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle) m*h /Pa 1,45/ 5800 1,45/ 5800 2,0/7500 2,0/7500
3.7 Freie Pressung Sole-Pumpe (max. Stufe) Pa 60000 60000 55000 55000
3.8 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R134a/2,1 R134a /2,7
3.9 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) / 1,1 Polyolester (POE) / 1,95
4 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
41 Geriteabmessungen ohne Anschliisse 2 Hx B xLmm 1115 x 652 x 688 1115 x 652 x 688
4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll R1%"a R1%"a
4.3 Geréateanschliisse fiir Warmequelle Zoll R1%"a R1%"a
4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 180 203
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung V/IA 400/ 16 400/16
52  Nennaufnahme ' BO W35 KW 136 | 142 200 | 207
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 15 26
5.4 Nennstrom B0 W35/ cos ¢ Al--- 3,96/0,8 ’ 4,01/0,8 5,86/0,8 ‘ 5,93/0,8
6 Entspricht den européischen Sicherheitsbestimmungen 3 3
7  Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1 Wasser im Geréat gegen Einfrieren geschiitzt 4 ja ja
7.2 Leistungsstufen 1 1
7.3 Regler intern / extern intern intern

Eal oA

. Diese Angaben charakterisieren die GrofRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fiur wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenz-

punkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.

Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung groRer ist.

siehe CE-Konformitatserklarung

Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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3.6.3

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.6.3 Niedertemperatur-Warmepumpen Sl 5TE bis SI 11TE

Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen

2.1
2.2

31

3.2
3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3

5.4

71
7.2
7.3

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauform

Schutzart nach EN 60 529
Aufstellungsort
Leistungsangaben
Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf

Sole (Warmequelle)
Frostschutzmittel

Minimale Solekonzentration (-13°C Einfriertemperatur)

Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0 / W35

Warmeleistung / Leistungszahl bei B-5/ W55 1

bei B0 / W45 '
bei B0 / W50 '

bei B0 / W35 1
Schall-Leistungspegel

Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz

Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle)

Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht
Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge

Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

Gerateabmessungen ohne Anschliisse 2

Gerateanschliisse fiir Heizung

Gerateanschlisse fiir Warmequelle

Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung
Elektrischer Anschluss
Nennspannung; Absicherung
Nennaufnahme ! B0 W35

Anlaufstrom m. Sanftanlasser

Nennstrom B0 W35 / cos ¢

°C
°C

K
kW / ---

kW / ---
kW [ ---

KW / =--
dB(A)

m®h /Pa

m?/h / Pa
Typ / kg

Typ / Liter

HxB xLmm
Zoll
Zoll

kg

V/IA

kw
A

Al

Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen

Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
Wasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 4
Leistungsstufen

Regler intern / extern

SI 5TE

IP 20

Innen

bis 58
-5 bis +25

Monoethylen-
glykol

25%
10,1
3,8/2,0

5,0

50/2,9

4,8/2,8

5,3/4,3|5,2/4,1

54

0,45/
1900

0,9/
7400

1,2/ 12/
16000 | 16000

R407C /1,2

Polyolester
(POE)/ 1,0

805 x 650 x 462
G1%"a
G1%"a

109

400/ 16
1,23 ‘ 1,27
22 (ohne SA)

2,22/ | 229/
0,8 0,8

ja
1

intern

SI7TE

IP 20

Innen

bis 58
-5 bis +25

Monoethylen-
glykol

25%
9,9
56/2.2

5,0

6,6/3,0

6,7/2,9

6,9/4,3|6,8/4,1

55

0,6/
3300

12/
13000

171 16/
29500 | 26500

R407C /1,1

Polyolester
(POE)/1,0

805 x 650 x 462
G1%"a
G1%"a

111

400/ 16
16 | 1,66
30 (ohne SA)

2,89/

08 3/0,8

ja
1

intern

SI 9TE SI 11TE
IP 20 IP 20
Innen Innen
bis 58 bis 58
-5 bis +25 -5 bis +25
Monoethylen- Monoethylen-
glykol glykol
25% 25%
10,5 5,0 10,1 5,0
77123 941724
11,2/
8,7/3.2 32
11,3/
9,0/3,1 30
11,87 | 11,7/
9,2/4,4(9,0/4,2 44 42
56 56
0,75/ | 1,6/ 1,0/ 2,0/
2300 | 10300 | 4100 | 16100
2,3/ 2,2/ 3,0/ 2,71/
25000 | 23000 | 24000 | 20000
R407C /1,6 R407C /1,7
Polyolester Polyolester
(POE)/ 1,1 (POE) /1,36

805 x 650 x 462
G1%"a
G1%"a

118

400/ 16
2,07 ‘ 2,14
15

3,77/
0,8

3,86/
0,8

ja
1

intern

805 x 650 x 462
G1%"a
G1%"a

122

400/ 16
2,66 ‘ 2,79
26

4,84/
0,8

5,03/
0,8

ja
1

intern

-

A w N

punkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.

siehe CE-Konformitatserklarung

. Beachten Sie, dass der Platzbedarf fir Rohranschluss, Bedienung und Wartung groRer ist.

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.

. Diese Angaben charakterisieren die Grofe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenz-
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Sole/Wasser-Warmepumpe 3.6.4
3.6.4 Niedertemperatur-Warmepumpen Sl 14TE bis Sl 21TE
Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen
1  Typ- und Verkaufsbezeichnung SI 14TE SI17TE SI21TE
2 Bauform
2.1 Schutzart nach EN 60 529 IP 20 IP 20 IP 20
2.2 Aufstellungsort Innen Innen Innen
3 Leistungsangaben
3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf °C bis 58 bis 58 bis 58
Sole (Warmequelle) °C -5 bis +25 -5 bis +25 -5 bis +25
Frostschutzmittel Monoethylenglykol Monoethylenglykol Monoethylenglykol
Minimale Solekonzentration (-13°C Einfriertemperatur) 25% 25% 25%
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0 / W35 K 9,6 5,0 9,3 50 11,3 5,0
3.3 Warmeleistung / Leistungszahl bei B-5/ W55 1 KW [ --- 12,5/2,6 14,4/2,6 17,9125
bei B0 / W45 1 KW / --- 14,1/3,5 16,2/3,4 19,8/3,2
bei BO /W50 1 KW / --- 14,2/3,4 16,7/3,2 20,4/3,1
bei BO /W35 1 KW / --- 145/4,5 | 14,4 /43| 17,1/4,6 | 16,9/4,4 | 21,1/4,3 | 20,8/4,1
3.4 Schall-Leistungspegel dB(A) 56 58 59
3.5 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m*h/ Pa 1,3/4800 [2,5/17600( 1,5/4000 |2,9 / 15000| 1,6 / 4600 (3,6 / 23000
3.6 Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle) m®h /Pa 3,5/20000|3,3/18000(3,8/18000|3,8/18000|5,5/10000( 5,4 / 9800
3.7 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R407C /2,1 R407C /2,3 R407C /4,5
3.8 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter (I;?)I)éc;lleit’?)% (I;?)I)éo)llejt;; F;gg;elsie;
4 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
41 Geriteabmessungen ohne Anschliisse 2 HxB xLmm 805 x 650 x 462 805 x 650 x 462 1445 x 650 x 575
4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G1%"a G1%"a G1%"a
4.3 Gerateanschliisse fiir Warmequelle Zoll G1%"a G1%"a G1%"a
4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 130 133 225
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 16 400/ 16 400/20
5.2 Nennaufnahme ' B0 W35 kW 3,22 ‘ 3,37 3,72 ‘ 3,86 4,91 ‘ 5,10
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 26 27 29
5.4 Nennstrom B0 W35/ cos ¢ Al-- 5,81/0,8 | 6,08/0,8 | 6,35/0,8 | 6,64/0,8 | 8,86/0,8 | 9,2/0,8
6 Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen 3 3 3
7  Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1 Wasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt 4 ja ja ja
7.2 Leistungsstufen 1 1 1
7.3 Regler intern / extern intern intern intern

Eall S

punkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.

Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung groRer ist.
siehe CE-Konformitatserklarung

Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.

. Diese Angaben charakterisieren die GréRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenz-
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3.6.5 Sole/Wasser-Warmepumpe

3.6.5 Niedertemperatur-Warmepumpen Sl 24TE bis Sl 37TE

Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung SI 24TE SI 30TE SI 37TE
2 Bauform

2.1 Schutzart nach EN 60 529 IP 21 IP 21 IP 21
2.2 Aufstellungsort Innen Innen Innen

3 Leistungsangaben

3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf °C bis 60 bis 58+2 bis 60
Sole (Warmequelle) °C -5 bis +25 -5 bis +25 -5 bis +25
Frostschutzmittel Monoethylenglykol Monoethylenglykol Monoethylenglykol
Minimale Solekonzentration (-13 °C Einfriertemperatur) 25% 25% 25%
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0 / W35 K 9,4 5,0 10,0 5,2 9,8 5,0
3.3 Wirmeleistung / Leistungszahl bei B-5/ W55 1 KW / - 2 119,7/23 24,7124 | 289/24
KW / --- 31 93/21 9,0/1,7 |12,1/22
bei B0 / W45 ' kW / --- 2 22,3/3,1 28,7/33 33,0/33
KW / --- 3 11,3/3,1 12,0/2,7 13,4/2,8
bei B0 / W50 ' kW / --- 2 1227/29 34,3/3,1
KW / --- 3 1108/27 13,1/2,4
bei BO / W55 ' kW / --- 2 27,4126
KW /[ - 3 10,7/2,0
bei BO /W35 1 kW / --- 2 1240/43|237/4,1|312/46|30,3/43 |37,2/46|354/43
KW / - 3 1125/4,4 (12,7/43 | 14,4/42 | 141/3,9 | 17,0/4,2 | 18,3/4,5
3.4 Schall-Leistungspegel dB(A) 59 62 63
3.5 Schalldruck-Pegel in 1 m Entfernung dB(A) 43 46 47
3.6 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m?/h / Pa 2,2/3100 | 4,0 /9800 2,64/ 1100 5,05 /2500( 3,2/ 1650 | 6,0/ 5100
3.7 Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle) m*h / Pa 5,6 /13000(5,6 / 13000|7,0°/ 6000|7,0° / 6000|8,5 / 10000(8,5 / 10000
3.8 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R404A /3,7 R404A /7,7 R404A /6,8
3.9 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter (Ec())lyéo)l;egtya;rz Fp?gg;e/s;;%
4  Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
41 Geriteabmessungen ohne Anschliisse © HxBxLmm 1660 x 1000 x 775 1660 x 1000 x 775 1660 x 1000 x 775
4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G11/4"i/a G11/2"ila G11/4"i/a
4.3 Geriteanschliisse fiir Warmequelle Zoll G11/2"ila G2"ila G2"ila
4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 282 365 371
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 20 400/ 20 400/20
5.2 Nennaufnahme ' B0 W35 kW 5,61 | 5,81 6,78 | 7,05 7,96 | 8,17
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 20 25 26
5.4 Nennstrom B0 W35/ cos ¢ 2 Al --- 10,12/0,8 | 10,48/0,8|12,23/0,8 | 12,72/0,8|14,40/0,8 | 14,92 /0,8
5.5 max. Leis_tungsaufnahme Verdichterschutz 70 70
(pro Verdichter) w
6 Entspricht den européischen Sicherheitsbestimmungen 7 7 7
7 Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1 Wasser im Geriit gegen Einfrieren geschiitzt 8 ja ja ja
7.2 Leistungsstufen / Regler 2 /intern 2 /intern 2 /intern

-

. Diese Angaben charakterisieren die Grofe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenz-
punkt und Regelung zu berlicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.

2-Verdichter-Betrieb

1-Verdichter-Betrieb

minimaler Heizwasserdurchfluss

empfohlener Heizwasser- bzw. Soledurchfluss

Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung gréRer ist.
siehe CE-Konformitatserklarung

© NSO 0N

Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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Sole/Wasser-Warmepumpe 3.6.6
3.6.6 Niedertemperatur-Warmepumpen Sl 50TE bis S| 130TE
Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen
1  Typ- und Verkaufsbezeichnung SI 50TE SI 75TE SI 100TE SI 130TE
2 Bauform
2.1 Schutzart nach EN 60 529 / Aufstellungsort IP 21 /1Innen IP 21/ Innen IP 21/ Innen IP 21/ Innen
3 Leistungsangaben
3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf °C bis 60 bis 60 bis 60 bis 60
Sole (Warmequelle) °C -5 bis +25 -5 bis +25 -5 bis +25 -5 bis +25
Frostschutzmittel Monoethylenglykol|Monoethylenglykol [Monoethylenglykol|Monoethylenglykol
Minimale Solekonzentration (-13 °C Einfriertemperatur) 25% 25% 25% 25%
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0 / W35 K 8.9 5,0 9.9 5,0 9.7 5,0 94 5,0
37,5/ 59,8/ 76,2/ 102,17/
3.3  Wirmeleistung / Leistungszahl bei B-5/ W55 ! kWi 2| %y 23 25 23
15,0/ 30,1/ 33,6/ 40,3/
3 s , , ,
kW / - 2,1 22 24 2,0
41,8/ 84,4/ 112,3/
. 1 2 , s s
bei B0 / W45 kW / --- 3.2 67/3,1 32 3.1
34,4/ 40,6/ 53,2/
3 , , ,
KW [ === 21/3,2 31 3,1 3,1
43,8/ 69,8 87,9/ 117,0/
i 1 2 ) ) ) ,
bei B0 / W50 kW /[ --- 3,0 12,9 3,1 2,9
18,5/ 33,3 39,1/ 51,0/
3 f f ’ ’
KW 25 /2.8 2.8 24
46,7/ | 455/ 75,2 72,7/ | 96,3/ | 93,4/ | 1258/
. 1 2 f , i , y y )
bei B0 / W35 kW / - 45 43 | 144 | 42 46 4.4 43 [122741
3 23,0/ | 22,4/ 37,6 359/ | 484/ | 46,7/ | 63,3/ | 60,8/
kW / - 44 42 | 143 | 41 4,6 43 4,2 41
3.4 Schall-Leistungspegel dB(A) 65 69 71 73
3.5 Schalldruck-Pegel in 1 m Entfernung dB(A) 50 54 55 56
. - . 3 45/ 7.8/ 6,5/ 12,5/ 8,5/ 16,1/ | 11,5/ | 21,0/
3.6 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m?h/Pa 2000 5000 2500 8500 3600 11800 | 2200 7100
. . m 12,8/ | 12,5/ | 20,5/ | 19,6/ | 24,0/ | 24,0/ | 34,0/ | 34,0/
3.7 Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle) m®h / Pa 15700 | 15000 | 17800 | 16700 | 18600 | 18600 | 26200 | 26200
3.8 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ/ kg R404A /8,6 R404A / 14,1 R404A /20,5 R404A /27,0
. (b Eii . Polyolester Polyolester Polyolester Polyolester
3.9 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter (POE) /6,5 (POE) /6,5 (POE) /13,2 (POE) /16,0
4 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
41 Geriteabmessungen ohne Anschliisse 4 Hx B xLmm |1890 x 1350 x 775/1890 x 1350 x 775|1890 x 1350 x 775|1890 x 1350 x 775
4.2 Geréateanschliisse fiir Heizung Zoll G11/2"i/a G2"ila G2"ila G21/2"ila
4.3 Gerateanschliisse fiir Warmequelle Zoll G21/2"ila G21/2"ila G3"ila G3"ila
4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 486 571 652 860
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 50 400/63 400/ 80 400/ 80
5.2 Nennaufnahme ' BO W35 kW 10,45 | 10,60 | 16,95 | 17,29 | 20,93 | 21,21 29,24 29,7
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 56 105 120 115
5.4 Nennstrom BO W35/ cos ¢ Al -- 18,9/0,8 30,58/0,8 37,8/0,8 52,76/0,8
5.5 max. Leistungsaufnahme Verdichterschutz
(pro Verdichter) w 65 65 75 130
6 Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen 5 5 5 5
7  Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1 Wasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt ja ja ja ja
7.2 Leistungsstufen / Regler 2/ intern 2 /intern 2 /intern 2 /intern
1. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenz-
punkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.
2. 2-Verdichter-Betrieb
3. 1-Verdichter-Betrieb
4. Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung groRer ist.
5. siehe CE-Konformitatserklarung
6. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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3.6.7

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.6.7

Hochtemperatur-Warmepumpen SIH 6TE bis SIH 11TE

Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen

2.1
2.2

31

3.2
3.3

3.4
3.5
3.6
3.7

3.8

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3
5.4

71
7.2
7.3

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauform

Schutzart nach EN 60 529
Aufstellungsort

Leistungsangaben

Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf ! °C
Sole (Warmequelle) °C
Frostschutzmittel
Minimale Solekonzentration (-13°C Einfriertemperatur)
Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0 / W35 K
Waérmeleistung / Leistungszahl bei B-5 / W55 2 kW / ---
bei BO / W45 2 kW / ---
bei BO / W50 2 KW / ---
bei B0 / W35 2 KW / -
Schall-Leistungspegel dB(A)
Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m*/h/Pa
Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle) m*h / Pa
Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg
Schmiermittel; Gesamt-Fillmenge Typ / Liter

Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

3

Gerateabmessungen ohne Anschliisse HxB xLmm

Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll
Gerateanschliisse fiir Warmequelle Zoll
Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung VIA
Nennaufnahme 2 BO W35 kw
Anlaufstrom m. Sanftanlasser A
Nennstrom B0 W35 / cos ¢ Al -

Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen
Sonstige Ausfiihrungsmerkmale

Wasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt

Leistungsstufen

Regler intern / extern

SIH 6TE

IP 20

Innen

702
-5 bis +25
Monoethylenglykol
25%
10,7
51/24

5,0

58/3,5
6,0/3,2
6,2/46 | 61/45
54
0,50/ 1200(1,00 /4100
1,30/ 8900(1,30 / 8900
R134a/1,8

Polyolester (POE) /
1,1

805 x 650 x 462
G1%"a
G1%"a

118

400/ 16
1,35 | 1,37
15

3,9/0,8 | 4,0/0,8
4

ja
1

intern

SIH 9TE

IP 20

Innen

702
-5 bis +25
Monoethylenglykol
25%
10,3
77125

5,0

8,7/3,4
8,7/3.2
9,0/45 | 89/44
55
0,75/1700|1,55 / 6400
2,00/7500|2,00/ 7500
R134a/2,2

Polyolester (POE) /
1,95

805 x 650 x 462
G1%"a
G1%"a

130

400/ 16
2,00 | 2,02
26

58/0,8 | 59/0,8
4

ja
1

intern

SIH 11TE
IP 20
Innen
702
-5 bis +25
Monoethylenglykol
25%
9,6 5,0
8,9/25
10,3/3,5
10,8/3,3
11,2/4,7 | 10,9/4,5
56
1,00/ 1600(1,90 / 7000
2,45/8000(2,45 / 8000
R134a/2,4
Polyolester (POE) /
1,77

805 x 650 x 462
G1%"a
G1%"a

133

400/20
2,38 | 2,44
27

59/0,8 | 6,0/0,8
4

ja
1

intern

[

[S I N

. Bei Soletemperaturen von -5 °C bis 0 °C, Vorlauftemperatur von 65 °C bis 70 °C steigend

Diese Angaben charakterisieren die GrofRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenz-
punkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.

. Beachten Sie, dass der Platzbedarf fir Rohranschluss, Bedienung und Wartung groRer ist.

siehe CE-Konformitatserklarung

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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Sole/Wasser-Warmepumpe 3.6.8

3.6.8 Hochtemperatur-Warmepumpe SIH 20TE

Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung SIH 20TE
2 Bauform

2.1 Schutzart nach EN 60 529 IP 21
2.2 Aufstellungsort Innen

3 Leistungsangaben

3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf °C bis 70
Sole (Warmequelle) °C -5 bis +25
Frostschutzmittel Monoethylenglykol
Minimale Solekonzentration (-13 °C Einfriertemperatur) 25%
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0 / W35 K 9,9 5,0
3.3  Wirmeleistung / Leistungszahl bei B-5/ W55 1 KW / --- 2 18,1/2,5
KW [ --- 3 91/25
bei B0/ W45 1 KW / --- 2 20,5/3,4
KW /[ --- 3 10,5/3,4
bei B0 / W50 ' KW / --- 2 21,3733
KW [ == 3 10,5/3,2
bei B0 /W35 1 KW [ - 2 21,8/4,7 21,4144
KW / --- 3 11,8/4,8 11,5/4,6
3.4 Schall-Leistungspegel dB(A) 62
3.5 Schalldruck-Pegel in 1 m Entfernung dB(A) 47
3.6 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m3/h/Pa 1,9/2310 3,7 /8500
3.7 Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle) m*h / Pa 5,1/11000 4,9 /10200
3.8 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R134a/4,2
3.9 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) / 3,54

4 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

41 Geriteabmessungen ohne Anschliisse 4 HxBxLmm 1660 x 1000 x 775
4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G 11/4"ila
4.3 Gerateanschliisse fiir Warmequelle Zoll G11/2"ila
4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 307
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 25
52 Nennaufnahme ' BO W35 kw 4,70 ‘ 4,86
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 30
54 Nennstrom BO W35/ cos ¢ 2 Al 848108 | 877108
5.5 max. Leis.tungsaufnahme Verdichterschutz 70
(pro Verdichter) w
6 Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen 5
7  Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1 Wasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 0 ja
7.2 Leistungsstufen 2
7.3 Regler intern / extern intern

. Diese Angaben charakterisieren die GréRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenz-
punkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.

2-Verdichter-Betrieb

1-Verdichter-Betrieb

Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung groRer ist.
siehe CE-Konformitatserklarung

ook N

Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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3.6.9 Sole/Wasser-Warmepumpe

3.6.9 Hochtemperatur-Warmepumpe SIH 40TE

Gerateinformation fiir Sole/Wasser-Heiz-Warmepumpen

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung SIH 40TE
2 Bauform

2.1 Schutzart nach EN 60 529 IP 21
2.2 Aufstellungsort Innen

3 Leistungsangaben

3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf °C bis 70
Sole (Warmequelle) °C -5 bis +25
Frostschutzmittel Monoethylenglykol
Minimale Solekonzentration (-13 °C Einfriertemperatur) 25%
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei B0 / W35 K 9,8 5,0
3.3  Wirmeleistung / Leistungszahl bei B-5/ W55 1 KW / - 2 289/24
KW / --- 3 10,6 /2,1
bei B0 / W45 ! KW / - 2 31,7132
KW / --- 3 12,9/2,5
bei BO / W50 ' KW / = 2 33,1/3,1
KW [ - 3 13,5/2,4
bei B0 / W35 ' kW / --- 2 36,6/4,4 34,2/4,1
KW / --- 3 18,6 /4,4 17,4141
3.4 Schall-Leistungspegel dB(A) 65
3.5 Schalldruck-Pegel in 1 m Entfernung dB(A) 50
3.6 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m?/h / Pa 3,2/1100 5,5/2900
3.7 Soledurchsatz bei interner Druckdifferenz (Warmequelle) m*h / Pa 11,0/ 11900 8,8 /7800
3.8 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R134a/8,0
3.9 Schmiermittel; Gesamt-Fiillmenge Typ / Liter Polyolester (POE) / 6,5

4  Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

41 Geriteabmessungen ohne Anschliisse 4 HxBxLmm 1890 x 1350 x 775
4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G11/2"ila
4.3 Geriteanschliisse fiir Warmequelle Zoll G21/2"ila
4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 502
5 Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 63
5.2 Nennaufnahme ! BO W35 kW 8,36 | 8,35
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 84
54  Nennstrom BO W35 / cos ¢ 2 Al 15,09/0,8 | 15,06 /0,8
5.5 max. Leis_tungsaufnahme Verdichterschutz 65
(pro Verdichter) w
6 Entspricht den europdischen Sicherheitsbestimmungen 5
7  Sonstige Ausfithrungsmerkmale
7.1 Wasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt G ja
7.2 Leistungsstufen 2
7.3 Regler intern / extern intern

N

. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fiir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenz-
punkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. B10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.

2-Verdichter-Betrieb

1-Verdichter-Betrieb

Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung gréRer ist.
siehe CE-Konformitatserklarung

oo s wN

Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.
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Sole/Wasser-Warmepumpe 3.71

3.7 Kennlinien Sole/Wasser-Warmepumpen

3.7.1 Kennlinien SIK 7TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
12
[ [ 35
| |Bedingungen: / 50
10 + [Heizwasserdurchsatz 0,6 m3h
| |Soledurchsatz 1,7 m3/h
8 L
N
4 L
2 L
ol
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]

40000

, } 50 001 | Verdampfer /
; 30000 -
15 ; 35 25000 /
r 20000 /
1 f 15000
r /
0.5 r 10000 pd
’ E 5000 - /
40 -5 0 5 10 15 20 25 30 ° 1 ’ ’ )
Soleeintrittstemperatur in [°C] SoledurchfluR in [m3/h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
8 - 35| 25000
7 — :
6 C 20000 - |Verflussiger /
F 50 r /
5 ¢ _— — 15000
3 F 10000 |
2 E
£ 5000
1 ¢ E
0 :\ Ll L1 I I Y I Y Y T A L1 L1 0 C L L L L L L L L L L L L L L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 0,5 1 1,5 2
Soleeintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchflul in [m?/h]
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3.7.2

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.2 Kennlinien SIK 9TE
18 Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
16 Bedingungen: 35
T [Heizwasserdurchsatz 0,75 m3h 50
14 [ Soledurchsatz 2,3 m%h / —
12 © /
10 : e
E //
6 -
4
2 -
O L i
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) soo00 - Druckverlust in [Pa]
3 f 50 40000 | Verdampfer
25 35
2 i 30000 /
1,5 % 20000
10
C 10000
05
0 E 0 ! ! !
10 5 0 5 10 15 20 25 30 ’ 1 ’ ’ )
Soleeintrittstemperatur in [°C] Soledurchfluf in [m?h]
8 Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
r 25000
= 35 L
7 F
6 ; // . 20000 © Verflussiger
5 ¢ 15000 |
3¢ // 10000 | /
f ; 5000 r /
0 E\ L1 I T Y L1 I T Y 0 :j L L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 05 1 1,5 2

Soleeintrittstemperatur in [°C]

Heizwasserdurchfluf® in [m3/h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.3

4 Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)

3.5 7 50
- 35
2,5 ¢
2 ¢
1,5 £
1
05 -
0 b
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
8 ; 35
[ —
i é //// S0
3 -
2 |
1
2 T T S R SV A R
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]

40000

Soleeintrittstemperatur in [°C]

Druckverlust in [Pa]

30000 +

20000 -

10000

Verdampfer

[

\

16000 r

3

4 5

Soledurchfluf in [m3/h]

Druckverlust in [Pa]

14000 |

/

12000 |

Verflussiger

10000 |
8000 |

/

/

6000
4000
2000 ©

L

0,5 1

1,5 2

Heizwasserdurchfluf3 in [m3/h]

3.7.3 Kennlinien SIK 11TE

20 Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
i \

18; Bedingungen: / 22
I |Heizwasserdurchsatz 1,0 m3%h

16 - |Soledurchsatz 3,0 m*h /

14 —

12

10 -

8 -

6

4

2

0 r
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
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3.7.4

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.4 Kennlinien SIK 14TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
- 35
I 50
20 -
15
10
- Bedingungen:
S r Heizwasserdurchsatz 1,3 m3h
I Soledurchsatz 3,5 m®h
O i
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]

40000
50
4t Verdampfer
- 30000 -
i 35
3
L 20000 -
2 ¢
1 E 10000
0 :\ o v b b b 0 —/ ;
40 5 0 5 10 15 20 25 30 ’ 1 ’ ’ ) ’
Soleeintrittstemperatur in [°C] Soledurchfluss in [m3/h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
8 ¢ 35 14000
7 - 12000 |
6 / : Verflussiger /
: g // 10000 - /
4 ; // 50 8000 /
3 F 6000 F /
2 4000
1 ¢ 2000 | /
0:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l\\\\ 0’ i B
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 05 1 1,5 2 2,5
Soleeintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m*/h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.5

3.7.5 Kennlinien SIKH 6TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

15
r 35
50
| 65
10
| Bedingungen - Conditions - Conditions :
F Heizwasserdurchsatz
Heating water flow rate
L Débit d'eau de chauffage 0,55 m¥h
Soledruchsatz
5 Brine flow rate
Débit d'eau glycolée 1,45 m3/h
0
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

4
3
| 65
50
2 L
F 35
1
O I T T T T T O T T T T YT N YTV N A Y W
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
10 Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)
° % —————”———' %
2 ¢ _/
o;wH\HH\HH\HH\HHHH\HH\HH

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

25000 /
20000 Verdampfer
Evaporator
Evaporateur /
15000
10000
5000
0 i f f f f f
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Soledurchfluss in [m?¥h]
Brine flow rate in [m3/h]
Débit d'eau glycolée en [m3/h]
Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]
20000 ¢
15000 Verflissiger
E Condenser
E Condenseur
10000 F
5000 - //
0 E L L | L L L L L L L L
0 0,5 1 1,5

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Heating water flow rate in [m%/h]
Débit d'eau de chauffage en [m®h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.6 Kennlinien SIKH 9TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

20
r 35
r 50
L 65
15
10 /
I / Bedingungen - Conditions - Conditions :
[ Heizwasserdurchsatz
3 Heating water flow rate
5 Débit d'eau de chauffage 0,75 m®/h
Soledruchsatz
r Brine flow rate
L Débit d'eau glycolée 2,0 m¥h
0
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

5

r 65
4,

r 50
3,

r 35
2,
1,
0 T Y S T S T S T Y B M

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]

Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

105

IS
j- //j/65
Y S A T ST S

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]

Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

25000 ¢
20000 , Verdampfer
Evaporator
15000 7 Evaporateur /
10000 £ 7
5000 £ e
0 E L L } L L L L L L L L L L L L ]
0 1 2 3 4

Soledurchfluss in [m3/h]
Brine flow rate in [m®h]
Débit d'eau glycolée en [m®h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

12000 |
10000 |- Verflussiger
b Condenser

8000 F Condenseur
6000 //
4000 | /
2000 | /

0 t _/ L L L

1,5 2
Heizwasserdurchfluss in [m?/h]
Heating water flow rate in [m3/h]
Débit d'eau de chauffage en [m3/h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.7

3.7.7 Kennlinien SI 5TE

1

0

O -=2NWPhhOOoO N O®

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

? 35
9 | ~
L 50
8 |
7 /
6 ; /
5 7 /
4t
r Bedingungen - Conditions - Conditions :
3r Heizwasserdurchsatz
r Heating water flow rate
L Débit d'eau de chauffage 0,45 m®/h
2 ¢ Soledruchsatz
[ Brine flow rate
1L Débit d'eau glycolée 1,2 m¥h
ol
-10 -5 0 5 10 15 20 25

30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)

Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

2 L
[ 50
5t
[ T — 35
U
5
07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)
F 35
= /
E l/
g _— 50
- —
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]

Perte de pression en [Pa]
40000 ‘

35000
30000 H
25000 +—
20000 -
15000

10000 -
5000

0 f ;

Verdampfer
Evaporator
Evaporateur

0 1 2 3 4

Soledurchfluss in [m%h]
Brine flow rate in [m%/h]
Débit d'eau glycolée en [m?/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

25000 | /
20000 — Verflussiger /
r Condenser /
15000 —— Condenseur
10000 f /
5000
0 L L L L L L L T
0 1,5

Heizwasserdurchfluss in [m®/h
Heating water flow rate in [m%h
Débit d'eau de chauffage en [m%h

2
|
|
]
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3.7.8 Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.8 Kennlinien SI 7TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Heating capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C]
Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
r 35
7 / w0
10 | —
8
6 |
4 Bedingungen - Conditions - Conditions :
[ Heizwasserdurchsatz
[ Heating water flow rate
r Débit d'eau de chauffage 0,6 m*/h
9 [ Soledruchsatz
Brine flow rate
: Débit d'eau glycolée 1,7 m3h
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ‘ L L L L ‘ L L L L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Ci tion de pui is part d tion de | Perte de pression en [Pa
25 7onsomma ion de puissance (y compris part de consommation de la pompe) 40000 p [Pa]
F 35000 /
2 F 50 Verdampfer
F 30000 1 Evaporator
15 F 35 25000 +—— Evaporateur

/
20000 /
1 15000
10000 - /
5000

0,5 F
o:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 0 }
10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 ! 2 3 4
Soleeintrittstemperatur in [°C] So}edurchfluss ?n [m3/h]
Brine inlet temperature in [°C] . Brine flow rate in [m%h]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C] Débit d'eau glycolée en [m*h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Coefficient of performance (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
8 Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) 25000 Perte de pression en [Pa]
E 35 [
7 E / r /
6 E - 20000 —j VerflUssiger
F 50 F Condenser /
5 E // 15000 —— Condenseur
4 E / E
3F / 10000 r
X 5000 |
10 r
0:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I\\\\\\\\ ok . L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 1.5 2
Soleeintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Brine inlet temperature in [°C] Heating water flow rate in [m%h]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C] Débit d'eau de chauffage en [m3/h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.9

3.7.9 Kennlinien SI 9TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

16
r 35
L 50
14 r
12 _ /
10 : /
8
6 E Bedingungen - Conditions - Conditions :
r Heizwasserdurchsatz
L Heating water flow rate
4 + Débit d'eau de chauffage 0,75 m*h
L Soledruchsatz
r Brine flow rate
2 L Débit d'eau glycolée 2,3mh
ol
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

3,5
3
25
2
1,5
1
0,5
0 L
-10

50
35

-5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

8 ¢

E 35
5 _—
5 — 0
4 //
3k /
2
1
0:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

50000

40000 -

30000 +

20000 +

10000

Verdampfer
Evaporator
Evaporateur

1 2 3 4
Soledurchfluss in [m%h]

Brine flow rate in [m%/h]

Débit d'eau glycolée en [m®/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

25000

20000

15000

Verflussiger /
Condenser

Condenseur

10000

5000

o

1,5 2
Heizwasserdurchfluss in [m®h]
Heating water flow rate in [m3/h]
Débit d'eau de chauffage en [m®h]
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3.7.10 Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.10 Kennlinien SI11TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Heating capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C]
Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
[ 35

18
: / 50

* /7

14 /

. =

©
I s B

Bedingungen - Conditions - Conditions :
6 | Heizwasserdurchsatz ]
r Heating water flow rate
L Débit d'eau de chauffage 1,0 m¥h
4 [ Soledruchsatz
[ Brine flow rate
P Débit d'eau glycolée 3,0 m¥/h
0 L. L L L L L L L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
4 Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) 40000 Perte de pression en [Pa]
: 50 |
35 F Verdampfer
3F 35 30000 + Evaporator
25 F Evaporateur /
2 F 20000
15 F
1 10000 -
0,5 ; _/
0 Evv v i TR B R T T S R I A 0 + +
10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 ! 2 3 4 5
Soleeintrittstemperatur in [°C] So]edurchfluss in [m3/h]
Brine inlet temperature in [°C] ) Brine flow rate in [m?¥h]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C] Débit d'eau glycolée en [m*h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Coefficient of performance (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
8 Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) 16000 Perte de pression en [Pa]
7 ¢ 35 14000 | | /
£ E VerflUssiger
s 12 E
6 E 000 E Condenser
5 5 / / 50 10000 | Condenseur
4 E - o 8000 |
3¢ // 6000 | /
2 4000 L
1 2000 F /
O:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ O:“/‘““““““‘
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 0,5 1 1,5 2
Soleeintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Brine inlet temperature in [°C] Heating water flow rate in [m%h]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C] Débit d'eau de chauffage en [m3/h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe 3.7.11

3.7.11 Kennlinien SI 14TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Heating capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C]
25 Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
8 35
[ 50
20 -
15
10
L Bedingungen - Conditions - Conditions :
L Heizwasserdurchsatz
| Heating water flow rate
Débit d'eau de chauffage 1,3 méh
5 Soledruchsatz
r Brine flow rate
3 Débit d'eau glycolée 3,5 m¥h
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) 30000 Perte de pression en [Pa]
- 50
4 L Verdampfer
F Evaporator
[ 35 20000 ~ Evaporateur
3 F
2 [ /
F 10000 -
1F
0 E I T T T B BB W T T B N T R R B S 0 + +
0 5 0 5 10 15 20 25 30 0 ! 2 3 4 5
Soleeintrittstemperatur in [°C] So_Iedurchquss in [m3/h]
Brine inlet temperature in [°C] . Brine flow rgte in [m%h]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C] Débit d'eau glycolée en [m*/h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Coefficient of performance (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) Perte de pression en [Pa]
8 3 14000 r /
E 5 r
7 —— 12000
6 5 Verflussiger
8 £ 10000 r Condenser
4 g // 50 8000 , Condenseur
3 ; P 6000 s
2 % 4000 r
1 E 2000 |
0:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ o: o B B B R
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 0,5 1 1,5 2 2,5
Soleeintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m?/h]
Brine inlet temperature in [°C] Heating water flow rate in [m*/h]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C] Débit d'eau de chauffage en [m3/h]
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3.7.12

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.12 Kennlinien SI17TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

25
L 35
r 50
20 -
15
10
L Bedingungen - Conditions - Conditions :
L Heizwasserdurchsatz
Heating water flow rate
[ Débit d'eau de chauffage 1,5 m3h
St Soledruchsatz
[ Brine flow rate
5 Débit d'eau glycolée 3,8 m*h
o L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

N W b 00O

OO =~ N W b~ OO N

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

g 50
F 35
E T T O S T ) L T )
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)
- —
E\ I Y T T T T ) L L1
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

30000
20000 |

10000 |

14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

Verdampfer
Evaporator
Evaporateur

//

~

0 1 2 3 4 5 6

Soledurchfluss in [m®/h]
Brine flow rate in [m%h]
Débit d'eau glycolée en [m3/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

F Verfliissiger /

F Condenser

L Condenseur

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

Heizwasserdurchfluss in [m®h]
Heating water flow rate in [m®h]
Débit d'eau de chauffage en [m®/h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.13

3.7.13 Kennlinien SI 21TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

[ 35
35 :=$>—;"””
0 r /
25 |-
20 |
15 |
[ Bedingungen - Conditions - Conditions :
i Heizwasserdurchsatz
10 Heating water flow rate
F Débit d'eau de chauffage 1,6 m¥h
[ Soledruchsatz
r Brine flow rate
5T Débit d'eau glycolée 6,0 m¥h
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

50
35

o = N W b OO N

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

-~ 35

/

— 50
é/

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

O =2 NWHOONO®
T T T T T

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

25000

Verdampfer

Evaporator /
15000 | Evaporateur /
10000 + /

5000 |

20000

0: S
0 1 2 3 4 5 6 7 8

Soledurchfluss in [m®h]
Brine flow rate in [m3/h]
Débit d'eau glycolée en [m3/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]

Perte de pression en [Pa]
30000 ‘

Verflissiger /
Condenser
Condenseur /

25000
20000
15000
10000

5000

05 1 15 2 25 3 35 4
Heizwasserdurchfluss in [m®h]

Heating water flow rate in [m®/h]

Débit d'eau de chauffage en [m3/h]

o
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3.7.14

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.14 Kennlinien S| 24TE

45

40

35

30

25

20

15

10

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

r 35
j / ”
L 2-Verdichter-Betrieb
r 2-compressor mode
L Fonctionnement a 2 compresseurs
: —
[ / 35
F 1-Verdjchter-Betrieb
r 1-compressor mode
F Fonctionnement a 1 compresseur
[ / Bedingungen - Conditions - Conditions :
L // Heizwasserdurchsatz
r Heating water flow rate
L Débit d'eau de chauffage 2,2 m*h
[ Soledruchsatz
Brine flow rate
[ Débit d'eau glycolée 5,6 m3/h
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

9
7

6t 35
5 ¢

4 F

3 50
1E
0:””HH\HH\HHHH\HHHHHH
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

O -=-~NWHrOOTONO

-10

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

/35
/‘

-5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

50

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

25000
20000 | Verdampfer
r Evaporator
r Evaporateur
15000 +
10000 +
5000 +
0F ey
0 2 4 6 8

16000
14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Soledurchfluss in [m®h]
Brine flow rate in [m3/h]
Débit d'eau glycolée en [m®h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

F | /
F Verflussiger

£ Condenser

— Condenseur

; _/

0 1 2 3 4 5

Heizwasserdurchfluss in [m®/h]
Heating water flow rate in [m?%h]
Débit d'eau de chauffage en [m3/h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.15

3.7.15 Kennlinien SI 30TE

55

50

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

12
10

o N B~ O

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

g 35

f 45

r 55

; 2-Verdichter-Betrieb %

[ 2-compressor mode

[ Fonctionnement & 2 compresseurs ///

; /// 35

; % / 45

g 55

r 1-Verdichter-Betrieb

r 1-compressor mode

F Fonctionnement a 1 compresseur

L Bedingungen - Conditions - Conditions :

F Heizwasserdurchsatz

F Heating water flow rate

5 Débit d'eau de chauffage 5,0 m¥/h

L Soledurchsatz

L Brine flow rate

Débit d'eau glycolée 7,0 m*h
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

55
45
35

55
45
35

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

8 ¢
E _— 35
25 //
i = 15
5 ¢ /// 55
E g
2
1
0:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

15000
[ Verdampfer /
| Evaporator
10000 1 Evaporateur
5000 |
0

0 2 4 6 8 10 12

Soledurchfluss in [m3/h]
Brine flow rate in [m?h]
Débit d'eau glycolée en [m?/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]

6000 Perte de pression en [Pa]

Verflissiger

4000 - Condenser

Condenseur

2000 /
0 ___—%HH‘HHMHHHH\HH

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Heizwasserdurchfluss in [m?/h]

Heating water flow rate in [m3/h]

Débit d'eau de chauffage en [m%/h]
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3.7.16

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.16 Kennlinien SI 37TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

65 f 35
60 / 50
55 | //
50 f 2-Verdijchter-Betrieb
[ 2-compressor mode //
45 [ Fonctionnement a 2 compresseurs /
40 | ///
35 | // - 35
E / 50
30 [
r 1-Verdichter-Betrieb
25 E 1-compressor mode
F Fonctionnement & 1 compresseur
20 F Bedingungen - Conditions - Conditions :
b Heizwasserdurchsatz
15 [ / Heating water flow rate
r Débit d'eau de chauffage 3,2m’h
10 f Soledruchsatz =
L Brine flow rate
5 F Débit d'eau glycolée 8,5mih | —
ot
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

12

1

O -~ N WA OUILO N O©

0
8

6
4
2
0

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

50

35

50
35

0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

-10

-5

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

é 35
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

20000 T I

L Verdampfer
15000 ——{ Evaporator

i Evaporateur
10000
5000 +

0+
0 2 4 6 8 10 12

Soledurchfluss in [m®h]
Brine flow rate in [m3/h]
Débit d'eau glycolée en [m®h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

10000

8000

6000

4000

2000

Verflussiger
Condenser
Condenseur

/

vd

2 3 4 5 6 7

Heizwasserdurchfluss in [m®h]
Heating water flow rate in [m®/h]
Débit d'eau de chauffage en [m3/h]

8
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.17

3.7.17 Kennlinien SI 50TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

80 [

i 35
70 50
60 - 2-Verdichter-Betrieb /

[ 2-compressor mode /

L Fonctionnement a 2 compresseurs
50 C
40 t 35

[ 50

L 1-Verdichter-Betrieb

r 1-compressor mode
30 74 Fonctionnement a 1 compresseur /

I Bedingungen - Conditions - Conditions :
20 F Heizwasserdurchsatz

r Heating water flow rate

[ Débit d'eau de chauffage 4,5 m%h
10 [ Soledruchsatz

i Brine flow rate

i Débit d'eau glycolée 12,8 m*h

0 L 1l
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

16

14 ¢ 50

12 |

0 35
l: 50
il 35
4 ¢

2

0 IS T T T T N T N T T B A L
40 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

9

8 F

7 E 35
6 —
5E 50
4 —

2 ¢

1:
O:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

10000

8000

6000

4000

2000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]

Perte de pression en [Pa]

Verdampfer
Evaporator
Evaporateur
0 5 10 15 20

Soledurchfluss in [m3/h]
Brine flow rate in [m3/h]
Débit d'eau glycolée en [m®/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

Verflissiger
Condenser
Condenseur

4 6 8 10

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Heating water flow rate in [m®/h]
Débit d'eau de chauffage en [m%h]

www.dimplex.de

07.2009 | PHB Warmepumpen fur Heizung und Warmwasserbereitung | 123



3.7.18

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.18 Kennlinien SI 75TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]

120 Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
I 35
r 50
100 -

L 2-Verdichter-Betrieb
L 2-compressor mode
L Fonctionnement a 2 compresseurs /

80 |
r 35

60
L 1-Verdichter-Betrieb 50
L 1-compressor mode /
L Fonctionnement a 1 compresseur

40 - Bedingungen - Conditions - Conditions :
I 1 Heizwasserdurchsatz
H ] Heating water flow rate
L Débit d'eau de chauffage 6,5 m3h

20 - Soledruchsatz
F Brine flow rate
r Débit d'eau glycolée 20,5 m¥h

0
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pu

mpenleistungsanteil)

Power consumption (incl. power input to pump)

Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

25

: 50
20 |

E 35
15 [

n 35
5 &
0 T T YN T T T T A N A S

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenle

istungsanteil)

Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

W
(4}

—

_—

—

/

O -_2NWHUOIO N O
ARARRR R RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRERRRY

-10 -5 0 5

10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

30000
25000
20000
15000
10000

5000

14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

Verdampfer
Evaporator
Evaporateur

o

15 20 25

Soledurchfluss in [m%h]
Brine flow rate in [m%h]
Débit d'eau glycolée en [m®/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

Verflussiger
Condenser
Condenseur

_—

2 4 6 8 10 12 14 16
Heizwasserdurchfluss in [m®h]
Heating water flow rate in [m®h]
Débit d'eau de chauffage en [m®h]

/

/

o
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.19 Kennlinien SI 100TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

160

35

/50

140
i 2-Verdichter-Betrieb //
120 —— 2-compressor mode

H Fonctionnement & 2 comW
100

35

N

—
r 1-Verdichter-Betrieb
1-compressor mode

50

60 —— Fonctionnement a 1 compresseur
F Bedingungen - Conditions - Conditions :
L Heizwasserdurchsatz
40 + Heating water flow rate
r Débit d'eau de chauffage 8,5 m*/h
L Soledruchsatz
20 Brine flow rate
i Débit d'eau glycolée 24 m3h
0
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

30 20000
r 50 -
25 F r Verdampfer
r 35 15000 + Evaporator
20 | Evaporateur
15 £ 50 10000
E 35 i
10 ¢ -
: 5000 | /
5 F i
O Ew I T T T YT YT T YT Y N Ll 0 - !

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

10 ¢ 20000
8% _—— 35 15000
6 /%;50

. — = 10000
. — 5000
| Jj SN P T T N 0

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

0 5 10 15 20 25

Soledurchfluss in [m3/h]
Brine flow rate in [m3/h]
Débit d'eau glycolée en [m3/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

Verflussiger
Condenser
Condenseur

0 5 10 15 20
Heizwasserdurchfluss in [m%h]
Heating water flow rate in [m3h]
Débit d'eau de chauffage en [m®h]
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3.7.20

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.20 Kennlinien SI1130TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

220
] 35
200
r 50
180 |
160 — 2-Verdichter-Betrieb
L 2-compressor mode
140 [ Fonctionnement & 2 compresseurs
120 |
i // 35
100 50 —
[ 1-Verdichter-Betrieb
3 1-compressor mode
80 r Fonctionnement a 1 compresseur
[ Bedingungen - Conditions - Conditions :
60 5 Heizwasserdurchsatz
r Heating water flow rate
40 - Débit d'eau de chauffage 11,5 mh
[ Soledruchsatz
r Brine flow rate
20 Débit d'eau glycolée 34 m¥h
0 [

-10 -5 0 5 10

15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

45 ¢
40 £ 50
35
30 ¢ 35
25 &
20 £ 50
15 L 35
10 ¢
5 ¢
OZHH\HH\HH\HH I R R B A A A A SR

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

8:

7 E

E — " 35
65 //

5 F 50
4 F %/ —

3 F

2 —

1
O:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\I\\\\\\\\
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]

35000 :Perte de pression en [Pa]
30000 1 Verdampfer
25000 Evaporator

Evaporateur
20000 -
15000 -
10000 -

5000 : ~
0+
0 10 20 30 40

10000

8000

6000

4000

2000

Soledurchfluss in [m®/h]
Brine flow rate in [m3/h]
Débit d'eau glycolée en [m®h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

Verflissiger
Condenser
Condenseur

5 10 15 20 25
Heizwasserdurchfluss in [m®h]
Heating water flow rate in [m3/h]
Débit d'eau de chauffage en [m®/h]

o
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.21

3.7.21 Kennlinien SIH 6TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]

Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]

Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

12 ™ 35
b 50
r 65
10 -
8+ ;;;;;;;;2;;;
6 L
[ Bedingungen - Conditions - Conditions :
4 Heiz durchsatz -
r Heating water flow rate
r Débit d'eau de chauffage 0,5 m¥h
I Soledruchsatz
2 L Brine flow rate
L Débit d'eau glycolée 1,3 m¥%h
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

-10

o N b~ OO 00 O

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

65

50

35

-5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

35
-

50

65

—

-10

-5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

70000

60000 +

50000

40000 +
30000 £

20000

10000 £

16000
14000
12000

10000 —

8000
6000
4000
2000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

i Verdampfer
£ Evaporator
£ Evaporateur
0 1 2 3 4

Soledurchfluss in [m®h]
Brine flow rate in [m3/h]
Débit d'eau glycolée en [m®/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

Verflussiger
Condenser /
Condenseur e

rd

-

\

o

0,5 1 1,5 2
Heizwasserdurchfluss in [m®h]
Heating water flow rate in [m®/h]

Débit d'eau de chauffage en [m®/h]
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3.7.22

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.22 Kennlinien SIH 9TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

20
r 35
r 50
r 65
15

0| =

/

\

Bedingungen - Conditions - Conditions :

[ Heizwasserdurchsatz
5 Heating water flow rate
Débit d'eau de chauffage 0,75 m®/h
[ Soledruchsatz
F Brine flow rate
| Débit d'eau glycolée 2,0 m¥h
0
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)

Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

5
‘1 65
37 50
2 35
1|
07\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

-10 -5 0 5 10 15 20 25

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)

Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

10 ¢

ot 35
6 /50
. l///65
E - f—"

2
Og\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

-10 -5 0 5 10 15 20 25

30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]

Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

25000

20000

15000 £
10000 £

5000 +

12000
10000
8000
6000
4000
2000

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

7 Verdampfer

£ Evaporator

i Evaporateur

0 1 2 3 4
Soledurchfluss in [m®h]
Brine flow rate in [m%h]

Débit d'eau glycolée en [m®/h]

Druckverlust in [Pa]

Pressure loss in [Pa]

Perte de pression en [Pa]

F Verflussiger /

r Condenser

[ Condenseur /

0 0,5 1 1,5 2

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Heating water flow rate in [m®h]
Débit d'eau de chauffage en [m3/h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.23

3.7.23 Kennlinien SIH 11TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

20

35

50
65

\

=

\

=

15 %7

10
Bedingungen - Conditions - Conditions :

[ Heizwasserdurchsatz
r Heating water flow rate
k Débit d'eau de chauffage 1,0 m¥/h

5 - Soledruchsatz
L Brine flow rate
L Débit d'eau glycolée 2,45 m¥/h

0

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

6,

L 65
4 +

[ 50

i 35
2
07\\\\\\\\I\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

8§ 35
E —
— 50
E —

.
E -l

ngwmmmwwwmwammmwwwmwwmw

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

16000 +
14000 A ‘
12000 - Verdampfer
10000 4 Evaporator
Evaporateur p

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Soledurchfluss in [m%h]
Brine flow rate in [m%h]
Débit d'eau glycolée en [m3/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

12000 ‘
10000 3 Verflussiger /
8000 | Condenser
L Condenseur /
6000 ——

/

4000 | /
2000 F -
0 ‘4__/ L

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Heating water flow rate in [m3/h]
Débit d'eau de chauffage en [m%/h]
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3.7.24 Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.24 Kennlinien SIH 20TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
i 35
40 50
35 | 65
30 | 2-Verdichter-Betrieb
25 [
: 35
20 | _—— 50
r 1-Verdichter-Betrieb
i 65
15 ¢
10 7 Bedingungen:
r Heizwasserdurchsatz 1,9 m¥h
5 i Soledurchsatz 5,1 m¥h
0 L I
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Soleeintrittstemperatur in [°C]
0 Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) 25000 Druckverlust in [Pa]
65 ;
8 7 20000 § | Verdampfer
E 50 i
6L % 15000 +
E - 65 5
4 10000 |
E 50 r
E 35 I
2 : 5000 :
g 1 i Lrvn 0 - !
0 0 2 4 6 8
05 0 5 10 15 20 25 30 Soledurchflu® in [m/h]
Soleeintrittstemperatur in [°C]
8 Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]

70 / 3 a0 /
6 : 12000 © Verflijssiger' /
= / / 50 F /

5 - — o5 | 10000 - /

4 *,§Z7 8000 |

3¢ / 6000 //

2 ¢ 4000 | 5

TE 2000 -

O N I Y L1l O [ L L L

10 -5 0 5 10 15 20 25 30 0 1 2 3 4 5
Soleeintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluf in [m*/h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.7.25

3.7.25 Kennlinien SIH 40TE

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Water outlet temperature in [°C]
Température de sortie de I'eau en [°C]

70
[ 35
[ 50
60 — —
[ 65
I 2-Verdichter-Betrieb
50 2-compressor mode
r Fonctionnement a 2 compresseurs
40
r 35
r 50
30 1-Verdichter-Betrieb 65
[ 1-compressor mode
L Fonctionnement a 1 compresseur
20 L Bedingungen - Conditions - Conditions :
L / Heizwasserdurchsatz
r Heating water flow rate
10 [ / Débit d'eau de chauffage 3,2mdh
L Soledurchsatz
b Brine flow rate
8 Débit d'eau glycolée 11,0 m%h
0 L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C] - Brine inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

16
14
12
10

oON O

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)
Power consumption (incl. power input to pump)
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe)

65

50
35

65
50
35

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

o N b~ O

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump)
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)

L—1 35
_——
;{Zﬁf/‘ 65
e ———

-10 -5 0 5 10 15 20 25 30

Soleeintrittstemperatur in [°C]
Brine inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'eau glycolée en [°C]

35000
30000 , Verdampfer
25000 + Evaporator
Evaporateur
20000 H
15000 -
10000 /
5000 -
0 4 8 12 16 20

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]

Perte de pression en [Pa]

Soledurchfluss in [m?/h]
Brine flow rate in [m®h]
Débit d'eau glycolée en [m?/h]

Druckverlust in [Pa]
Pressure loss in [Pa]
Perte de pression en [Pa]

10000

8000

6000

4000

2000

Verflussiger
Condenser

Condenseur

2 4 6 8

10

Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Heating water flow rate in [m®h]
Débit d'eau de chauffage en [m%h]
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8

3.8 MaRe Sole/Wasser-Warmepumpen

MaRe SIK 7TE, SIK 9TE, SIK 11TE, SIK 14TE, SIKH 6TE, SIKH 9TE

3.8.1
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8.2 Mahle SI 5TE, SI 7TE, SI 9TE, SI 11TE, Sl 14TE, SI 17TE, SIH 6TE, SIH 9TE,

SIH 11TE

650

462

805

h

ca. / approx. / env. 20

1

Warmequelle
Eingang in WP
1 1/4” AuBengewinde

Heat source
Heat pump inlet
1 1/4” external thread

Source de chaleur
Entrée dans la PAC
Filetage extérieur 1 1/4”

Warmequelle
Ausgang aus WP
1 1/4” AuRengewinde

Heat source
Heat pump outlet
1 1/4” external thread

Source de chaleur
Sortie de la PAC
Filetage extérieur 1 1/4”

Zufuhrung Elektroleitungen
Supply cables
Amenée lignes électriques

588

110

000000000 )
M /
\DJ (R
¥/
©
[Te)
wn
©
N (—tH—1 |
N N
84
489

Heizungsvorlauf
Ausgang aus WP
1 1/4” AulRengewinde

Heating water flow
Heat pump outlet
1 1/4” external thread

Aller eau de chauffage
Sortie de la PAC
Filetage extérieur 1 1/4”

Heizungsricklauf
Eingang in WP

1 1/4” AuRengewinde
Heating water return flow

Heat pump inlet
1 1/4” external thread

Retour eau de chauffage
Entrée dans la PAC
Filetage extérieur 1 1/4”
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3.8.3

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8.3 Male SI 21TE
650

[}

Y

1450

Zuftihrung Elektroleitungen

Amenée lignes électriques

Warmequelle
Eingang in WP
1 1/2” AuRengewinde

Heat source
Heat pump inlet
1 1/2” external thread

Source de chaleur
Entrée dans la PAC
Filetage extérieur 1 1/2”

Waérmequelle
Ausgang aus WP
1 1/2” AuRengewinde

Heat source
Heat pump outlet
1 1/2” external thread

Source de chaleur
Sortie de la PAC
Filetage extérieur 1 1/2”

_ 570
O
0
O
E —
o o .
Supply cables <240=
\
\
OOOO%)OO O
N
ﬁ
5 o
P I | =
o
33 | -
Y
Y
Q
160 _| |~

ca. / approx. / env. 30

Heizungsvorlauf
Ausgang aus WP
1 1/4” AuBengewinde

Heating water flow
Heat pump outlet
1 1/4” external thread

Aller eau de chauffage
Sortie de la PAC
Filetage extérieur 1 1/4”

Heizungsricklauf
Eingang in WP

1 1/4” AuBengewinde
Heating water return flow

Heat pump inlet
1 1/4” external thread

Retour eau de chauffage
Entrée dans la PAC
Filetage extérieur 1 1/4”
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8.4

3.8.4 Male Sl 24TE und SI 37TE

1 1/4" Innen- / AuRengewinde
Heizungsvorlauf
Ausgang aus WP

1 1/4” internal / external thread
Heating water supply

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 1 1/4”

Aller eau de chauffage

Sortie de la PAC

1 1/4" Innen- / AufRengewinde
Heizungsricklauf

Eingang in WP

1 1/4” internal / external thread
Heating water return

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 1 1/4”

Retour de la PAC

Entrée dans la PAC

500

1000

1660

N

177

112

i

1 1/2" Innen- / AuRengewinde
Warmequelle

Eingang in WP

1 1/2” internal / external thread
Heat source

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 1 1/2”

Source de chaleur

Entrée dans la PAC

_E
0 ad

1 1/2" Innen- / AuRengewinde
Warmequelle

Ausgang aus WP

1 1/2” internal / external thread
Heat source

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 1 1/2”

Source de chaleur

Sortie de la PAC

S~ Elektroleitungen
Electric lines
Lignes électriques

900

942

1360

ca. / approx. / env. 20

774

1480

1380

1010

900

1615

29

690
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3.8.5

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8.5 MaRe SI 30TE

1 1/2" Innen- / AuBengewinde
Heizungsvorlauf

Ausgang aus WP

1 1/2” internal / external thread
Heating water supply

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 1 1/2”

Aller eau de chauffage

Sortie de la PAC

1 1/2" Innen- / AuBengewinde
Heizungsrticklauf

Eingang in WP

1 1/2” internal / external thread
Heating water return

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 1 1/2”

Retour de la PAC

Entrée dans la PAC

500

1000

655

2" Innen- / AufRengewinde
Warmequelle

Eingang in WP

2" internal / external thread
Heat source

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 2"

Source de chaleur

Entrée dans la PAC

555

2" Innen- / AuRengewinde

1660

177

112

{

"y

> 4

Elektroleitungen
Electric lines
Lignes électriques

Il
il

1360

T~

o
o
(]
== T
942
ca. / approx. / env. 20 774
w
U o ©
o
el
N
e
el
o
8| o
>
] T o)
29 690

Warmequelle

Ausgang aus WP

2” internal / external thread
Heat source

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 2"

Source de chaleur

Sortie de la PAC
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8.6

3.8.6 Male SI 37TE

1 1/4" Innen- / AuRengewinde
Heizungsvorlauf

1000

Ausgang aus WP

1 1/4” internal / external thread
Heating water supply
Heat pump outlet

Filetage int./ext. 1 1/4”
Aller eau de chauffage
Sortie de la PAC

1 1/4" Innen- / AuRengewinde
Heizungsricklauf

Eingang in WP

1 1/4” internal / external thread
Heating water return

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 1 1/4”

Retour de la PAC

Entrée dans la PAC

1660 /

It e

; 177

112

2" Innen- / AuRengewinde
Waérmequelle

Eingang in WP

2" internal / external thread
Heat source

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 2”

Source de chaleur

Entrée dans la PAC

/\J

/ °
2" Innen- / AuBengewinde

Warmequelle
Ausgang aus WP

2" internal / external thread
Heat source

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 2"

Source de chaleur

Sortie de la PAC

900

\ Elektroleitungen

Electric lines
Lignes électriques

500

Iiil
Ll

942

1360

ca. / approx. / env. 20

774

o
o
1615

1473

1365

1023

913

29

690
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3.8.7

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8.7

MaRe SI 50TE

11/2" Innen-/

Ausgang aus WP
11/2" internal / external thread
Heating water supply

Heat pump outlet

Filetage int.fext. 1 1/2"

Aller eau de chauffage

Sortie de la PAC

11/2" Innen- / Aufiengewinde
Heizungsriicklauf

Eingang in WP

11/2" internal / exteral thread
Heating water return

Heat pump inlet

Filetage int.fext. 11/2"

Retour de la PAC

Entrée dans la PAC

1891

257

177

2 1/2" Innen- / AuRengewinde

Warmequelle
Eingang in WP

2 1/2" internal / external thread

Heat source

Heat pump inlet
Filetage int./ext. 2 1/2"
Source de chaleur
Entrée dans la PAC

2 1/2" Innen- / AuBengewinde
Warmequelle

Ausgang aus WP

21/2" intemal / external thread
Heat source

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 2 1/2"

Source de chaleur

Sortie de la PAC

#

Elektroleitungen
Electric lines
Lignes électriques

3.8.8 MahRe SI 75TE

2" Innen-/

Ausgang aus WP
2" internal / external thread
Heating water supply

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 2"

Aller eau de chauffage
Sortie de la PAC

2" Innen- / Aufiengewinde
Heizungsriicklauf

Eingang in WP

2" internal / external thread
Heating water return

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 2"

Retour de la PAC

Entrée dans la PAC

1891

21/2" Innen-/

Warmequelle

Eingang in WP

21/2" internal / external thread
Heat source

Heat pump inlet

Filetage int fext. 2 1/2"

Source de chaleur

Entrée dans la PAC

/

21/2" Innen- / Auengewinde
Warmequelle

Ausgang aus WP

21/2" internal / external thread
Heat source

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 2 1/2"

Source de chaleur

Sortie de la PAC

1131

T 1

Elektroleitungen
Electric lines
Lignes électriques

1590

7

1703

1508

1255

1142

1775

1703

1508

1255

1142

189

620
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8.9

3.8.9 Male SI100TE

2" Innen- / AuBengewinde
Heizungsvorlauf

Ausgang aus WP

2” internal / external thread
Heating water supply

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 2"

Aller eau de chauffage
Sortie de la PAC

2" Innen- / AuRengewinde
Heizungsrucklauf

Eingang in WP

2” internal / external thread
Heating water return

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 2”

Retour de la PAC

Entrée dans la PAC

428

1345

693

1891

257

}

e

177

112

| — 3" Innen-/AuRengewinde

Warmequelle

Eingang in WP

3” internal / external thread
Heat source

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 3”

Source de chaleur

Entrée dans la PAC

100

3" Innen- / AuBengewinde
Warmequelle

Ausgang aus WP

3” internal / external thread
Heat source

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 3"

Source de chaleur

Sortie de la PAC

682

1131

Elektroleitungen
Electric lines
Lignes électriques

1290

ca.

20

774

1591

1703

1598

1255

1142

1775

29

690
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3.8.10

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8.10 Male SI 130TE

2 1/2" Innen- / Auflengewinde
Heizungsvorlauf

Ausgang aus WP

2 1/2" internal / external thread
Heating water flow

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 2 1/2"

Aller eau de chauffage

Sortie de la PAC

429

1348

720

1891

T~

305

295

177

ranY

"

2 1/2" Innen- / AuRengewinde
Heizungsricklauf

Eingang in WP

2 1/2” internal / external thread
Heating water return

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 2 1/2”

Retour de la PAC

Entrée dans la PAC

100

Elektroleitungen
Electric lines
Lignes électriques

682

1131

1290

1590

ca. / approx. / env. 20

/

/

774

3" Innen- / AufRengewinde
Warmequelle

Eingang in WP

3” internal / external thread
Heat source

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 3"

Source de chaleur

Entrée dans la PAC

3" Innen- / AuRengewinde
Warmequelle

Ausgang aus WP

3” internal / external thread
Heat source

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 3"

Source de chaleur

Sortie de la PAC

1796
1754

1200
1161

29

690
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Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8.11

3.8.11 MaRe SIH 20TE

1 1/4" Innen- / AuBengewinde
Heizungsvorlauf

Ausgang aus WP

1 1/4” internal / external thread
Heating water supply

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 1 1/4”

Aller eau de chauffage

Sortie de la PAC

1 1/4" Innen- / AuRengewinde
Heizungsricklauf

Eingang in WP

1 1/4” internal / external thread
Heating water return

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 1 1/4”

Retour de la PAC

Entrée dans la PAC

500

1000

1660 /

634

554

AN

177

1 1/2" Innen- / AuBengewinde
Warmequelle

Eingang in WP

1 1/2” internal / external thread
Heat source

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 1 1/2”

Source de chaleur

Entrée dans la PAC

112

\@7 :

° / °
1 1/2" Innen- / AuBengewinde
Warmequelle
Ausgang aus WP
1 1/2” internal / external thread
Heat source
Heat pump outlet
Filetage int./ext. 1 1/2”
Source de chaleur
Sortie de la PAC

™~ Elektroleitungen
Electric lines
Lignes électriques

900

942

ca. / approx. / env. 20

774

1360

1480

1380

1010

900

1615

29

690
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3.8.12

Sole/Wasser-Warmepumpe

3.8.12 MaRe SIH 40TE

1 1/2" Innen- / AufRengewinde
Heizungsvorlauf

Ausgang aus WP

1 1/2” internal / external thread
Heating water supply

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 1 1/2”

Aller eau de chauffage

Sortie de la PAC

1 1/2" Innen- / AulRengewinde
Heizungsricklauf

Eingang in WP

1 1/2” internal / external thread
Heating water return

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 1 1/2”
Retour de la PAC
Entrée dans la PAC

428

1348

1891

257

918 /

) 177

12

2" Innen- / AuRengewinde
Warmequelle

Eingang in WP

2" internal / external thread
Heat source

Heat pump inlet

Filetage int./ext. 2”

Source de chaleur

Entrée dans la PAC

o

100

2" Innen- / AuRengewinde
Warmequelle

Ausgang aus WP

2” internal / external thread
Heat source

Heat pump outlet

Filetage int./ext. 2"

Source de chaleur

Sortie de la PAC

Elektroleitungen
Electric lines
Lignes électriques

1131

682

1290

ca./ approx. / env.20

774

1591

1703

1598

1255

1142

1896

29

690
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Wasser/Wasser-Warmepumpe

41

4 Wasser/Wasser-Warmepumpe

4.1 Warmequelle Grundwasser

Temperaturbereich des Grundwassers

7..12°C

Einsatzbereich der Wasser/Wasser-Warmepumpe 7...25 °C

Verfiigbarkeit

B ganzjahrig

Nutzungsmoglichkeit

monovalent

monoenergetisch
bivalent (alternativ, parallel)
bivalent regenerativ

ErschlieBungsaufwand
B Genehmigungsverfahren (untere Wasserbehoérde)
B Forderbrunnen / Schluckbrunnen mit luftdichtem

ErschlieBung der Warmequelle Grundwasser

Ab einer Brunnentiefe von 8 bis 10m ist die Warmequelle Grund-
wasser fiir den monovalenten Warmepumpenbetrieb geeignet,
da dieses ganzjahrig nur noch geringe Temperaturschwankung
(7-12°C) aufweist. Zum Warmeentzug aus Grundwasser muss
grundsatzlich die Zustimmung der zustandigen Wasserbehorde
vorliegen. Sie wird auBerhalb von Wasserschutzzonen im Allge-
meinen erteilt, ist jedoch an bestimmte Bedingungen, wie z.B. an
eine maximale Entnahmemenge bzw. eine Wasseranalyse ge-
bunden. Die Enthahmemenge ist abhangig von der Heizleistung.
Fir den Betriebspunkt W10/W35 enthalt Tab. 4.1 auf S. 143 die
erforderlichen Entnahmemengen.

Die Planung und Errichtung der Brunnenanlage mit Férder- und
Schluckbrunnen sollte einem vom internationalen Warmepum-
penverband mit Gutesiegel zertifizierten bzw. nach DVGW W120

Abschluss der Brunnenkdpfe zugelassenen Bohrunternehmen Ubertragen werden. In
m Wasserbeschaffenheit (Wasseranalyse) Deutschland ist die VDI 4640 Blatt 1 und 2 zu berlcksichtigen.
B Rohrleitungssystem :
gssy [Z]HINWEIS
¥ Brunnenpumpe Bei Grundwasserentnahme sind 2 Brunnen erforderlich, ein ,Forderbrun-
B Erdarbeiten / BaumaRnahmen nen“ und ein ,Schluckbrunnen®. Aus wirtschaftlichen Griinden sollte das
Grundwasser bei Warmepumpen bis 30 kW Heizleistung aus nicht mehr
als 15 m Tiefe gepumpt werden.
— =
& 2 =3 s 3 3
o % ] Tg o E S o N g. o
g -3 o PESE s | 83 | 28| 28| S 2 N
£ = = 0V Oo® g o £ < € c g = = o 5
S 20 EANVSD =3 ° 25 =5 & £ <
a 5 S8 ® O 3 = 5 oo | 245 > S o
o k2 23 8 SE %S 3 29 | @0 = e @
g 25 §32%25 g2 ° | S8 | B¢ 2 5 5
= E=] ® =i S s = Q NOE = o = T !
] c C oW o o S 7] D : = = <)
Hyl s C ; o= c c s Hyd (T (T o c
; f= ] £ T o = ) = ; g ; S [} =
o H Eoc e m S = £
e 523548 2 ) S
[} < o ©
Q s N& ; & &
bar m3/h kW kW Pa Zoll A
WI 9TE Grundfos SP 2A-6 nicht erforderlich? 2,4 bei 2 8.3 6.7 6200 4" 1,4
WI 14TE Grundfos SP 3A-6 nicht erforderlich? 2,3 bei 3.3 13.6 11 19000 4" 1,4
WI 18TE Grundfos SP 5A-4 nicht erforderlich’ 1,8 bei 4.0 17.1 13.9 12000 4" 1,4
WI 22TE Grundfos SP 5A-4 nicht erforderlich? 1,6 bei 5 21.5 17.6 20000 4" 1,4
WI 27TE Grundfos SP 8A-5 nicht erforderlich’ 2,2 bei 26.4 21.3 16000 4" 2,3
W1 40CG Grundfos SP 8A-5 Wilo Top-S 40/72 1,7 bei 9.5 44 36.3 17500 4" 2,3
WI90CG Grundfos SP 17-2 Wilo Top-S 50/72 1,1 bei 20 92 75 19000 6" 3.4
WI90CG Grundfos SP 17-3 Wilo Top-S 50/72 1,8 bei 20 92 75 19000 6" 5,53

1. Edelstahl-Spiralwarmetauscher serienmagig!

2. Ansteuerung tber Ausgang M11 (Primarpumpe) am WPM

3. SerienmaRig eingebauter Motorschutzschalter muss ausgetauscht werden!

Tab. 4.1:

Dimensionierungstabelle der minimal erforderlichen Brunnenpumpen fiir Wasser/Wasser-Warmepumpen bei W10/W35 fiir Standardanlagen mit ver-

schlossenen Brunnen. Die endgliltige Festlegung der Brunnenpumpe muss in Absprache mit dem Brunnenbauer erfolgen.

[1]HINWEIS

Die in den Warmepumpen eingebauten Uberstromrelais miissen bei der
Installation eingestellt werden.
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4.2

Wasser/Wasser-Warmepumpe

4.2 Anforderungen an die Wasserqualitat

Unabhéngig von den rechtlichen Bestimmungen dirfen keine
absetzbaren Stoffe im Grundwasser enthalten sein und die EI-
SEN- (<0,2 mg/l) und MANGAN- (<0,1 mg/l) Grenzwerte mus-
sen eingehalten werden, um eine Verockerung der Warmequel-
lenanlage zu verhindern.

Die Erfahrung zeigt, dass Verschmutzungen mit Korngrofien
Uber 1 mm, ganz besonders bei organischen Bestandteilen leicht
zu Schaden flhren kénnen. Kérniges Material (feiner Sand) setzt
sich bei Einhaltung der vorgegebenen Wasserdurchsatze nicht
ab.

Der im Lieferumfang der Warmepumpe enthaltene Schmutzfan-
ger (Maschenweite 0,6 mm) schitzt den Verdampfer der War-
mepumpe und ist direkt am Eintritt der Warmepumpe zu installie-
ren.

/N\ ACHTUNG!

Feinste, kolloidale Schmutzstoffe, die zu einer Eintriibung des Wassers
fiihren, wirken oft klebrig, konnen den Verdampfer belegen und dadurch
den Warmeiibergang verschlechtern. Diese Schmutzstoffe konnen nicht
mit einem wirtschaftlich vertretbaren Aufwand durch Filter entfernt
werden.

Der Einsatz von Oberflachenwasser oder salzhaltigen Gewas-
sern ist nicht erlaubt. Erste Hinweise uUber eine mogliche Nut-
zung des Grundwassers kdnnen bei den 6rtlichen Wasserversor-
gungsunternehmen erfragt werden.

a) Wasser/Wasser-Warmepumpen mit geschweiRtem
Edelstahl-Spiralwarmetauscher (bis WI 27TE)
Eine Wasseranalyse beziiglich Korrosion des Verdampfers
ist nicht erforderlich, wenn die Grundwassertemperatur im
Jahresmittel unter 13 °C liegt. In diesem Fall missen nur die
Grenzwerte fur Eisen und Mangan eingehalten werden (Ver-
ockerung).
Bei Temperaturen iber 13 °C (z.B. Abwarmenutzung) ist
eine Wasseranalyse gemal Tab. 4.2 auf S. 144 durchzu-
fuhren und die Bestandigkeit fur den Edelstahlverdampfer
der Warmepumpe nachzuweisen. Wenn in der Spalte ,Edel-
stahl ein Merkmal negativ ,-“ oder zwei Merkmale ,,0“ sind,
ist die Analyse als Negativ zu bewerten.

b) Wasser/Wasser-Warmepumpen mit kupfergelotetem
Edelstahl-Plattenwarmetauscher (Wl 40CG / WI 90CG)
Unabhangig von den rechtlichen Bestimmungen ist zwin-
gend eine Wasseranalyse gemal Tab. 4.2 auf S. 144
durchzufiihren, um die Bestandigkeit fur den kupfergeltte-
ten Verdampfer der Warmepumpe nachzuweisen. Wenn in
der Spalte ,Kupfer” ein Merkmal negativ ,-“ oder zwei Merk-
male ,0“ sind, ist die Analyse als Negativ zu bewerten.

HINWEIS

Wird die geforderte Wasserqualitat nicht erreicht oder kann diese nicht
dauerhaft garantiert werden, ist zu empfehlen eine Sole/Wasser-Warme-
pumpe mit Zwischenkreis einzusetzen.

Tab. 4.2: Bestandigkeit von kupfergel6teten oder geschweil’ten Edelstahl-Plattenwarmetauschern gegeniiber Wasserinhaltstoffen
,+“ normalerweise gute Bestandigkeit;
,0“ Korrosionsprobleme kénnen entstehen, insbesondere, wenn mehrere Faktoren mit 0 bewertet sind
,~ von der Verwendung ist abzusehen) [< kleiner als, > groéRer als]

. . Edel- . . Edel-
Beurteilungs- | Konzentrations- Beurteilungs- | Konzentrations-
merkmal bereich (mg/l) KUpy petan) merkmal bereich (mg/l) ey | el
>13°C >13°C
absetzbare Stoffe <2 + +
(organische) 0 0 Sauerstoff 59 0 N
Ammoniak 2 b<iszZO S : Schwefelwasser- <0,05 +
NH3 > 20 - 0 stoff (H2S) > 0,05 = 0
. <300 + + 2 <1 0 0
Chlorid > 300 0 0 HCO3-/ 8042 -1 ; :
< 10 pS/cm 0 0 Hydrogenkarbonat S 0 N
elektr. Leitfahigkeit 10 bis 500 pS/cm + + (I-¥CO3?) 70 bis 300 + +
> 500 uS/cm = 0 > 300 0 0
. <02 + + Aluminium (Al) <0,2 + +
EISEN (Fe) gelost >0.2 0 0 geldst >02 0 +
UEOECEEEG) o 0 . SULFATE e 5 0 .
Kohlensaure >0 - 0 >300 - 0
MANGAN (Mn) <0,1 + + SULPHIT (SO3), <1 . .
gelost >0,1 0 0 freies
NITRATE (NO <1 u u
RATE (NO3) =i * * Chlorgas (CI2) 1 bis 5 0 +
gelést > 100 0 + >5 ° .
<75 0 0
PH-Wert 7,5 bis 9 + +
>9 0 +
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Wasser/Wasser-Warmepumpe

4.31.2

4.3 ErschlieBung der Warmequelle

4.3.1

Wasser mit Temperaturen zwischen 8 °C und 25 °C kann direkt
mit einer Wasser/Wasser-Warmepumpe genutzt werden, wenn
die Vertraglichkeit des Grund- bzw. Kiihl- oder Abwassers nach
Tab. 4.2 auf S. 144 nachgewiesen wurde.

4.3.11 Warmequelle Grundwasser

Forderbrunnen

Das Grundwasser, das der Warmepumpe als Warmequelle
dient, wird dem Erdreich Uber einen Forderbrunnen entnommen.
Die Brunnenleistung muss eine Dauerentnahme flr den minima-
len Wasserdurchfluss der Warmepumpe gewahrleisten.

Schluckbrunnen

Das von der Warmepumpe abgekiihlte Grundwasser wird Gber
einen Schluckbrunnen dem Erdreich wieder zugefiihrt. Dieser
muss in GrundwasserflieBrichtung 10-15 m hinter dem Forder-
brunnen gebohrt werden, um einen ,Strémungskurzschluss®
auszuschlieBen. Der Schluckbrunnen muss die gleiche Wasser-
menge aufnehmen kénnen wie der Férderbrunnen liefern kann.

[1]HINWEIS

Planung und Errichtung der Brunnen, von denen die Funktionssicherheit
der Anlage abhéngt, muss einem erfahrenen Brunnenbauer (iberlassen
werden.

4.3.1.2 Warmequelle Abwarme aus Kiihlwasser
Temperaturbereich

Bei der Nutzung von Wasser mit Temperaturen zwischen
8...25 °C muss zuerst geklart werden, ob das Kiihlwasser in aus-
reichender Qualitat und Menge zur Verfligung steht und in wel-
chem Umfang die von der Warmepumpe erzeugte Warme ge-
nutzt werden kann.

Ist eine Vertraglichkeit des Kihl- oder Abwassers nach
Tabelle 4.2 auf Seite 144 permanent sichergestellt, kann eine
Wasser/Wasser-Warmepumpe verwendet werden.

A\ ACHTUNG!

Kann die Warmequellentemperatur iiber 25°C steigen, so ist ein
temperaturgesteuerter Mischer vorzusehen, der bei Temperaturen {iber
25 °C einen Teilvolumenstrom des Kiihlwasseraustritts dem Kiihlwasser
beimischt.

Direkte Nutzung von Wasser mit gleichbleibend guter Qualitat

Bei negativer Beurteilung der Wasserqualitat oder bei verander-
licher Wasserqualitat (z.B. bei Storfall) muss eine Warmepumpe
mit Zwischenkreis (siehe Kap. 4.3.2 auf S. 146) zum Einsatz
kommen.

[]HINWEIS

Unter www.dimplex.de steht eine Auflistung qualifizierten Brunnenbauer
zur Verfligung.

Forder-
brunnen Schluck-

0.6m —= = Heizungs- Wairme- brunnen

keller pumpe

Z | PN
Filter

=11,0m

i

FluBrichtung

Abb. 4.1: Beispiel einer Einbindung der Wasser/Wasser-Warmepumpe mit
Forder- u. Schluckbrunnen
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4.3.2

Wasser/Wasser-Warmepumpe

43.2

Kann die Vertraglichkeit des Wasser nicht nachgewiesen werden
bzw. besteht die Gefahr, dass sich die Qualitat des Wasser ver-
andern kann, so muss zum Schutz der Warmepumpe ein Zwi-
schenwarmeaustauscher vorgeschaltet werden. Der Zwischen-
kreis erndht die Betriebssicherheit insbesondere, wenn eine
Sole/Wasser-Warmepumpe zum Einsatz kommt und somit der
Sekundarkreis mit Sole gefillt wird. Eine Wasser/Wasser-War-
mepumpe sollte nur dann zur Anwendung kommen, wenn als
Warmetrager der Einsatz von Sole nicht zulassig ist und perma-
nente Wassertemperaturen ber 10 °C (z.B. Abwéarme aus Pro-
duktionsprozessen) garantiert werden kann.

[1]HINWEIS

In der Regel sollten Sole/Wasser-Warmepumpen zum Einsatz kommen,
um den Temperatureinsatzbereich nach unten zu erweitern und somit die
Betriebssicherheit zu erhéhen. Bei Wasser/Wasser-Warmepumpen wird
die untere Einsatzgrenze bereits bei einer Austrittstemperatur von 4 °C
erreicht.

Waérme-
nutzungs-
anlage

H

S/W-WP

j

|
H=F=H

[ 1 Kuhlwasser / Grundwasser

Abb. 4.2: Warmenutzung uber Zwischen-Warmeaustauscher mit einer Sole/
Wasser-Warmepumpe

Indirekte Nutzung der Warmequelle Wasser

Legende
1) Kihl- bzw. Grundwasserpumpe

)
2) Warmequellenpumpe
3) Handventil
4) Warmeaustauscher
5) Ausdehnungsgefall
6) Uberdruckventil
7) Druckmanometer
8) Frostschutzthermostat

Der zwischengeschaltete Warmeubertragungskreislauf (Warme-
austauscher — Warmepumpe) ist bei Sole/Wasser-Warmepum-
pen mit Frostschutzmittel (-14 °C) zu befiillen. Der Solekreis ist
in gleicher Weise wie bei herkémmlichen Erdreichkollektoren
oder Erdwarmesonden mit Umwalzpumpe und Sicherheitsarma-
turen auszufiuihren. Die Umwalzpumpe ist so zu dimensionieren,
dass es im Zwischenwarmeaustauscher nicht zum Eingefrieren
kommt.

Beim Einsatz einer Sole/Wasser kdnnen im Sekundarkreis Tem-
peraturen unter 0 °C auftreten. Zum Schutz des Zwischenwar-
meaustauschers ist dieser Uber ein zusatzliches Frostschutz-
thermostat abzusichern. Dieser ist am Wasseraustritt des
Primarkreises zu installieren, um ein Eingefrieren des Warme-
austauschers sicher zu verhindern. Bei Abschaltung des Ther-
mostats wird die Warmepumpe Uber den digitalen Eingang ID3
des Warmepumpenmanagers gesperrt. Der Abschaltpunkt des
Thermostates (z.B. 4 °C) ist abhangig von der bauseitigen Anla-
genkonfiguration, den MefRtoleranzen und Hysteresen.

[1]HINWEIS

Bei Einsatz einer Sole/Wasser-Warmepumpe muss der Wasserdurchsatz
im Primérkreis mindestens 10 % iiber dem Soledurchsatz des Sekundar-
kreises liegen.

4.3.3 Warmeaustauscher zum Schutz der Warmepumpe

Der externe Warmeaustauscher ist gemaR der eingesetzten
Warmepumpe, des vorhandenen Temperaturniveaus und der
Wasserqualitét zu projektieren. Im einfachsten Fall besteht der
Warmeaustauscher aus PE-Rohren, die direkt im Kuhlwasser
verlegt werden und somit keine zusatzliche Kihlwasserpumpe
bendtigen. Diese kostenglinstige Alternative kann eingesetzt
werden, wenn das Kiihlwasserbecken ausreichend groR ist.
Andernfalls sind geschraubte Plattenwarmeaustauscher einzu-
setzen.

Der Warmeaustauscher wird in Abhangigkeit der folgenden Pa-
rameter projektiert:

B Wasserqualitat

B Temperatureinsatzbereich

m Kihlleistung des eingesetzten Warmepumpentyps
B Wasserdurchsatz Primar- und Sekundarkreis

[i |HINWEIS

Titan-Plattenwarmeaustauscher konnen bei Nutzung von aggressiven
Medien und Meerwasser als Warmequelle verwendet werden.
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Wasser/Wasser-Warmepumpe 4.3.31

4.3.31 Edelstahl-Plattenwarmeaustauscher WTE 20 bis WTE 40

ny
S

AN

X Ql

y Z
§

/ :

N/ ) @f

Abb. 4.3: WTE 20 - WTE 37 Abb. 4.4: WTE 40

Geriateinformation Edelstahl-Plattenwadrmetauscher

MaRe und Gewichte Einheit WTE 20 WTE 30 WTE 37 WTE 40
Plattenzahl 34 43 50 28
Effektive Flache m? 2,69 3,44 4,03 3,90
Volumen dm? 7 9 1 9
Hoéhe [H] mm 748 748 748 896
Breite [B] mm 200 200 200 283
Tiefe [L] mm 270 320 420 437
Netto Gewicht kg 67 71 76 132
Brutto Gewicht kg 74 80 87 143
Zubehor SZB 250 SZB 300 SZB 400 SZB 400

Sekundar Primér Sekundar Primér Sekundar Primar Sekundar Primar
Menge m¥h 4,5 5,8 7,0 8,0 8,5 9,3 11,0 11,0
Einlasstemperatur °C 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00
Auslasstemperatur °C 8,41 7,00 8,07 7,00 7,92 7,00 7,58 7,00
Druckverlust Pa 23740 30220 32110 37750 36630 37720 37610 32960
Ubertragene Leistung kW 18 25 29 33
Einlassstutzen F1 F3 F1 F3 F1 F3 F1 F3
Auslassstutzen F4 F2 F4 F2 F4 F2 F4 F2
Anschliisse Sekundar DN 32 (1 1/4" AG) DN 50 (2" AG)
Anschliisse Primar DN 32 (1 1/4" AG) DN 50 (2" AG)
Plattenmaterial 0.5 mm AISI 316 0.4 mm AISI 316
Dichtungsmaterial NITRIL HT HANG ON (H) / 140
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4.3.3.2 Wasser/Wasser-Warmepumpe

4.3.3.2 Edelstahl-Plattenwarmeaustauscher WTE 50 bis WTE 130

<

Abb. 4.5: WTE 50 - WTE 100 Abb. 4.6: WTE 130

Gerateinformation Edelstahl-Plattenwarmetauscher

MaRe und Gewichte Einheit WTE 50 WTE 75 WTE 100 WTE 130
Plattenzahl 33 51 62 52
Effektive Flache m? 4,65 7,35 9,00 11,14
Volumen dm? 11 17 21 31
Hohe [H] mm 896 896 896 946
Breite [B] mm 283 283 283 395
Tiefe [L] mm 437 537 537 443
Netto Gewicht kg 136 150 160 253
Brutto Gewicht kg 147 167 171 284
Zubehor SZB 500 SZB 750 SZB 100 SZB 1300

Sekundar Primar Sekundar Primar Sekundar Primar Sekundar Primar
Menge m3h 12,8 12,8 20,4 20,4 24,0 24,8 33,8 33,8
Einlasstemperatur °C 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00 5,00 10,00
Auslasstemperatur °C 7,67 7,00 7,64 7,00 7,75 7,00 7,65 7,00
Druckverlust Pa 38910 36400 38830 35380 39770 38960 40190 36720
Ubertragene Leistung kW 40 63 77 105
Einlassstutzen F1 F3 F1 F3 F1 F3 F1 F3
Auslassstutzen F4 F2 F4 F2 F4 F2 F4 F2
Anschliisse Sekundar DN 50 (2" AG) DN 65 (Flansch)
Anschliisse Primar DN 50 (2" AG) DN 65 (Flansch)
Plattenmaterial 0.4 mm AISI 316
Dichtungsmaterial NITRIL HT HANG ON (H) / 140
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Wasser/Wasser-Warmepumpe 4.3.3.3

4.3.3.3 Titan-Plattenwarmeaustauscher WTT 40 bis WTT 100

Abb. 4.7: WTT 40 - WTT 100

Geriteinformation Titan-Plattenwarmetauscher

MaRe und Gewichte Einheit WTT 40 WTT 50 WTT 75 WTT 100
Plattenzahl 15 17 23 28
Effektive Flache m? 2,90 3,34 4,68 5,79
Volumen dm? 8 10 13 16
Hoéhe [H] mm 946 946 946 946
Breite mm 395 395 395 395
Tiefe [L] mm 443 443 443 443
Netto Gewicht kg 223 227 234 240
Brutto Gewicht kg 223 227 234 240
Zubehor SZB 400 SZB 500 SZB 750 SZB 100

Sekundar Primar Sekundar Primar Sekundar Primar Sekundar Primar
Menge mh 9,7 11,0 11,4 12,8 18,0 20,3 22,0 24,8
Einlasstemperatur °C 4,00 10,00 4,00 10,00 4,00 10,00 4,00 10,00
Auslasstemperatur °C 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Druckverlust Pa 27280 31490 28870 33320 33680 38820 33550 38680
Ubertragene Leistung kW 34 40 63 77
Einlassstutzen F1 F3 F1 F3 F1 F3 F1 F3
Auslassstutzen F4 F2 F4 F2 F4 F2 F4 F2
Anschliisse Sekundar DN 65 (Flansch)
Anschliisse Primar DN 65 (Flansch)
Plattenmaterial 0.5 mm TITAN
Dichtungsmaterial NITRIL HT HANG ON (H) / 140
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4.4

Wasser/Wasser-Warmepumpe

4.4 Gerateinformationen Wasser/Wasser-Warmepumpen

441

Niedertemperatur-Warmepumpen WI 9TE bis WI 27TE

Gerateinformation fiir Wasser/Wasser-Heiz-Warmepumpen

21
2.2

31

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

4.1

4.2
4.3
4.4

5.1
5.2
5.3

5.4

71
7.2
7.3

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauform

Schutzart nach EN 60 529
Aufstellungsort
Leistungsangaben
Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Heizwasser-Vorlauf

Kaltwasser (Warmequelle)

Heizwasser-Temperaturspreizung bei W10 / W35

Wairmeleistung / Leistungszahl bei W7 / W55 1
bei W10/ W50 1
bei W10 / W45 1

bei W10 / W35 1
Schall-Leistungspegel
Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz

Kaltwasserdurchsatz bei interner Druckdifferenz
(Warmegquelle)

Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht
Schmiermittel; Gesamt-Fillmenge

Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

Geriteabmessungen ohne Anschliisse 2

Gerateanschlisse fiir Heizung

Gerateanschlisse fiir Warmequelle

Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung
Elektrischer Anschluss

Nennspannung; Absicherung

Nennaufnahme * W10 W35

Anlaufstrom m. Sanftanlasser

Nennstrom W10 W35/ cos ¢

°C
°C
K

KW / =--
KW / =--
KW / =ee

KW /
dB(A)

m®h /Pa

m3/h/Pa
Typ / kg

Typ / Liter

HxBxLmm
Zoll

Zoll

kg

VIA

kW
A

Al

Entspricht den europaischen Sicherheitsbestimmungen

Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
Wasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 4
Leistungsstufen

Regler intern / extern

WI 9TE

IP 20

Innen

bis 58
+7 bis +25
95 | 50

6,9/
25

7,71
3.2

76/
3,5

8,3/ |82/
5,1 4,9

53

0,75/ 1,4/
7000 |24000

2,0/ 119/
6200 | 5600

R407C /1,7

Polyolester
(POE)/1,0

1445 x 650 x
575

G1%"a
G1%"a
156

400/ 16
1,62 | 1,68
30 (ohne SA)

2,9/ (3,03/
08 | 08

ja
1

intern

WI 14TE

IP 20

Innen

bis 58
+7 bis +25
88 | 50

12,2/
25

13,4/
3,6

13,2/
3,8

13,6/(13,5/
52 | 50

55

13/ 23/
7000 |22000

3,3/ 132/
19000{13000

R407C /1,6

Polyolester
(POE) /1,36

1445 x 650 x
575

G1%"a
G1%"a
168

400/ 16
2,64 | 272
26

4,91/
0,8

4,8/
0,8

ja
1

intern

WI 18TE

IP 20

Innen

bis 58
+7 bis +25
92 | 50

14,9/
3,0

16,3/
3,7

16,1/
4,0

17,1/(16,9/
53 | 52

55

16/ 28/
2600 | 7600

4,0/ | 3,6/
12000| 9500

R407C /3,5

FV68S /1,7

1445 x 650 x
575

G1%"a
G1%"a
187

400/ 16
321 | 327
28

5,90/
0,8

581/
0,8

ja
1

intern

WI 22TE

IP 20

Innen

bis 58
+7 bis +25
96 | 50

19,0/
3.2

20,8/
3,8

20,5/
4,0

21,5/|121,3/
55 | 53

58

20/ |37/
8000 |24300

50/ |48/
20000(17900

R407C /3,2

Polyolester
(POE) /1,77

1445 x 650 x
575

G1%"a
G1%"a
189

40020
3.93 | 4,02
27

70/ (725/
08 | 08

ja
1

intern

WI 27TE

1P20

Innen

bis 58
+7 bis +25
94 | 50

24,6/
3.2

26,4/
3,8

26,0/
4.1

26,4/126,1/
5,1 4,9

59

24/ |45/
12500|36000

70767/
16000|14900

R407C /4,5

Polyolester
(POE) /4,1

1445 x 650 x
575

G1%"a
G1%"a
259

400/20
515 | 5,29
29

9,54/
0,8

94/
0,8

ja
1

intern

-

N

punkt und Regelung zu beriicksichtigen. Dabei bedeuten z.B. W10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.

Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung groBer ist.

siehe CE-Konformitatserklarung

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe miissen immer betriebsbereit sein.

. Diese Angaben charakterisieren die Grofe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255 bzw. EN 14511. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenz-
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Wasser/Wasser-Warmepumpe 442

4.4.2 Niedertemperatur-Warmepumpen mit 2-Verdichtern WI 40CG bis WI 90CG

Gerateinformation fiir Wasser/Wasser-Heiz-Warmepumpen

1  Typ-und Verkaufsbezeichnung WI40CG WI 90CG
2 Bauform

21  Schutzart nach EN 60 529 IP 24 IP 24
2.2 Aufstellungsort Innen Innen

3 Leistungsangaben

3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:

Heizwasser-Vorlauf °C bis 55 bis 55
Kaltwasser (Warmequelle) °C +7 bis +25 +7 bis +25
3.2 Heizwasser-Temperaturspreizung bei W10 / W35 K 10.8 9.9
3.3  Wirmeleistung / Leistungszahl bei W7 / W55 1 KW / - 2 18,1/3,0 40,3/3,2
KW / --- 3 38,6/3,2 80,1/3,2
bei W10 / W50 * kW / --- 2 20,6/3,8 45,8/4,0
kW / - 3 43,0/4,0 88,1/3,8
bei W10 / W35 ! KW / - 2 23,4159 49,8759
KW / --- 3 44,4157 91,2/54
3.4 Schall-Leistungspegel dB(A) 59 70
3.5 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m*/h/Pa 3,5/ 14000 8,0 /13000
3.6 m!a.tmizzjﬁlgchsatz bei interner Druckdifferenz m?h /Pa 9.5/17500 20,0 /19000
3.7 Kaéltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R407C /6,7 R407C /15,0
4  Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
41 Geriteabmessungen ohne Anschliisse 4 HxBxLmm 830 x 1480 x 890 830 x 1480 x 890
4.2 Gerateanschliisse fiir Heizung Zoll G 1 1/4" auRen G 2" aulRen
4.3 Gerateanschliisse fiir Warmequelle Zoll G 1 1/2" aulRen G 2" aullen
4.4 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 309 460
5  Elektrischer Anschluss
5.1 Nennspannung; Absicherung VIA 400/ 35 400/63
5.2 Nennaufnahme ' W10 W35 kW 7.81 16.97
5.3 Anlaufstrom m. Sanftanlasser A 26 60
5.4 Nennstrom W10 W35/ cos ¢ Al --- 14,1/0,8 30,7/0,8
6 Entspricht den européischen Sicherheitsbestimmungen 5 5
7 Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1 Wasser im Gerit gegen Einfrieren geschiitzt 6 nein nein
7.2 Leistungsstufen 2 2
7.3 Regler intern / extern extern extern
1. Diese Angaben charakterisieren die GroRe und die Leistungsfahigkeit der Anlage nach EN 255. Fir wirtschaftliche und energetische Betrachtungen sind Bivalenzpunkt und Re-
gelung zu berticksichtigen. Dabei bedeuten z.B. W10 / W55: Warmequellentemperatur 10 °C und Heizwasser-Vorlauftemperatur 55 °C.
2. 1-Verdichter-Betrieb
3. 2-Verdichter-Betrieb
4. Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung groRer ist.
5. siehe CE-Konformitétserklarung
6. Bei Aufstellung in frostgeschitzten Rdumen nicht erforderlich.
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4.5

Wasser/Wasser-Warmepumpe

4.5 Kennlinien Wasser/Wasser-Warmepumpen

451

10

Kennlinien WI 9TE

5 Heizleistung in [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [°C]

35

50

Bedingungen:
Heizwasserdurchsatz 0,75 m3h
Kaltwasserdurchsatz 2,0 m3/h

10

15

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil)

’

2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

[@)]

Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)

10

15

20

25

30

Kaltwassereintrittstemperatur in [°C]

?w

35

[@)]

10

15

20

25

30

Kaltwassereintrittstemperatur in [°C]

10000 r

30000
25000
20000
15000
10000

5000

20 25 30
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C]

Druckverlust in [Pa]

: Verdampfer

0 1 2 3 4
Kaltwasserdurchfluss in [m3/h]

Druckverlust in [Pa]

VerflUssiger

o

0,5 1 1,5
Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
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Wasser/Wasser-Warmepumpe 452

4.5.2 Kennlinien WI 14TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
f 35
16
- 50
14 ¢
12 |
10 |-
8
6
r Bedingungen:
4 Heizwasserdurchsatz 1,3 m*h
r Kaltwasserdurchsatz 3,3 m3/h
2
0 L I
5 10 15 20 25 30
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
0 F 30000
35 ¢ 50 .
3,0 * - Verdampfer
25 - 35 20000 |
20 ¢ i
15 ¢ 10000 |
1,0 & I
05 i
O’O E L L L 0 L L L L L
5 10 15 20 25 30 0 1 2 3 4 5
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Kaltwasserdurchfluss in [m3/h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
70 ¢ 30000
6,0 | =35 g
) ; /——-——" 25000 : VerfIUssiger /
50 © 50 20000 |
F 15000 ¢
3,0 g
20 | 10000 g
1,0 © 5000 |
0,0 E O o 1 L 1 Lo
5 10 15 20 25 30 0 0,5 1 1,5 2 2,5
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m3h]
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453

Wasser/Wasser-Warmepumpe

453

Kennlinien WI 18TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Heating capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C]
25 Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
3 35
7 / 50
20 /7/
10
L Bedingungen - Conditions - Conditions :
b Heizwasserdurchsatz
L Heating water flow rate
5 Débit d'eau de chauffage 1,6 m¥h
Kaltwasserdurchsatz
[ Cold water flow rate
r Débit d'eau froide 4,0 m¥/h
0
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] - Cold water inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau froide en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
5 Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) 35000 Perte de pression en [Pa]
a4t 50 30000 Verdampfer
F 25000 - Evaporator
3 F 35 Evaporateur
F 20000 /
5 f 15000 7
g 10000 /
10
[ 5000 A
O’\HMHH\\H\H\HMHMHH\H\H\ 0 - ' ' '

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 0 1 2 3 4 5 6
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Kaltwasserdurchfluss in [m%/h]
Cold water inlet temperature in [°C] Cold water flow _rate in [m®/h]
Température d'entrée d'eau froide en [°C] Débit d'eau froide en [m*/h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Coefficient of performance (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
8 Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) 35000 Perte de pression en [Pa]
7E _— 35 30000 ¢
6 Le—] E Verfliissiger
E | — 50 25000 Condenser
St T ______.—-———"'-———"‘" 20000 © Condenseur
4 £ I F
s b — T 15000 F
2 10000 f
1 5000
O:\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 0:
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 0 1 2 3 4
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Cold water inlet temperature in [°C] Heating water flow rate in [m%h]
Température d'entrée d'eau froide en [°C] Débit d'eau de chauffage en [m*/h]
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Wasser/Wasser-Warmepumpe 454

454 Kennlinien WI 22TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Heating capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C]
Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]
30
[ 35 /
2 | /
8 50
20 p—
15
[ Bedingungen - Conditions - Conditions :
10 Heiz durchsatz I
r Heating water flow rate
r Débit d'eau de chauffage 2,0 m¥h
I Kaltwasserdurchsatz
5 Cold water flow rate
L Débit d'eau froide 5,0 m¥h
0
5 10 15 20 25 30
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] - Cold water inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau froide en [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) Perte de pression en [Pa]
6 r 40000 T
[ 50 L ‘ ‘
5 F L Verdampfer
F 30000 Evaporator
4 35 r Evaporateur /
3k 20000 |
2 ¢ i
£ 10000 +
1F r /
0: | 0 e
5 10 15 20 25 30 o 1 2z 3 4 5 6 7
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Kaltwasserdurchfluss in [m¥h]
Cold water inlet temperature in [°C] Cold water flow rate in [m?3/h]
Température d'entrée d'eau froide en [°C] Débit d'eau froide en [m%h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Coefficient of performance (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) Perte de pression en [Pa]
8 30000
6 _— 25000 - Verflussiger
E — £ Condenser
5 ¢ ] 50 20000 r Condenseur
45 15000 = /
3 10000 |
2 F F
E 5000 [
16E £
0 E I 0 £ J( . L L
5 10 15 20 25 30 0 1 2 3 4
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m%h]
Cold water inlet temperature in [°C] Heating water flow rate in [m®h]
Température d'entrée d'eau froide en [°C] Débit d'eau de chauffage en [m*/h]
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455

Wasser/Wasser-Warmepumpe

4.5.5 Kennlinien WI 27TE

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
Heating capacity in [kW] Water outlet temperature in [°C]
Puissance de chauffage en [kW] Température de sortie de I'eau en [°C]

50

35

35
30

/

25

1

20
15
Bedingungen - Conditions - Conditions :
Heizwasserdurchsatz
10 Heating water flow rate
Débit d'eau de chauffage 2,4 m¥h
Kaltwasserdurchsatz
Cold water flow rate
5 Débit d'eau froide 7,0m¥h | —
0
5 10 15 20 25 30

Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] - Cold water inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'eau froide en [°C]

Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Power consumption (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) Perte de pression en [Pa]
8 ¢ 35000 ¢ ‘ ‘
7 %0 30000 §
E F Verdampfer
6 ¢ 35 25000 + Evaporator
5 F E Evaporateur
F 20000 +
4 t F
E 15000 +
l: 10000 g
2t
1k 5000
0 EL. . T RS P RSN 0 et e A
5 10 15 20 25 30 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Kaltwasserdurchfluss in [m?h]
Cold water inlet temperature in [°C] COlfi water flow rate in [m?/h]
Température d'entrée d'eau froide en [°C] Débit d'eau froide en [m?/h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
Coefficient of performance (incl. power input to pump) Pressure loss in [Pa]
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe) Perte de pression en [Pa]
7 r 45000 ¢
6" L 35 40000 £ /
E 35000 1 Verflussiger
5 = //’ 50 30000 Condenser
E E Condenseur
4 g // 25000 E
3 F 20000 £
5 F 15000 |
F 10000 F
TE 5000 |
0 - I 0: T Lo
5 10 15 20 25 30 0 1 2 3 4 5
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
Cold water inlet temperature in [°C] Heating water flow rate in [m3/h]
Température d'entrée d'eau froide en [°C] Débit d'eau de chauffage en [m®h]
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Wasser/Wasser-Warmepumpe 456

45.6 Kennlinien WI 40CG

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
l 35
60 [
i 50
i 2-Verdichterbetrieb
50 |
40
r 1-Verdichterbetrieb 35
50
30 |
20 7 Bedingungen:
- Heizwasserdurchsatz 3,5 m3h
10 F Kaltwasserdurchsatz 9,5 m®h
0 L 1
5 10 15 20 25 30
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
12 50000 ¢
r 50 .
9l 35 40000 [ |verdampfer
r 30000 |
o 50 :
35 20000 c
3¢ 10000 | /
07 L L L 07 o S S S S E S H BN R O
5 10 15 20 25 30 0 3 6 9 12 15
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Kaltwasserdurchfluss in [m3/h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) 35000 Druckverlust in [Pa]
0 I 5 F
8,0 £ 1-Verdichterbetrie g —‘—L
70 F 35 30000 g Verfllssiger /
E 25000 -
6.0 | 50 g
50 — 20000 :
40 &= 15000 |
30 | 10000 :
20 ° g -
10 ¢ 5000 ¢
00 " 0 =+ | |
5 10 15 20 25 30 0 1 2 3 4 5
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
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457 Wasser/Wasser-Warmepumpe

4.5.7 Kennlinien WI 90CG

Heizleistung in [kW] Wasseraustrittstemperatur in [°C]
? 35
120
i 50
i 2-Verdichterbetrieb
100 -
80 -
I 1-Verdichterbetrieb _____—— gg
60 |
40 * Bedingungen:
i Heizwasserdurchsatz 8,0 m®h
20 - Kaltwasserdurchsatz 20,0 m3/h
ol
5 10 15 20 25 30
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) Druckverlust in [Pa]
5 r 30000
r 50 -
20 | |Verdampfer /
c 35
a 20000
15 i
10 | %0 :
r 35 10000
5 —
07 L L L 07 T R S I L
5 10 15 20 25 30 0 5 10 15 20 25
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Kaltwasserdurchfluss in [m3/h]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil) 0000 Druckverlust in [Pa]
0 I 5 r
8,0 £ 1-Verdichterbetrieb. 35 F
70 F 40000 [ | Verflussiger
L _—— 50 30000 |
50 — B /
40 / i
E 20000 r
3,0 i
2,0 ¢ 10000 F
1,0 £ r
0,0 0 —" ‘
5 10 15 20 25 30 0 5 10 15
Kaltwassereintrittstemperatur in [°C] Heizwasserdurchfluss in [m3/h]
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4.6.1

Wasser/Wasser-Warmepumpe

4.6 MaRe Wasser/Wasser-Warmepumpen

MaRe WI 9TE, WI 14TE, WI 18TE, WI 22TE und WI 27TE

4.6.1
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4.6.2 Wasser/Wasser-Warmepumpe
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Schallemissionen von Warmepumpen

5.21

5 Schallemissionen von Warmepumpen

5.1 Korperschall

Innenaufstellung

Die Warmepumpe sollte, wie jeder Heizkessel Uber Trennver-
schraubungen angeschlossen werden. Fir die Verbindungen
zwischen Warmepumpe sowie Heizungsvor- und -ricklauf sind
wegen der zu vermeidenden Schwingungsibertragungen
druck-, temperatur- und alterungsbestandige, elastische Schlau-
che zu verwenden.

Zur Reduzierung der Korperschallubertragung sollte die Warme-
pumpe auf den als Sonderzubehor erhaltlichen Sylomerstreifen
SYL 250 aufgestellt werden.

AuBenaufstellung

Eine Korperschallentkopplung ist nur dann notwendig, wenn das
Fundament der Warmepumpe direkten Kontakt zum Gebaude
hat. Flexible Schlduche erleichtern den Anschluss der Warme-
pumpe an das Heizsystem und verhindern gleichzeitig mégliche
Schwingungsubertragungen.

5.2 Luftschall

Jede Gerauschquelle, sei es nun eine Warmepumpe, ein Auto
oder ein Flugzeug emittiert eine bestimmte Menge an Schall.
Dabei wird die Luft um die Gerauschquelle in Schwingungen ver-
setzt und der Druck breitet sich wellenférmig aus. Diese Druck-
welle versetzt beim Erreichen des menschlichen Ohres das
Trommelfell in Schwingungen, was dann den Vorgang des Ho-
rens auslost.

Zur Beschreibung dieses so genannten Luftschalls, bedient man
sich der Schallfeldgrofien. Zwei davon sind der Schalldruck und
die Schallleistung.

Die Schallleistung ist eine theoretische, schallquellentypische
GroRe. Sie kann rechnerisch aus Messungen ermittelt werden.
Die Schallleistung ist die gesamte Schallenergieabstrahlung in
alle Richtungen.

Unter Schalldruck versteht man die Anderung des Luftdruckes
infolge der in Schwingung versetzten Luft durch die Gerausch-
quelle. Je groRer die Anderung des Luftdruckes ist, umso lauter
wird das Gerausch wahrgenommen.

Physikalisch handelt es sich bei Schall um die Ausbreitung von
Druck- und Dichteschwankungen in einem Gas, einer Flissigkeit

5.2.1

Haufig werden die Begriffe des Schalldruck- und des Schallleis-
tungspegels verwechselt und miteinander verglichen. Als Schall-
druck versteht man in der Akustik den messtechnisch erfassba-
ren Pegel der durch eine Schallquelle in einem bestimmten
Abstand verursacht wird. Je naher man sich an der Schallquelle
befindet, umso groRer ist der gemessene Schalldruckpegel und
umgekehrt. Der Schalldruckpegel ist somit eine messbare, ab-
stands- und richtungsabhangige GroRe, die z.B. fur die Einhal-
tung der immissionstechnischen Anforderungen gemafl TA-
Larm maRgebend ist.

Die gesamte, durch eine Schallquelle in alle Richtungen ausge-
sandte Luftdruckdnderung wird als Schallleistung bzw. als
Schallleistungspegel bezeichnet. Mit zunehmendem Abstand
von der Schallquelle verteilt sich die Schallleistung auf eine
immer groRer werdende Flache. Betrachtet man die gesamte,
abgestrahlte Schallleistung und bezieht diese auf die Hillflache

/ Heizungsrticklauf 1
Heizungsvorlauf 1"
200
365
LTI
[T I|I
1T
flexible
Schlauchverbindungen | isolierte
Heizungsrohre

Abb. 5.1: Einbindungsbeispiel einer Warmepumpe fiir AuRenaufstellung

oder einem Festkorper. Schall wird im Allgemeinen vom Men-
schen in Form von Luftschall als Gerausch, Ton oder auch Knall
aufgenommen, also gehort. Druckanderungen in einem Bereich
von 2*10 Pa bis 20 Pa kénnen von dem menschlichen Gehor
erfasst werden. Diese Druckanderungen entsprechen Schwin-
gungen mit Frequenzen von 20 Hz bis 20 kHz und stellen den
Horschall bzw. den Horbereich des Menschen dar. Aus den Fre-
quenzen ergeben sich die einzelnen Téne. Frequenzen die Uber
dem Horbereich liegen werden als Ultraschall bezeichnet, darun-
ter liegende Frequenzen als Infraschall.

Die Schallabstrahlung von Gerausch- bzw. Schallquellen wird
als Pegel in Dezibel (dB) angegeben oder gemessen. Es handelt
sich hierbei um eine BezugsgréRe, wobei der Wert 0 dB in etwa
die Horgrenze darstellt. Eine Verdopplung des Pegels, z.B.
durch eine zweite Schallquelle gleicher Schallabstrahlung, ent-
spricht einer Erhdhung um +3 dB. Fir das durchschnittliche
menschliche Gehor ist eine Erhéhung um +10 dB notwendig, so
dass ein Gerausch als doppelt so laut empfunden wird.

Schalldruckpegel und Schallleistungspegel

in einem bestimmten Abstand, so bleibt der Wert immer gleich.
Da die in alle Richtungen abgestrahlte Schallleistung nicht exakt
messtechnisch erfasst werden kann, muss die Schallleistung
aus gemessenem Schalldruck in einem bestimmten Abstand
rechnerisch ermittelt werden. Der Schallleistungspegel ist somit
eine schallquellenspezifische, abstands- und richtungsunabhan-
gige GroRe, die nur rechnerisch ermittelt werden kann. Anhand
des abgestrahlten Schallleistungspegels kdnnen Schallquellen
miteinander verglichen werden.
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5.2.2

Schallemissionen von Warmepumpen

5.2.2 Emission und Immission

Der gesamte, von einer Schallquelle ausgesandte Schall (Schal-
lereignis) wird als Schallemission bezeichnet. Emissionen von
Schallquellen werden in der Regel als Schallleistungspegel an-
gegeben. Die Einwirkung von Schall auf einen bestimmten Ort
nennt man Schallimmission. Schallimmissionen kdnnen als
Schalldruckpegel gemessen werden. Die Abb. 5.2 auf S. 162
stellt grafisch den Zusammenhang zwischen Emissionen und
Immissionen dar.

Larmimmissionen werden in dB(A) gemessen, dabei handelt es
sich um Schallpegelwerte, die auf die Empfindlichkeit des
menschlichen Gehors bezogen sind. Als Larm bezeichnet man
Schall, der Nachbarn oder Dritte storen, gefahrden, erheblich be-
nachteiligen oder belastigen kann. Richtwerte fir Larm an Im-
missionsorten auBerhalb von Gebauden sind in der DIN 18005
LSchallschutz im Stadtebau“ oder in der ,Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm“ (TA-Larm) festgelegt. In Tab. 5.1 auf
S. 162 sind die Anforderungen gemaf TA-Larm aufgefuhrt.

Schallquelle Immisionsort
— Emission Gebietskategorie Tag Nacht
Schalldruck- Kranken-, Kurhduser 45 35
pegel L Schulen, Altersheime 45 35
Kleingérten, Parkanlagen 55 55
Immission Reine Wohngebiete WR 50 35
Allgemeine Wohngebiete WA 55 40
Kleinsiedlungsgebiete WS 55 40
Besondere Wohngebiete WB 60 40
Kerngebiete MK 65 50
Dorfgebiete MD 60 45
Mischgebiete MI 60 45
Abb. 5.2: Emission und Immission Gewerbegebiete GE 65 50
Industriegebiete Gl 70 70
Tab. 5.1: Grenzwerte fiir L&rmimmissionen in dB(A) nach DIN 18005 und TA-
Larm
Schallquelle Schallpegel Schalldruck Empfindung
[dB] [nPa]
A!:)solut__e Stille 0 20 Unhérbar
Nicht hérbar 10 63
Ticken einer Taschenuhr, ruhiges Schlafzimmer 20 200 Sehr leise
Sehr ruhiger Garten, Klimaanlage im Theater 30 630 Sehr leise
Wohnquartier ohne Verkehr, Klimaanlage in Biiros 40 2*10 Leise
Ruhiger Bach, Fluss, ruhiges Restaurant 50 6,3*10 Leise
Normale Unterhaltssprache, Personenwagen 60 2+ 104 Laut
Lautes Biiro, laute Sprache, Motorfahrrad 70 6,3* 104 Laut
Intensiver Verkehrslarm, laute Radiomusik 80 2*10% Sehr laut
Schwerer Lastwagen 90 6,3*10° Sehr laut
Autohupe in 5 m Abstand 100 2*10° Sehr laut
Popgruppe, Kesselschmiede 110 6,3* 108 Unertraglich
Bohr-Jumbo in Tunnel, 5 m Abstand 120 2*107 Unertraglich
Jet, Take-off, 100 m Abstand 130 6,3*107 Unertréglich
Jet-Triebwerk, 25 m Abstand 140 2+*108 Schmerzhaft

Tab. 5.2: Typische Schallpegel
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Schallemissionen von Warmepumpen 5.2.3

5.2.3 Schallausbreitung

Wie bereits beschrieben, verteilt sich die Schallleistung mit zu- Auf die Schallausbreitung haben folgende Eigenschaften der
nehmendem Abstand auf eine gréRer werdende Flache, so dass Umgebung Einfluss:

sich daraus resultierend der Schalldruckpegel mit grof3er wer- B Abschattung durch massive Hindernisse wie z.B. Geb&ude,
dendem Abstand verringert. Des Weiteren ist der Wert des Mauern oder Gelandeformationen

Schalldruckpegels an einer bestimmten Stelle von der B Reflexionen an schallharten Oberflachen wie z.B. Putz- und

Schallausbreitung abhangig. Glasfassaden von Gebauden oder der Asphalt- und Steino-
berflache von Béden

B Minderung der Pegelausbreitung durch schallabsorbierende
Oberflachen, wie z.B. frisch gefallener Schnee, Rinden-
mulch oder ahnliches

B Verstarkung oder Abminderung durch Luftfeuchtigkeit und
Lufttemperatur oder durch die jeweilige Richtung von Wind

-

25

2 -

-
o
I

=y
o
I

Schalldruckpegelabnahme [db(A)]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Entfernung [m]

Abb. 5.3: Schalldruckpegelabnahme bei Y2-kugelférmiger Schallausbreitung

Beispiel:
Schalldruckpegel in 1m Entfernung: 50 dB(A)

Aus Abb. 5.3 auf S. 163 ergibt sich eine Schalldruckpegelab-
nahme in 5m Entfernung von 11db(A).

Schalldruckpegel in 5m Entfernung:
50db(A) — 11db(A) = 39db(A)

[Z]HINWEIS

Fiir auBen aufgestellte Warmepumpen sind die gerichteten Schalldruck-
pegel maRgebend (siehe Kap. 2.9 auf S. 89)

10m

Abb. 5.4: Schallrichtungen bei auRen aufgestellten Luft/\Wasser-Warmepum-
pen.
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Warmwasserbereitung und Liften mit Warmepumpen

6 Warmwasserbereitung und Luften mit Warmepumpen

6.1 Warmwasser-Erwarmung mit der Heizungs-Warmepumpe

Der Warmepumpenmanager Ubernimmt neben der Regelung
der Heizung auch die der Warmwasserbereitung (sieche Kapitel
Regelung). Die Einbindung der Warmwasser-Erwarmung mit der
Warmepumpe sollte parallel zur Heizung erfolgen, da in der

6.1.1

Die von verschiedenen Speicherherstellern angegebenen Norm-
dauerleistungen sind fiir die Auswahl des Speichers fur den War-
mepumpenbetrieb kein geeignetes Kriterium. Mafigebend fir die
Auswahl des Speichers sind die Grofte der Tauscherflachen, die
Konstruktion, die Anordnung der Warmetauscher im Speicher,
die Normdauerleistung, die Durchstromung und die Anordnung
des Thermostaten oder Fuhlers.

Folgende Kriterien miissen beriicksichtigt werden:
B Aufheizung bei nicht flieBendem Warmwasser (Deckung der
Standverluste — statischer Zustand).

Regel unterschiedliche Heizwassertemperaturen bei Warmwas-
ser und Heizung erforderlich sind. Der Rucklauffuhler ist im ge-
meinsamen Rucklauf von Heizung und Warmwasser-Erwar-
mung zu installieren (siehe Kapitel Einbindung).

Anforderung an die Warmwasserspeicher

B Die Heizleistung der Warmepumpe bei maximaler Warme-
quellentemperatur (z.B. Luft +35 °C) muss bei einer Spei-
chertemperatur von +45 °C noch Ubertragen werden kén-
nen.

B Bei Betrieb einer Zirkulationsleitung wird die Speichertem-
peratur abgesenkt. Die Zirkulationspumpe ist zeitabhangig
anzusteuern.

B Die minimal gewiinschten Zapfmengen miissen auch wah-
rend einer Sperrzeit d.h. ohne Nachheizung durch die War-
mepumpe erreicht werden.

B Die gezielte Nacherwarmung Uber eine Flanschheizung ist
nur in Verbindung mit einem Temperaturfihler moglich.

6.1.2 Warmwasserspeicher fur Heizungswarmepumpen

Die Warmwasserspeicher dienen der Erwarmung von Wasser
fir den sanitaren Bereich. Die Beheizung erfolgt indirekt Gber
eine eingebaute Rohrwendel durch Heizwasser.

Konstruktion

Die Speicher werden in zylindrischer Ausfiihrung nach DIN 4753
Teil 1 gefertigt. Die Heizflache besteht aus einer eingeschweil3-
ten, wendelférmig gebogenen Rohrschlange. Alle Anschlisse
sind auf einer Seite aus dem Speicher herausgefiihrt.

Korrosionsschutz

Die Speicher sind nach DIN 4753 Teil 3 auf der gesamten Innen-
flache durch eine gepriifte Innenemaillierung geschiitzt. Sie wird
in Spezialverfahren aufgetragen und garantiert in Verbindung mit
der zusatzlich eingebauten Magnesium-Anode einen zuverlassi-
gen Korrosionsschutz.

Die Magnesium-Anode ist laut DVGW erstmalig nach 2 Jahren
und dann in entsprechenden Abstanden durch den Kunden-
dienst prifen zu lassen und gegebenenfalls zu erneuern. Je
nach Trinkwasserqualitat (Leitfahigkeit) ist es ratsam die Opfera-
node in kirzeren Zeitrdumen zu kontrollieren.

Ist die Anode (33 mm) bis auf einen Durchmesser von 10-15 mm
abgebaut, so sollte sie ausgetauscht werden.

Wasserharte

Je nach Herkunft enthalt das Trinkwasser mehr oder weniger
Kalk. Hartes Wasser ist sehr kalkhaltiges Wasser. Es gibt ver-
schiedene Hartebereiche, die in Grad deutscher Harte (°dH) ge-
messen werden.

Hartebereich = weniger als 1,5 Millimol Calciumcarbonat je
weich Liter (entspricht 8,4 °dH)

Hartebereich = 1,5 bis 2,5 Millimol Calciumcarbonat je Liter
mittel (entspricht 8,4 bis 14 °dH)

Hartebereich = mehr als 2,5 Millimol Calciumcarbonat je
hart Liter (entspricht mehr als 14 °dH)

In der Schweiz wird von ,franzésischen Hartegraden“ gespro-
chen. Dabei entspricht

1°d.H.

1,79°fr.H.
1°fr.H.

0,56°d.H.

Beim Einsatz von elektrischen Flanschheizungen zur generellen
Nacherwarmung auf Temperaturen Uber 50 °C, empfehlen wir
bei Wasser ab Hartebereich Il mit einer Harte > 14°d.H. (hartes
und sehr hartes Wasser) die Installation einer Entkalkungsan-
lage.

Inbetriebnahme

Vor Inbetriebnahme prifen, ob die Wasserzufuhr gedffnet und
der Speicher gefiillt ist. Die erste Befiillung und Inbetriebnahme
muss von einer zugelassenen Fachfirma erfolgen. Hierbei ist die
Funktion und die Dichtheit der gesamten Anlage einschlieRlich
der im Herstellwerk montierten Teile zu prifen.

Reinigung und Pflege

Erforderliche Reinigungsintervalle sind je nach Wasserqualitat
und Hohe der Heizmittel- und Speichertemperatur unterschied-
lich. Eine Reinigung des Speichers und Uberpriifung der Anlage
wird 1x jahrlich empfohlen. Die glasartige Oberflache verhindert
ein Festsetzen des Harteausfalls weitgehend und ermdoglicht
eine schnelle Reinigung mittels eines scharfen Wasserstrahls.
GroRschaliger Harteausfall darf nur mit einem Holzstab vor dem
Ausspiilen zerkleinert werden. Scharfkantige, metallische Ge-
genstande dirfen fiir die Reinigung auf keinen Fall verwendet
werden.

Die Funktionssicherheit des Sicherheitsventils ist in regelmaRi-
gen Abstanden zu Uberprifen. Eine jahrliche Wartung durch eine
Fachfirma wird empfohlen.
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Warmwasserbereitung und Liften mit Warmepumpen

6.1.2

Warmedammung und Verkleidung

Die Warmedammung besteht aus hochwertigem PU-(Polyure-
than-)Hartschaum. Durch die direkt aufgeschaumte PU-Hart-
schaumisolierung ergeben sich minimale Bereitschaftsverluste.

Regelung

Die Speicher sind serienmafig mit einem Flhler inkl. ca. 5m An-
schlussleitung ausgestattet, der direkt am Warmepumpenmana-
ger angeschlossen wird. Die Fuhlerkennlinie entspricht
DIN 44574. Die Temperatureinstellung und zeitgesteuerte Aufla-
dung und Nacherwarmung mit Flanschheizung erfolgt durch den
Warmepumpenmanager. Bei der Einstellung der Warmwasser-
temperatur ist die Hysterese zu beachten. AuRerdem steigt die
gemessene Temperatur etwas an, da die thermischen Aus-
gleichsprozesse im Speicher nach Abschluss der Warmwasser-
Erwarmung noch einige Zeit bendétigen.

Alternativ kann die Regelung mit einem Thermostaten erfolgen.
Die Hysterese sollte 2K nicht Giberschreiten.

Betriebsbedingungen:

Zulassiger Betriebsiiberdruck

Heizwasser 3 bar10 bar
Trinkwasser 10 bar
Zulassige Betriebstemperatur

Heizwasser 110 °C
Trinkwasser 95°C

Montage

Die Montage beschrankt sich auf die hydraulische Einbindung
inkl. Sicherheitseinrichtungen und den elektrischen Anschluss
des Fuhlers.

Zubehor

Elektro-Flanschheizung fir die thermische Nacherwarmung falls
bendtigt bzw. gewlinscht.

Elektroeinsatze durfen nur von zugelassenen Elektroinstallateu-
ren nach dem entsprechenden Schaltbild angeschlossen wer-
den. Die einschlagigen Vorschriften nach TAB und die VDE-
Richtlinien sind zwingend zu beachten.

Aufstellort

Der Speicher darf nur in einem frostgeschitzten Raum aufge-
stellt werden. Die Aufstellung und Inbetriebnahme muss durch
eine zugelassene Installationsfirma erfolgen.

Wasserseitiger Anschluss

Der Kaltwasseranschluss muss nach DIN 1988 und DIN 4573
Teil 1 ausgefuhrt werden (siehe Abb. 6.1 auf S. 166). Alle An-
schlussleitungen sollten Uber Verschraubungen angeschlossen
werden.

Da durch eine Zirkulationsleitung hohe Bereitschaftsverluste ent-
stehen, sollte sie nur bei einem weitverzweigten Trinkwassernetz
angeschlossen werden. Ist eine Zirkulation erforderlich, so ist sie
mit einer selbsttatig wirkenden Einrichtung zur Unterbrechung
des Zirkulationsbetriebes auszurlsten.

Alle Anschlussleitungen inkl. Armaturen (auler Kaltwasseran-
schluss) missen nach der Energieeinsparverordnung (EnEV)
gegen Warmeverluste geschiitzt werden. Schlecht oder gar nicht
gedammte Anschlussleitungen fiihren zu einem Energieverlust,
der um ein Vielfaches grof3er ist als der Energieverlust des Spei-
chers.

Im Heizwasseranschluss ist auf jeden Fall ein Riickschlagventil
vorzusehen, um eine unkontrollierte Aufheizung bzw. Abkihlung
des Speichers zu vermeiden.

Die Ausblasleitung des Sicherheitsventils in der Kaltwasserzulei-
tung muss stets offen bleiben. Die Betriebsbereitschaft des Si-
cherheitsventils ist von Zeit zu Zeit durch Anliften zu Gberprifen.

Entleerung

Eine Entleerungsmdoglichkeit des Speichers ist bauseits in der
Kaltwasseranschlussleitung vorzusehen.

Druckminderventil

Kann der max. Netzdruck den zulassigen Betriebsiberdruck von
10 bar Ubersteigen, so ist ein Druckminderventil in der An-
schlussleitung zwingend erforderlich. Um jedoch Gerauschent-
wicklung zu mindern, sollte nach DIN 4709 der Leitungsdruck in-
nerhalb von Gebduden auf ein betriebstechnisch noch
zulassiges Mal} reduziert werden. Je nach Gebaudeart kann aus
diesem Grunde ein Druckminderventil im Speicherzulauf sinnvoll
sein.

Sicherheitsventil

Die Anlage muss mit einem bauteilgepriften, zum Speicher hin
nicht absperrbaren Sicherheitsventil ausgeristet werden. Zwi-
schen Speicher und Sicherheitsventil dirfen auch keine Veren-
gungen, wie z.B. Schmutzfanger, eingebaut werden.

Beim Aufheizen des Speichers muss aus dem Sicherheitsventil
Wasser ausflieRen (-tropfen), um die Ausdehnung des Wassers
aufzufangen bzw. einen zu grof3en Druckanstieg zu verhindern.
Die Ablaufleitung des Sicherheitsventils muss frei, ohne jegliche
Verengung, Uber einer Entwasserungseinrichtung miinden. Das
Sicherheitsventil ist an gut zuganglicher und beobachtbarer
Stelle anzubringen, damit es wahrend des Betriebs angellftet
werden kann. In der Nahe oder am Ventil selbst ist ein Schild mit
der Aufschrift: ,Wahrend der Beheizung kann Wasser aus der
Ausblasleitung austreten! Nicht verschlieen!* anzubringen.

Es durfen nur bauteilgeprifte, federbelastete Membran-Sicher-
heitsventile verwendet werden.

Die Abblasleitung muss mindestens in GrofRe des Sicherheits-
ventil-Austrittsquerschnitts ausgefuhrt sein. Werden aus zwin-
genden Griinden mehr als zwei Bogen oder eine grofere Lange
als 2 m erforderlich, so muss die gesamte Abblasleitung eine
Nennweite grolRer ausgefiihrt sein.

Mehr als drei Bogen sowie 4 m Lange sind unzulassig. Die Ab-
laufleitung hinter dem Auffangtrichter muss mindestens den dop-
pelten Querschnitt des Ventileintritts aufweisen. Das Sicherheits-
venti muss so eingestellt sein, dass der zulassige
Betriebstberdruck von 10 bar nicht Uberschritten wird.

Riickschlagventil, Prifventil

Um einen Rickfluss des erwarmten Wassers in die Kaltwasser-
leitung zu verhindern, muss ein Riickschlagventil (Ruckflussver-
hinderer) eingebaut werden. Die Funktion kann tberprift wer-
den, indem das in FlieBrichtung erste Absperrventil geschlossen
und das Prifventil getffnet wird. Es darf bis auf das in dem kur-
zen Rohrstuck vorhandene Wasser kein Wasser austreten.

Absperrventile

Es sind Absperrventile an dem in Abb. 6.1 auf S. 166 dargestell-
ten Speicher in den Kalt- und Warmwasseranschluss sowie den
Heizwasservorlauf und -riicklauf einzubauen.
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Abb. 6.1: Wasserseitiger Anschluss

Druckverluste

Bei der Dimensionierung der Ladepumpe fiir den Warmwasser-
speicher sind die Druckverluste des innen liegenden Warmetau-
schers zu berucksichtigen.

Temperatureinstellung bei Warmwasserbereitung
mit der Heizungs-Warmepumpe
Niedertemperatur-Warmepumpen haben eine max. Vorlauftem-
peratur von 55 °C. Damit die Warmepumpe nicht tiber den Hoch-
druckpressostaten abschaltet, darf diese Temperatur wahrend
der Warmwasserbereitung nicht Gberschritten werden. Deshalb

Legende

1) Absperrventil

2) Druckminderungsventil
3) Prifventil

4) Rickflussverhinderer

Manometeranschlussstutzen

—_— = — = = — = ~— ~—

6) Entleerungsventil
7) Sicherheitsventil

8) Zirkulationspumpe
9) Abfluss

sollte die am Regler eingestellte Temperatur unter der maximal
erreichbaren Speichertemperatur liegen.

Die max. erreichbare Speichertemperatur ist abhangig von der
Leistung der installierten Warmepumpe und der Heizwasser-
Durchflussmenge durch den Warmetauscher. Die Bestimmung
der maximal erreichbaren Warmwassertemperatur fir Heizungs-
warmepumpen kann nach Kap. 6.1.3 auf S. 166 erfolgen. Dabei
sollte berlcksichtigt werden, dass es durch die im Warmetau-
scher gespeicherte Warmemenge zu einer weiteren Nacherwar-
mung von ca. 3K kommt. Bei einer Warmwasserbereitung mit
der Warmepumpe kann die eingestellte Temperatur um 2 bis 3 K
unter der gewuinschten Warmwassertemperatur liegen.

6.1.3 Erreichbare Warmwasserspeichertemperaturen

Die maximale Warmwassertemperatur, die mit der Warme-
pumpe erreicht werden kann, ist abhangig von:

B der Heizleistung (Warmeleistung) der Warmepumpe
B der im Speicher installierten Warmetauscherflache und
B der Férdermenge (Volumenstrom) der Umwalzpumpe.

Die Auswahl des Warmwasserspeichers muss nach der max.
Heizleistung der Warmepumpe (Sommerbetrieb) und der ge-
wiinschten Speichertemperatur (z.B. 45 °C) erfolgen.

Bei der Auslegung der Warmwasserumwalzpumpe sind die
Druckverluste des Speichers zu beriicksichtigen.

Wird die maximal mit der Warmepumpe erreichbare Warmwas-
sertemperatur (WP Maximum) am Regler (siehe auch Kapitel
Steuerung und Regelung) zu hoch eingestellt, kann die von der
Warmepumpe bereitgestellte Warme nicht Gbertragen werden.

Bei Erreichen des maximal zuldssigen Druckes im Kaltekreis
schaltet das Hochdrucksicherungsprogramm des Warmepum-
penmanagers die Warmepumpe automatisch ab und sperrt die
Warmwasser-Erwarmung fir 2 Stunden.

Bei Warmwasserspeichern mit Fihler erfolgt eine automatische
Korrektur der eingestellten Warmwassertemperatur (WP Maxi-

mum neu = aktuelle Ist-Temperatur im Warmwasserspeicher —
1 K).

Sind hohere Warmwassertemperaturen erforderlich, konnen
diese bedarfsabhangig uber eine elektrische Nacherwarmung
(Flanschheizung im Warmwasserspeicher) erfolgen.

[1]HINWEIS

Die Warmwassertemperatur (WP Maximum) sollte ca. 10 K unter der ma-
ximalen Vorlauftemperatur der Warmepumpe eingestellt werden.

Bei monoenergetischen Warmepumpen-Anlagen erfolgt — sobald die
Warmepumpe den Warmebedarf des Gebaudes nicht alleine decken kann
- die Warmwasserbereitung ausschlieRlich durch die Flanschheizung.

Beispiel:
Warmepumpe mit einer maximalen Heizleistung von 14 kW und
einer maximalen Vorlauftemperatur von 55°C

Warmwasserspeicher 4001-Speicher

Volumenstrom Warmwasser-Ladepumpe: 2,0 m3/h

Gemal Kap. 6.1.7 auf S. 170 ergibt sich eine
Warmwasser-Temperatur von: ~47 °C
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Warmwasserbereitung und Liften mit Warmepumpen

6.1.4

6.1.4 Gerateinformation Design-Warmwasserspeicher WWSP 229E
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Technische Daten

Nenninhalt

Nutzinhalt

Warmetauscherflache

Hohe

Breite

Tiefe

Durchmesser

KippmaR

zul. Betriebstemperatur Heizwasser
zul. Betriebsdruck Heizwasser

zul. Betriebstemperatur Warmwasser
zul. Betriebsdruck Warmwasser
Speichergewicht

227 |
206 |
2,96 m?
1040 mm
650 mm
680 mm

1300 mm
110 °C
10 bar
95°C
10 bar
110 kg

Anschliisse

Kaltwasser

Warmwasser

Zirkulation
Heizwasservorlauf
Heizwasserriicklauf
Flansch

Anoden Durchmesser
Anoden Lange

Anoden Anschlussgewinde

1"AG

1"AG
3/4" 1G
11/4"1G
11/4"1G

TK150/DN110

33 mm
530 mm
11/4"1G

Druckverlust Warmwasserspeicher:
twasser = 20 °C, Pwasser = 2bar
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In Abhéngigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfihler einzusetzen.

WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2 Fihler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10 Flhler
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6.1.5 Gerateinformation Warmwasserspeicher WWSP 332
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Thermometer

In den Schnitt

Typenschild gelegt
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Technische Daten

Nenninhalt 3001
Nutzinhalt 2771
Warmetauscherflache 3,15 m?
Hohe 1294 mm
Breite
Tiefe
Durchmesser 700 mm
KippmaR 1500 mm
zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
zul. Betriebsdruck Heizwasser 10 bar
zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95 °C
zul. Betriebsdruck Warmwasser 10 bar
Wirmeverlust ! 1,80 kWh/24h
Speichergewicht 130 kg
1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C
Anschliisse
Kaltwasser 1" AG
Warmwasser 1" AG
Zirkulation 3/4" IG
Heizwasservorlauf 11/4"1G
Heizwasserriicklauf 11/4"1G
Flansch TK150/DN110
Anoden Durchmesser 33 mm
Anoden Lange 625 mm
Anoden Anschlussgewinde 11/4"1G
Tauchhiilse 12" 1G

Druckverlust Warmwasserspeicher:
twasser = 20 °C, Pwasser = 2bar
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In Abhangigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfihler einzusetzen.

WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2 Fihler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10 Fihler
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Warmwasserbereitung und Liften mit Warmepumpen

6.1.6 Gerateinformation Design-Warmwasserspeicher WWSP 442E

X
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Technische Daten
Nenninhalt 4001
Nutzinhalt 3531
Wirmetauscherfliche 4,20 m2
Hohe 1630 mm
Breite 650 mm
Tiefe 680 mm
Durchmesser
KippmaR 1800 mm
zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
zul. Betriebsdruck Heizwasser 10 bar
zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95°C
zul. Betriebsdruck Warmwasser 10 bar
Wirmeverlust ! 2,10 kWh/24h
Speichergewicht 187 kg
1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C
Anschliisse
Kaltwasser 1"AG
Warmwasser 1" AG
Zirkulation 3/4" 1G
Heizwasservorlauf 11/4"1G
Heizwasserriicklauf 11/4"1G
Flansch TK150/DN110
Anoden Durchmesser 33 mm
Anoden Lange 850 mm
Anoden Anschlussgewinde 11/4"1G
Tauchhiilse 12" 1G

Druckverlust Warmwasserspeicher:
twasser = 20 °C, Pwasser = 2bar
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In Abhéngigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfihler einzusetzen.
WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2 Fihler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10 Fuhler
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6.1.7 Gerateinformation Warmwasserspeicher WWSP 880

Speicherabdeckung

o bt Technische Daten
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In Abhangigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfiihler einzusetzen.
WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2 Fiihler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10 Fihler
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Warmwasserbereitung und Liften mit Warmepumpen 6.1.8
6.1.8 Gerateinformation Warmwasserspeicher WWSP 900
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i @H Technische Daten
s ‘ Y Nenninhalt 500 |
b Rg Nutzinhalt 4331
e \{ ot Wirmetauscherfliche 5,65 m?
e o Hohe 1920 mm
ok 02 ocl178 Breite
Tiefe
Durchmesser 700 mm
i ]| . KippmaR 2050 mm
i = zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
§ zul. Betriebsdruck Heizwasser 10 bar
— zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95°C
> zul. Betriebsdruck Warmwasser 10 bar
7 Wirmeverlust ! 2,45 kWh/24h
2 Speichergewicht 180 kg
) . 1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C
s :
Anschliisse
: Kaltwasser 1" AG
£ Warmwasser 1" AG
k 4 Zirkulation 3/4"1G
£ Heizwasservorlauf 11/4"1G
? Heizwasserriicklauf 11/4"1G
‘ Flansch TK150/DN110
Anoden Durchmesser 33 mm
Anoden Lange 1100 mm
Anoden Anschlussgewinde 11/4"1G
Tauchhiilse 12" 1G

9700:5

Erreichbare Speichertemperaturen bei
55 °C Vorlauftemperatur
51

50 1
_ 49
£ 48
=
% ] \
[
o B
g 4,0 mh
g 45
S 4 3,0m¥h
$ 43
s 43
S 2,5mh
D 4o | \
41
40 . . .
16 18 20 22 24 26 28 30

Heizleistung [kW]

Druckverlust Warmwasserspeicher:
twasser = 20 °C, Pyasser = 2bar

24000

20000

16000 -

12000 -

Ap [Pa]

8000

4000 +

rd
0 /

0 0,5 1 1.5 2 25 3 3,5

V [m?/h]

Erreichbare Speichertemperaturen bei
65 °C Vorlauftemperatur
61

60 -

59
58

57
56

—
\\
o \\ 4,0 m¥h

54 3.0 m¥h
53
52
51
50

Speichertemperatur [T]

2,5m%h

22 24 26

Heizleistung [kW]

20 28

In Abhéngigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfihler einzusetzen.

WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2 Fihler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10 Flhler
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6.1.9

Warmwasserbereitung und

Liften mit Warmepumpen

6.1.9 Gerateinformation Kombinationsspeicher PWS 332

Speicherabdeckung
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Technische Daten Warmwasser

Nenninhalt 3001
Nutzinhalt 2771
Warmetauscherflache 3,15 m?
Hohe 1800 mm
Durchmesser 700 mm
KippmaRB 2000 mm
zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
zul. Betriebsdruck Heizwasser 10 bar
zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95 °C
zul. Betriebsdruck Warmwasser 10 bar
Speichergewicht 180 kg
Technische Daten Pufferwasser
Nenninhalt 1001
zul. Betriebstemperatur Heizwasser 95 °C
zul. Betriebsdruck Heizwasser 3 bar
Anschliisse
Kaltwasser 1" AG
Warmwasser 1" AG
Zirkulation 3/4" IG
Heizwasservorlauf Speicher 11/4"1G
Heizwasserriicklauf Speicher 11/4" 1G
Heizwasservorlauf Puffer 11/4" AG
Heizwasserriicklauf Puffer 11/4" AG
Flansch TK150/DN110
Anoden Durchmesser 33 mm
Anoden Lénge 690 mm
Anoden Anschlussgewinde 11/4"1G
Tauchheizkorper 11/2"1G
Tauchhiilse 1/2"1G

Druckverlust Warmwasserspeicher:
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WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2 Fuhler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10 Fuihler

In Abhangigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfiihler einzusetzen.
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Warmwasserbereitung und Liften mit Warmepumpen 6.1.10

6.1.10 Gerateinformation Kombispeicher PWD 750
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Legende

1 Rippenrohrwarmetauscher

2 Vorlauf Warmwasserbereitung

3 Riicklauf Warmwasserbereitung

4 Heizwasseraustritt

_ 5 Heizwassereintritt

6 Tauchheizkorper fir Warmwasserpuffer

7 Tauchheizkorper fiir Heizungspuffer

8 Flanschanschluss fiir optionalen Solarwdarmetauscher RWT 750

9 Temperaturfiihler Warmwasser (R3)

10 | Steigrohr

11 | Schichttrennplatte

Anschliisse

Kaltwasser 3/4" AG
Technische Daten Warmwasser 3/4" AG
Nenninhalt 750 | Zirkulation
Wirmetauscherfliache Entliiftung 11/2"1G
Hohe 1730 mm Heizwasservorlauf 11/4" 1G
Breite Heizwasserriicklauf 11/4" 1G
Tiefe Anoden Durchmesser
Durchmesser 790 mm Flanschheizung 11/2"1G
KippmaB 1920 mm Tauchheizkorper 11/2"1G
zul. Betriebstemperatur Heizwasser 95 °C Tauchhiilse 1/2"1G
zul. Betriebsdruck Heizwasser 3 bar
zul. Betriebstemperatur Warmwasser 120 °C Sch ﬁttleistung
zul. Betriebsdruck Warmwasser 20 bar pufferspeicher_ Schiittleistu ng
Wérmeverlust ' temperatur’ im Duschbetrieb?
Speichergewicht 246 kg 53°C 2801

1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C 48°C 1901

1. Anfangstemperatur oberhalb der Schichtungsronde

2. Die Warmwassermengen beziehen sich auf eine mittlere Warmwassertempe-
ratur von 40°C bei einem Durchsatz von 151/min, Kaltwassereintrittstempera-
tur 10°C. Im Duschbetrieb wird im Gegensatz zum Badewannenbetrieb an der
Warmwasserentnahmestelle die Auslauftemperatur von 40 °C nicht unter-
schritten.

In Abhangigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfihler einzusetzen.
WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2 Fihler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10 Fuhler
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6.1.11 Landerspezifische Anforderungen

Deutschland: DVGW - Arbeitsblatt W 551

Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 beschreibt MaRnahmen zur Ver-
minderung des Legionellenwachstums in Trinkwasseranlagen.
Unterschieden werden Kleinanlagen (Ein- und Zweifamilien-
hauser) und GroBanlagen (alle anderen Anlagen mit Speiche-
rinhalten groRer als 400 Liter und einem Leitungsinhalt gro3er 3l
zwischen Speicher und Entnahmestellen).

Fir Kleinanlagen wird die Einstellung der Reglertemperatur am
Trinkwassererwarmer auf 60 °C empfohlen. Betriebstemperatu-
ren unter 50 °C sollten aber in jedem Fall vermieden werden.

Bei Grofanlagen muss u.a. das Wasser am Warmwasseraustritt
permanent auf mindestens 60 °C erwarmt werden.

Leitungslangen mit 3l Inhalt

Kupferrohr & x mm Leitungsldnge / m
10x 1,0 60,0
12x1,0 38,0
15% 1,0 225
18x 1,0 14,9
22x1,0 9,5
28x1,0 57
28x1,5 6,1

Schweiz: SVGW Merkblatt TPW:

Legionellen in Trinkwasserinstallationen —

Was muss beachtet werden?

Dieses Merkblatt zeigt auf, wo Probleme mit Legionellen im
Trinkwasserbereich auftreten konnen und welche Moglichkeiten
bestehen, das Risiko einer Erkrankung durch Legionellen wir-
kungsvoll zu verkleinern.

[1]HINWEIS

Der Einbau einer Flanschheizung wird generell empfohlen, um eine Auf-
heizung auf Temperaturen iiber 60 °C zu ermdglichen. Je nach Anwen-
dungsfall oder Kundenanforderung kann die elektrische Nacherwarmung
vom Regler zeitlich gesteuert werden.

6.1.12 Verschaltung mehrerer Warmwasserspeicher

Bei einem hohen Wasserverbrauch oder bei Warmepumpen mit
einer Leistung von mehr als ca. 28 kW im Warmwasserbetrieb
kann die notwendige Warmetauscherflache durch Parallel- oder
Reihenschaltung der Warmetauscherflachen von Warmwasser-
speichern realisiert werden, um ausreichend hohe Warmwasser-
temperaturen zu erzielen. (DVGW — Arbeitsblatt W 551 beach-
ten)

— T - (—g—
\
\
\
\
|

Abb. 6.2: Parallelschaltung von Warmwasserspeichern

Die Parallelschaltung von Warmwasserspeichern bietet sich an,
wenn grof’e Zapfmengen bendtigt werden. Sie ist nur mit iden-
tisch aufgebauten Warmwasserspeichern moglich. Bei der Ver-
schaltung der Warmetauscher und des Warmwasseranschlus-
ses sind die Rohrleitungen ab dem T-Stlick zu beiden Speichern
in gleichem Rohrdurchmesser und in gleicher Lange auszufiih-
ren, um mit gleichem Druckverlust den Heizwasser-Volumen-
strom gleichmaRig aufzuteilen. (siehe Abb. 6.2 auf S. 174)

Abb. 6.3: Reihenschaltung von Warmwasserspeichern

Die Reihenschaltung von Warmwasserspeichern sollte bevor-
zugt eingesetzt werden. Bei der Einbindung ist zu berlcksichti-
gen, dass das Heizwasser zunachst durch den Speicher gefihrt
wird, aus dem das warme Trinkwasser entnommen wird. (siehe
Abb. 6.3 auf S. 174)
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6.2.2

6.2 Luft/Wasser-Warmepumpenmodul LI 2M zur Nutzung von Abwarme

6.2.1

Das Warmepumpenmodul LI 2M erméglicht es, Abwarme aus
unbelasteter Luft zu nutzen. Im einfachsten Fall saugt das ste-
ckerfertige Gerat die warme Luft Uber den eingebauten Radiallif-
ter direkt an und kihlt diese ab. Der Kaltekreis ,pumpt” die ent-
zogene Warme auf ein nutzbares Temperaturniveau und gibt
dieses Uber einen Warmetauscher wieder ab. Der extern anzu-
schlieende Heizwasserkreislauf flihrt die nutzbar gemachte Ab-
warme dem Heizsystem oder einem Wasserspeicher mit inte-
griertem Warmetauscher zu.

Anwendungsbereich

Hochste Effizienz wird erreicht, wenn das Warmepumpenmodul
auf niedrigem Temperaturniveau betrieben wird, um z.B. eine
Vorwarmstufe bei der Warmwasserbereitung zu beheizen.

Die Warmepumpe ist ausschlief3lich fiir die Erwarmung von
Heiz- und Brauchwasser konzipiert!

Die Warmepumpe ist Giber den Warmetauscher fiir den monoen-
ergetischen Betrieb bis 0 °C LuftauRentemperatur geeignet.

6.2.2 Gerateinformation

/N\ ACHTUNG!

Aufgrund der unteren Einsatzgrenze kann das Warmepumpenmodul den
Aufstellraum bis auf 0 °C abkiihlen. Frostsicherheit ist sicherzustellen.

Im Dauerlauf ist eine Temperatur des Heizwasserriicklaufs von
mehr als 18 °C bzw. 20 °C (siehe Anhang Einsatzbereich) einzu-
halten, um ein einwandfreies Abtauen des Verdampfers zu ge-
wahrleisten.
Nicht erlaubt ist:

®m der Betrieb mit I6semittelhaltiger oder explosiver Abluft

B der Anschluss von Dunstabzugshauben an das Luftungs-
system

B die Nutzung von Abluft mit Fettrickstanden

Gerateinformation fiir Luft/Wasser-Heiz-Warmepumpen

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung

2 Bauform

2.1 Schutzart nach EN 60 529 fiir Kompaktgerat bzw. Heizteil
2.2 Aufstellungsort

3 Leistungsangaben

LI 2M

IP 20

Innen

3.1 Temperatur-Betriebseinsatzgrenzen:
Wasser-Vorlauf / -Riicklauf °C/°C bis 70 / ab 15 (+2)
Luft °C 0 bis +40 (+2)
3.2 Warmeleistung / Leistungszahl bei A35 /w451 KW / --- 2,3/3,0
bei A20 / W45 kW /[ --- 1,7/25
3.3 Elektrische Leistungsaufnahme bei A20 / W45 kw 0,68
3.4 Heizwasserdurchfluss bei interner Druckdifferenz m3/h /Pa 0,25/ 3000
3.5 COP (t) nach EN 255 A15/ 45°C Aufheizvorgang 3001 Speicher2 3,4
3.6 COP (t) nach EN 255 A20 / 45°C Aufheizvorgang 300l Speicher? 3,7
3.7 Schall-Druckpegel in 1m. Entfernung3 dB(A) 51
3.8 Luftdurchsatz / externe Pressung m*h/Pa 450/ 100
3.9 Kaltemittel; Gesamt-Fiillgewicht Typ / kg R134a /0,26
4 Abmessungen, Anschliisse und Gewicht
4.1 Gerdteabmessungen HxBxLcm 725 x 450 x 550
4.2 Geréateanschliisse fiir Heizung Zoll G 1 1/2" aulen
4.3 Luftkanalanschluss Durchmesser mm 160
4.4 Maximale Luftkanalanschlusslange (insgesamt) m 10
4.5 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung kg 54
5  Elektrischer Anschluss
5.1 Elektroanschluss (steckfertige Zuleitungsldnge 2,7m) V/Hz 230/50
5.2 Absicherung A 16
6 Entspricht den européischen Sicherheitsbestimmungen 4
7  Sonstige Ausfiihrungsmerkmale
7.1 Abtauung automatisch
7.2 Abtauart HeilRgasabtauung
7.3 Abtauwanne vorhanden ja
7.4 Aufstellung frostfrei
1. Diese Angaben charakterisieren die Leistungsfahigkeit der Anlage, z.B. A20/W45: Lufteintrittstemperatur 20 °C und Wasseraustrittstemperatur 45 °C.
2. Auf_heizvorgang des Nenninhaltes von 300l von 15 °C auf 45 °C bei einer relativen Feuchte von 70 %. COP ist abhéngig vom Speicher und Luftfiihrung.
2: sFiI:r:fglgE-Konformitétserklérung
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6.2.3 Kennlinien LI 2M

Heizleistung in [kW]
Heating capacity in [kW]
Puissance de chauffage en [kW]

Wasseraustrittstemperatur in [
Water outlet temperature in [°

o,

C]
C]

Température de sortie de I'eau en [°C]

L Bedingungen - Conditions - Conditions :

2,5 r Heizwasserdurchsatz
= Heating water flow rate
r Débit d'eau de chauffage

0,25 mh

35

45
65

2 /
15 |

| o

N\
\

50

0,5
O L L
-10 0 10 20 30 40
Lufteintrittstemperatur in [°C] - Air inlet temperature in [°C] - Température d'entrée d'air en [°C]
Leistungsaufnahme (incl. Pumpenleistungsanteil) .
Power consumption (incl. power input to pump) Druckverlust in [Pa]
Consommation de puissance (y compris part de consommation de la pompe) Pressure loss in [Pa]
1,5 Perte de pression en [Pa]
4000
65 r
1,0
/ 45 L
[ L Verflussiger
35 Condenser
0,5 3000 Condenseur
0 0 1 1 1 L
-10 0 10 20 30 40 50
Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C] 2000 L
Température d'entrée d'air en [°C]
Leistungszahl (incl. Pumpenleistungsanteil)
Coefficient of performance (incl. power input to pump) 8
Coefficient de performance (y compris part de consommation de la pompe)
5 L
4 35 1000
r 45 L
3 /
[ / 65 :
1l ’/ /
O\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ O 0’2 0’4 0’6 0’8
-10 0 10 20 30 40 50 Heizwasserdurchfluss in [m3/h]

Lufteintrittstemperatur in [°C]
Air inlet temperature in [°C]
Température d'entrée d'air en [°C]

Heating water flow rate in [m®/h]
Débit d'eau de chauffage en [m%h]
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6.2.4 Male LI 2M

216 141
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o) 0 /
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i O ©
OJe_ JO.] ‘O.)e -J°O.
400
40
| S
.§<_ (1) Heizwasser-Vorlauf G 1/2 "

(2) Heizwasser-Riicklauf G 1/2 "

500

@ Kondensatschlauch innen @ 13 mm
@ Elektr. Leitungseinfiihrungen

Lufteintritt
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6.2.5
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6.2.5 Einbindungsschema

6.2.5.1 Einbindung zur Heizungsunterstiitzung

— < K

O -
(]
- —
K
E1
B5 ———
(Brucke A10 vorhanden)

(Bridge A10 in place)
(Pont A10 existant)

6.2.5.2 Einbindung zur Warmwasserbereitung

- - _Elr/ o
| |
—— e —\II I
|
e |
B1 |l oZ5 3l

B5 [l &=

fea=

la=

&=

=

/A

Ef
i
|
|

- T Lk

(Brucke A10 entfernt)
(Bridge A10 removed)
(Pont A10 retiré)

6.3 Warmwasser-Erwarmung mit der Warmwasser-Warmepumpe

Die Warmwasser-Warmepumpe ist ein anschlussfertiges Heiz-
gerat und dient ausschlieRlich zur Erwarmung von Brauch- bzw.
Trinkwasser. Sie besteht im Wesentlichen aus dem Gehéause,
Komponenten des Kaltemittel-, Luft- und Wasserkreislaufes
sowie allen fir den automatischen Betrieb erforderlichen
Steuer-, Regel- und Uberwachungseinrichtungen. Die Warm-
wasser-Warmepumpe nutzt, unter Zufiihrung elektrischer Ener-
gie, die in der angesaugten Luft gespeicherte Warme fir die
Warmwasser-Erwarmung.

Die Gerate sind serienmafig mit einem elektrischen Heizstab
(1,5 kW) ausgerustet.

Der elektrische Heizstab erfilllt vier Funktionen:

B Zusatzheizung: Durch Zuschalten des Heizstabes zur War-
mepumpe wird die Aufheizzeit um ca. die Halfte verkirzt.

B Frostschutz: Sinkt die Ansaugluft-Temperatur unter 8° C,
schaltet sich der elektrische Heizstab automatisch ein.

B Notheizung: Bei einer Stérung der Warmepumpe kann
durch den Heizstab die Warmwasserversorgung aufrecht
erhalten werden.

B Hohere Wassertemperatur: Ist die erforderliche Warm-
wassertemperatur héher als die von der Warmepumpe er-
reichbare Temperatur (ca. 60 °C), so kann diese mittels
Heizstab auf max. 85 °C erhoht werden (Werkseinstellung
65 °C).

[i |HINWEIS

Bei Warmwassertemperaturen gréBer 60 °C wird die Warmepumpe abge-
schaltet und die Warmwasser-Erwarmung erfolgt nur iiber den Heizstab.
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6.3

Die wasserseitige Installation ist nach DIN 1988 entsprechend
auszufihren.

Der Kondensatschlauch ist auf der Gerateriickseite angebracht.
Er ist so zu verlegen, dass das anfallende Kondensat ohne Be-
hinderung abflie’en kann und ist in einen Siphon abzuleiten.

Die Warmwasser-Warmepumpe ist anschlussfertig verdrahtet,
es ist nur der Netzstecker in die bauseits installierte Schutzkon-
takt-Steckdose zu stecken.

[Z]HINWEIS

Anschluss an einen evtl. vorhandenen Warmepumpenzéhler bei Festan-
schluss der Warmwasser-Warmepumpe moglich.

Regel- und Steuereinrichtungen

Die Warmwasser-Warmepumpe ist mit folgenden Regel- und
Steuerungselementen ausgeristet:

Der Temperaturregler fur den Heizstab regelt die Warmwasser-
temperatur bei Heizstabbetrieb und ist werkseitig auf 65 °C ein-
gestellt.

Die Temperaturkontrolle im Wasserkreislauf und die Regelung
fur den Verdichterbetrieb Gbernimmt der Temperaturregler. Die-
ser regelt die Wassertemperatur in Abhangigkeit des eingestell-
ten Sollwertes. Die Einstellung der gewlinschten Temperatur er-
folgt mittels eines Drehknopfes an der Bedienblende.

Der Lufttemperaturthermostat ist am Schaltraumblech befestigt.
Bei einer Unterschreitung des fest eingestellten Schaltwertes
(8 °C) wird die Warmwasser-Erwarmung automatisch von War-
mepumpenbetrieb auf Heizstabbetrieb umgeschaltet.

Der Fihler des Thermometers erfasst die Warmwassertempera-
tur im oberen Teil des Warmwasserspeichers.

Bei den Warmwasser-Warmepumpen mit innen liegendem Zu-
satzwarmetauscher schaltet bei Bedarf ein Relais mit potential-
freiem Kontakt automatisch einen 2. Warmeerzeuger zu.

Aufstellung

Die Warmwasser-Warmepumpe muss in einem frostsicheren
Raum aufgestellt werden. Der Aufstellungsort muss folgende Vo-
raussetzungen erfillen:

B Raumtemperatur zwischen 8 °C und 35 °C
(fur Warmepumpenbetrieb)

B Gute Warmeisolierung zu angrenzenden Wohnraumen
(empfehlenswert)

B Wasserablauf fir das anfallende Kondensat
Keine ibermaRig staubige Luft
B Tragfahiger Untergrund (ca. 500 kg)

660
2160 2160

1650 | |:l

1610 h/
Stromversorgung/ ¥

Leitungseinfiihrungen \

Warmwasserauslauf
R1" AuRengewinde \
1206

Zirkulationsleitung N
R 3/4" AuRengewinde

898

R1" AuRengewinde

Heizwasservorlauf \

l lnnn QRRAAARQ l

700

Kondensatschlauch

(untere Herausflhrung) \

Heizwasserricklauf
R1" AuBengewinde \
200

alt rzulauf 354
R1" AuBengewinde 0
max. 50

Abb. 6.4: Anschlisse und Abmessungen der Warmwasser-Warmepumpe
AWP 30HLW mit innen liegendem Zusatz-Warmetauscher

1) alternative Kondensatflihrung

660
5160 2160
(Leitungseinfuhrungen
fiir Anschluss zweiter 1660
Warmeerzeuger) 1620 1 /
Warmwasserauslauf
R1" AuRengewinde \ 7(%
1226 ]
Kondesatschlauch- A_
ausfuihrung 950
Zirkulationsleitung — 918
R 3/4" AuBengewinde /
720 —
Heizwasservorlauf —__— ] 333
R1" AuRengewinde ca. 50 ol
D
o]
Heizwasserriicklauf ol
R1" AuRengewinde \ %
220 ©
Kaltwasserzulauf — 557
R1" AuRengewinde 0 - =
20-35-L

Abb. 6.5: Anschlisse und AbmafRe der Warmwasser-Warmepumpe
BWP 30HLW mit innen liegendem Zusatz-Wéarmetauscher

Fir einen storungsfreien Betrieb sowie fiir Wartungs- und Repa-
raturarbeiten sind Mindestabstande von 0,6 m allseitig um das
Gerat, sowie eine minimal erforderliche Raumhohe von ca.
2,50 m bei ,freiblasender* Aufstellung (ohne Luftleitungen oder
Luftfihrungsbogen) erforderlich.

Bei geringeren Raumhdhen muss firr einen effektiven Betrieb
fortluftseitig mindestens ein Luftfihrungsbogen (90° NW 160)
eingesetzt werden.
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6.3.1
angesaugte Luft
ausgeblasene =AY 0,6m
Luft <——T
~ 1,2*m %% T
! —
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Abb. 6.6: Aufstellungsbedingungen fiir freies Ansaugen und Ausblasen der
Prozessluft.
") Mindestabstand der Ausblaséffnung des Luftfiihrungsbogens zur
Wand betragt 1,2 m
6.3.1 Luftfihrungsvarianten

Variable Umschaltung der Ansaugluft

Ein Rohrkanalsystem mit integrierten Bypassklappen ermoglicht
die variable Nutzung der Warme in der Aulen- oder Raumluft zur
Warmwasserbereitung (untere Einsatzgrenze: + 8 °C).

Ankiihlung im Umluftbetrieb

Raumluft wird Gber einen Luftkanal z.B. aus dem Vorratsraum
oder Weinkeller abgesaugt, in der Warmwasser-Warmepumpe
angekuhlt sowie entfeuchtet und wieder eingeblasen. Als Auf-
stellort eignet sich dabei der Hobby-, Heizungs- oder Hauswirt-
schaftsraum. Zur Vermeidung von Schwitzwasserbildung sind
Luftkanale im Warmbereich diffusionsdicht zu isolieren.

Ei Bl

Til3

Wahlweise kdnnen sowohl auf der Ansaug- als auch auf der Aus-
blasseite Luftleitungen angeschlossen werden, die eine Gesamt-
lange von 10 m nicht Uberschreiten durfen. Als Zubehor sind fle-
xible, schall- und warmeisolierte Luftschlauche DN 160
erhaltlich.

[i |HINWEIS

Das anfallende Kondensat ist kalkfrei und kann fiir Biigeleisen oder Luft-
befeuchter verwendet werden.

Entfeuchten im Umluftbetrieb

Entfeuchtete Raumluft im Hauswirtschaftsraum unterstiitzt die
Waschetrocknung und vermeidet Feuchteschaden

Abwarme ist Nutzwarme

Der serienmafliige Warmetauscher (nur AWP 30HLW und
BWP 30HLW) der Warmwasser-Warmepumpe ermoglicht den
direkten Anschluss an einen zweiten Warmeerzeuger z.B. Solar-
anlage oder Heizkessel.
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6.3.2

6.3.2 Gerateinformationen Warmwasser-Warmepumpen

Gerateinformationen fiir Warmwasser-Warmepumpen

21
22
23
24

25

31
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

5.1

5.2
5.3

5.4
5.5
5.6

6.1
6.2

6.3
6.4

6.5
6.6
6.7

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauart

Gehéause

Farbe
Speicher-Nennvolumen
Speicherwerkstoff

Speicher-Nenndruck

Ausfiihrung

Abmessungen Hohe (max.) x Durchmesser (max.)
Abmessungen B x T x H (liber alles)

Gewicht

bar

mm

mm

kg

Elektroanschluss (steckerfertig — Zuleitungslange ca. 2,7m)

Absicherung

Kaltemittel / Fiillmenge

Einsatzbedingungen

Wassertemperatur wahlbar (Warmepumpenbetrieb
luftseitiger Warmepumpen-Einsatzbereich U
Schalldruckpegel 2

Luftstrom im Warmepumpenbetrieb

Externe Pressung

Maximal anschlieBbare Rohrkanallange des Luftkanals

Anschliisse

Luftkanalanschluss Durchmesser (Ansaugen/Ausblasen)

innerer Rohrwiarmetauscher — Ubertragungsfliche

Fiihlerrohr Djjnen (fiir Fithler — Warmetauscherbetrieb)

Wasseranschliisse Kaltwasser / Warmwasser
Zirkulationsleitung

Warmetauschervorlauf /-riicklauf
Leistungsangaben

Leistungsaufnahme elektr. Zusatzheizung
mittlere Leistungsaufnahme 3 bei 60 °C
mittlere Heizleistung 4 pei 45 °C

COPt) nach EN 255 bei 45 °C
Bereitschaftsenergieaufnahme bei 45 °C/24h
max. Mischwassermenge von 40 °C V4
Aufheizzeit von 15 °C auf 60 °C th

A
-1kg

°Cc
°Cc
dB(A)
m%h
Pa

BWP 30H

ohne zusatzlichem
inneren Warmetau-
scher

Folienmantel

weil, dhnlich RAL
9003

300

Stahl emailliert nach
DIN 4753

10

1695 x 700

ca. 110
1/N/PE ~ 230V, 50Hz
16
R134a/1,0

23 bis 60
8 bis 35
53
450
100
10

160

R 1"
R 3/4"

1500
615
1870
3,5
47
300
9,1

BWP 30HLW

mit zuséatzlichem
inneren Warmetau-
scher

Folienmantel

weil, dhnlich RAL
9003

290

Stahl emailliert nach
DIN 4753

10

1695 x 700

ca 125
1/N/PE ~ 230V, 50Hz
16
R134a/1,0

23 bis 60
8 bis 35
53
450
100
10

160
1,45
12
R1"
R 3/4"
R1"

1500
615
1870
3,5
47
290
9,1

AWP 30HLW

mit zuséatzlichem
inneren Warmetau-
scher

Stahlblech lackiert

weil, dhnlich RAL
9003

290

Stahl emailliert nach
DIN 4753

10

660 x 700 x 1700
ca. 175
1/N/PE ~ 230V, 50Hz
16
R134a/1,0

23 bis 60
8 bis 35
53
450
100
10

160
1,45
12
R1"
R 3/4"
R1"

615
1870
3,5
47
290
9,1

AW N -

. in 1m Abstand (bei Freiaufstellung ohne Ansaug- und Ausblaskanal bzw. ohne 90°-Rohrbogen ausblasseitig)
. Aufheizvorgang des Nenninhaltes von 15 °C auf 60 °C bei einer Luftansaugtemperatur von 15 °C und relat. Feuchte von 70 %

. Aufheizvorgang des Nenninhaltes von 15 °C auf 45 °C bei einer Luftansaugtemperatur von 15 °C und relat. Feuchte von 70 %

. bei Temperaturen unterhalb von 8 °C (+/- 1,5 °C) schaltet sich automatisch ein Heizstab ein und das Warmepumpenmodul aus, der Riickschaltwert des Reglers betragt 3 K
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6.3.3 Warmwasser-Warmepumpen fiir die Warmequelle Raumluft

Die Warmwasser-Warmepumpe BWP 20A nutzt Abluft aus
Wohnraumen (ca. 20 °C) als Warmequelle fur die Warmwasser-
bereitung. Damit Iasst sich eine einfache und kostenglinstige
Kombination aus kontrollierter Liftung und Warmwasserberei-
tung realisieren. Mit einem Speichervolumen von 200 | ist das

Gerat besonders fiir den Einsatz in Wohnungen und Apparte-
ments geeignet. Das Einbaumal’ von 60 cm erlaubt die Verklei-
dung mit einer Frontblende. Am Gerat befindet sich eine An-
schlussmoglichkeit fir ein Luftverteilsystem der Nennweite
DN 125.

Gerateinformationen fiir Warmwasser-Warmepumpen
1  Typ- und Verkaufsbezeichnung BWP 20A
2 Bauart ohne zusétzlichem inneren Warmetauscher
2.1 Speicher-Nennvolumen | 200
2.2 Speicherwerkstoff Stahl emailliert nach DIN 4753
2.3 Speicher-Nenndruck bar 10
3  Ausfiihrung
3.1 Abmessungen Hohe (max.) x Durchmesser (max.) mm 1700 x 550
3.2 Gewicht (unbefiillt) kg ca. 96
3.3 Elektroanschluss (steckerfertig — Zuleitungslénge ca. 2,7m) 1/N/PE ~ 230V, 50Hz
3.4 Absicherung A 16
3.5 Kaltemittel / Fillmenge -1kg R134a/1,0
4 Leistungsdaten
41 Temperaturbereich Einsatzbereich !5 K) °C 15 bis 35
4.2 Wassertemperatur wihlbar (Wirmepumpenbetrieb *:5K) °c 23 bis 60
4.3 Aufheizzeit von 15 °C auf 45 °C bei (L20/F50) h 7.6
4.4 Leistungsaufnahme elektr. Zusatzheizung w 1500
4.5 Mittlere Leistungsaufnahme 1 bei 45 °C w 265
4.6 Mittlere Heizleistung bei 45 °C w 910
4.7  COP(t) nach EN 255 bei 45 °C - 3,26
4.8 Schalldruckpegel 2 dB(A) 44,5
4.9 Luftstrom (mit Luftkanal) m3h 140
4.10 Externe Pressung Pa 110
4.11 Maximale Luftkanalanschlusslénge (insgesamt) m 10
4.12 Luftkanalanschluss Durchmesser mm 125
4.13 Anschluss Warmwasser-Auslauf AuBengewinde R3/4"
4.14 Anschluss Kaltwasser-Zulauf AuBengewinde R3/4"
1. Aufheizvorgang des Nenninhaltes von 15 °C auf 45 °C bei L20/F50 = Ablufttemperatur 20 °C und Abluftfeuchte 50%
2. In 1m Abstand (bei Freiaufstellung bzw. bei Aufstellung ohne Abluftkanal oder 90°-Rohrbogen ausblasseitig. Der angegebene Schalldruckpegel stellt den Freifeldpegel dar. Je
nach Aufstellungsort und baulichen Gegebenheiten kann der Messwert um bis zu 16 db(A) hoher liegen.)
HINWEIS

Weitere detailiertere Informationen zur BWP 20A finden Sie im Internet im
Downloadbereich unter www.dimplex.de.
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6.5.1

6.4 Wohnungsliftungsgerate mit Warmwasserbereitung

Neue Werkstoffe und Baumaterialien sind die Grundsteine fir
einen deutlich reduzierten Heizenergieeinsatz. Eine optimierte
Dammung bei gleichzeitig dichter AuRenhllle des Gebaudes
sorgt dafir, dass fast keine Warme mehr nach auflen verloren
geht. Insbesondere extrem dichte Fenster unterbinden den not-
wendigen Luftaustausch im Alt- und Neubau. Ein Effekt, der die
Raumluft stark belastet. Wasserdampf und Schadstoffe reichern
sich in der Luft an und muissen aktiv abgellftet werden.

Richtig Luften, aber wie?

Die wohl einfachste Art der Wohnraumliftung ist die Lufterneue-
rung uber ein gedffnetes Fenster. Zur Aufrechterhaltung eines
akzeptablen Wohnraumklimas wird die regelmaBige StofRluftung
empfohlen. Diese mehrmals taglich in allen Rdumen durchzufiih-
rende Tatigkeit ist Iastig, zeitraubend und vielfach schon alleine
aufgrund von Lebens- und Arbeitsgewohnheiten nicht durchfihr-
bar.

Eine automatische Wohnraumliftung mit Warmertickgewinnung
sorgt energie- und kostenbewusst fur den hygienisch und bau-
physikalisch notwendigen Luftwechsel.

Vorteile von Wohnungsliiftungsgeraten
B Frische, saubere Luft ohne Raumluftschadstoffe und tber-
hohte Luftfeuchtigkeit
B Automatische Sicherstellung der notwendigen Luftwechsel-
zahl ohne aktives Zutun

B Reduzierte Luftungsverluste durch
Warmeruckgewinnung

B Integrierbare Filter gegen Insekten, Staub und staubahnli-
che Luftverunreinigungen

B Abschirmung von Auf3enldrm und erhdhte
Sicherheit bei geschlossenen Fenstern

B Positive Bewertung nach Energieeinsparverordnung (EnEV)

Der Einsatz einer mechanischen Wohnungsliftung mit Warme-
rickgewinnung ist in vielen Fallen unverzichtbar. Vor der Ent-
scheidung fur ein Liftungssystem sollte die Art und Weise der
Abwarmenutzung geklart werden.

Fir die Be- und Entliftung von Wohneinheiten ist es sinnvoll, die
Abluft als Energiequelle fur die Warmwasserbereitung zu nutzen,
da in einem Gebaude ganzjahrig sowohl ein Liftungs- als auch
Warmwasserbedarf besteht. Bei erhohtem Warmwasserbedarf
ist zusatzlich ein zweiter Warmerzeuger zu integrieren.

6.5 Grundlagen fiir die Anlagenplanung bei Wohnungsluftungssystemen

Das vorliegende Kapitel vermittelt einen Einblick in die Grund-
satze der Planung von Wohnungsluftungsanlagen. Die wichtigs-
ten zu beachtenden Normen und Richtlinien bilden die DIN 1946
(T1, T2, T6) und DIN 18017. Diese legen die notwendigen Volu-
menstrome fest, die der Anlagenplanung zugrunde zu legen
sind. Danach erfolgt die Auslegung von Kanalnetz, Ventilator,
Warmertckgewinnungsanlage und anderer Baugruppen.

Zusatzliche Anforderungen:

B Die Luftbewegung in den Wohnrdumen darf nicht als sto-
rend empfunden werden. Insbesondere sind Zuglufterschei-
nungen der nachstrémenden Frischluft im Aufenthaltsbe-
reich zu vermeiden.

B Stdérende Gerauschlbertragungen mussen durch geeignete
MalRnahmen (z.B. Schalldampfer, Isoflexrohr) reduziert wer-
den.

6.5.1

Fir die Anlagenplanung bendtigt man eine Grundrisszeichnung
des Hauses mit den Angaben der lichten Geschosshéhen und
der geplanten Raumnutzung.

Luftmengenberechnung

Auf Basis dieser Unterlagen wird das Gebaude in Zuluft-, Abluft-
und Uberstrémbereiche aufgeteilt und die Volumenstréme der
einzelnen Raume festgelegt.

Zuluftbereiche sind alle Wohn- und Schlafraume.

Abluftbereiche sind Bad, WC, Kiiche und Nassraume (z.B.
Hauswirtschaftsraum).

Uberstrombereiche sind alle Flachen, die zwischen Zu- und Ab-
luftbereich liegen, wie z.B. Flure.

Nachweis der Luftwechselzahl

Bei der kontrollierten Wohnraumliftung sind die Zu- und Abluft-
volumenstrome so auszulegen, dass die notwendige Luftwech-
selzahl eingehalten wird.

B Fur raumlufttechnische Anlagen gelten fir den vorbeugen-
den Brandschutz die jeweiligen Landesbauordnungen. Al-
lerdings sind bei Wohngebauden geringer Hohe (z.B. Einfa-
milienhaus mit bis zu 2 Vollgeschossen) in der Regel keine
besonderen brandschutztechnischen Mafinahmen erforder-
lich.

B Dunstabzugshauben in Kiichen und Abluftwaschetrocknern
dirfen nicht an das Wohnungsluftungsgerat angeschlossen
werden. Sinnvoll ist es, die Abzugshauben im Umluftbetrieb
zu betreiben sowie Kondenswaschetrockner einzusetzen.

B Sicherheitshinweis
Der benétigte Verbrennungs-Luftstrom fur im Gebaude vor-
handene Feuerstatten (wie z.B. Kachel6fen) muss unabhan-
gig von der Liftungsanlage zugefuhrt werden. Der zustan-
dige Kaminkehrer ist bei der Anlagenplanung
einzubeziehen!

Lw =

V’
o [h]
R
Die Luftwechselzahl LW ist der Quotient aus Abluftvolumenstrom
und Raumvolumen.

Beispiel:

Ein 0,5-facher Luftwechsel pro Stunde bedeutet, dass die Raum-
luft in einer Stunde zur Halfte durch frische AuRenluft ersetzt wird
bzw. dass die gesamte Raumluft alle 2 Stunden erneuert wird.

[L]HINWEIS

Die Energieeinsparverordnung EnEV vergleicht die Warmegewinne durch
eine Liiftungsanlage auf Basis eines Norm-Anlagen-Luftwechsels von
0,4[1/h].
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Bemessung Abluftvolumenstrome

Raum Abluftvolumenstrom in m%/h
Kiiche 60
Bad 60
wceC 30
Hausarbeitsraum 30

Tab. 6.1: Abluftvolumenstrom in Anlehnung an die DIN 1946, Teil 6 sowie
DIN 18017 ,Luftung von Badern und Toiletten®

Bemessung Zuluftvolumenstrome

Die Summe der ermittelten Abluftvolumenstréme muss der
Summe der Zuluftvolumenstréme entsprechen.

Die Volumenstréme der einzelnen Rdume sind so abzustimmen,
dass sich die Luftwechselzahl innerhalb der unten angegebenen
Grenzen bewegt und der Zuluft- dem Abluftvolumenstrom ent-
spricht.

Luftwechsel
Raumtyp .
min. max.
Wohn / Schlafraume 0,7 1,0
Kiiche / Bad / WC 2,0 4,0

Luftwechsel des Gebaudes

Der Gesamtluftwechsel als gemittelter Wert Gber alle Radume
sollte zwischen 0,4 und 1 pro Stunde liegen.

Wohnflache Geplante Zuluftstrom
m Belegung m/h
bis 50 bis 2 Personen 60
50 bis 80 bis 4 Personen 120
Gber 80 bis 6 Personen 180

Tab. 6.2: Zuluftvolumenstrom in Anlehnung an die DIN 1946, Teil 6 sowie
DIN 18017 ,Liftung von Badern und Toiletten*

6.5.2 Aufstellungsempfehlungen fiir Wohnungsliiftungsgerate und Positionierung der

Zu- bzw. Abluftventile

Um Warmeverluste zu minimieren, sollte die Aufstellung von Lf-
tungsgeraten und die Verlegung des Luftverteilsystems inner-
halb der thermischen Hille des Gebaudes erfolgen. Missen
Luftkanale durch unbeheizte bzw. eingeschrankt beheizte Berei-
che gefiihrt werden, so sind diese zu isolieren.

Bei Luftungsgeraten mit integrierter Warmwasserbereitung er-
folgt die Aufstellung des Gerates Ublicherweise im Keller bzw.
Hauswirtschaftsraum, mit dem Ziel, die Leitungswege mdglichst
kurz zu halten.

Die Luftvolumenstrome sollten so gewahlt werden, dass ein
moglichst groftes Luftvolumen aus den Raumen mit geringer
Luftbelastung (Zuluftraume) in die Raume mit héherer Luftbelas-
tung (Abluftrdume) stromt. In den Uberstrémbereichen sind die
notwendigen Uberstrém-Luftdurchlésse vorzusehen. Diese kén-
nen als Luftspalt unter den Turen (Spalth6he ca. 0,75 cm) oder
als Wand- bzw. Tureinbaugitter ausgefuihrt werden.

Luftfiilhrung

Um die Gerauschentwicklung und die Druckverluste so gering
wie moglich zu halten, sollten die Stromungsgeschwindigkeiten
im Rohrnetz nicht Uber 3 m/s betragen. Zu- bzw. Abluftventile
sind mit max. 30-50 m%h zu beaufschlagen. Bei groReren Luft-
volumenstrémen sind mehrere Ventile einzubauen.

Rohrdurchmesser
Wickelfalz DN 100
Wickelfalz DN 125
Wickelfalz DN 140
Wickelfalz DN 160
Wickelfalz DN 200

Luftvolumen
bis max. 80 m3/h
bis max. 130 m%h
bis max. 160 m%h
bis max. 220 m%h
bis max. 340 m%h

Zuluft

In der Praxis hat sich bewahrt, Zuluftventile tber der Tur oder in
der Decke anzuordnen, da diese Bereiche nicht durch M&bel
oder Vorhange verdeckt werden. Bei der Anordnung ist auf eine
ausreichende und gleichmaBige Durchstromung des Zuluftbe-
reichs zu achten. Bei dezentralen Systemen sind die Zuluftein-
lasse im oberen Auflenwandbereich zu positionieren (z.B. in De-
ckennahe neben einem Fenster).

Abluft

Die Lage von Abluftventilen fir die Wohnungsliftung sind von
geringerer Bedeutung als die Zuluftventile. Sinnvoll ist die Anord-
nung in der Decke oder an der Wand in der Nahe der verursa-
chenden Quellen.
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6.5.3
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Abb. 6.7: Ausschnitt aus einer Luftungsplanung mit zentraler Zuluft und zentraler Abluft

6.5.3 Ermittlung des Gesamtdruckverlustes

Die Ermittlung des Gesamtdruckverlustes des Luftverteilsystems
erfolgt durch eine Berechnung des unguinstigsten Stranges. Die-
ser wird in Teilabschnitte zerlegt und die Druckverluste der Ein-
zelkomponenten in Abhangigkeit des Volumenstroms und des
Rohrdurchmessers ermittelt. Der Gesamtdruckverlust entspricht
der Summe der Druckverluste der Einzelkomponenten.

Der ermittelte Gesamtdruckverlust muss innerhalb der zulassi-
gen externen Pressung des Luftungsgerates liegen.

Systempakete Liiftung

Bei den Systempaketen Llftung werden die Zu- bzw. Abluft-
strome einzeln von den Raumen zum Gerat geflhrt. Im Gegen-
satz zum klassischen Liftungsbau missen keine Luftstrome zu-
sammengefiuhrt bzw. getrennt werden. Dies ermdglicht die
Verwendung standardisierter Systempakete, die individuell und
montagefreundlich verlegt werden kdénnen. Zusétzlich lassen

sich die flexiblen Luftkanale platzsparend nebeneinander verle-
gen und verhindern die Schallubertragung zwischen verschiede-
nen Raumen (Telefonie).

Erfolgt die gesamte Luftverteilung mit dem speziell zu jedem
Wohnungsluftungssystem lieferbaren standardisierten Mehrrohr-
Luftverteilsystem kann unter Beachtung der folgenden Punkte
auf die Ermittlung des Gesamtdruckverlustes verzichtet werden.

B Kurze direkte Leitungswege

B Maximale Stranglange 15 m

B Vollstandige Streckung der im Auslieferungszustand ge-
stauchten Rohre

B Stromungsglnstige Verlegung mit geringen Biegeradien

(Enge 90° Bégen vermeiden!).
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6.6 Wohnungsluftungs-Kompaktgerat Abluft LWP 300W

Das Wohnungsliiftungs-Kompaktgerat Abluft saugt kontinuierlich
warme, mit Feuchtigkeit und Schadstoffen belastete Wohnraum-
luft aus Kliche, Bad und WC ab und entzieht dem Abluftvolumen-
strom aktiv die fur die Warmwasserbereitung benétigte Warme.

Das Kompaktgerat Abluft ist speziell auf die Anforderungen der
Wohnungsliftung abgestimmt und besitzt neben den Grundfunk-
tionen einer Warmwasser-Warmepumpe folgende Produktvor-
teile:

B Permanente Luftungsfunktion unabhangig vom Warmwas-
serbedarf

B Einstellbarer Luftvolumenstrom (120, 185 bzw. 230 m3)
Uber wandmontierte Bedienstation

B Warmepumpenmodul, das bei relativ kleinen aber kontinu-
ierlichen Volumenstromen hohe Leistungszahlen liefert

B Energieeffizienter Gleichstromventilator

B Elektronische Konstantvolumenregelung zur Sicherstellung
des gewahlten Luftvolumenstroms bei wechselnden Druck-
verlusten

A\ ACHTUNG!

Die Auslegung des Abluftvolumenstroms muss in Abhangigkeit des
Gebaudes und der beabsichtigten Nutzung erfolgen. Die wichtigsten zu
beachtenden Normen und Richtlinien bilden die DIN 1946 T6 und
DIN 18017. Diese legen die notwendigen Volumenstrome fest, die der
Anlagenplanung zugrunde zu legen sind.

[F]HINWEIS

Bei einem Luftvolumenstrom von 230 m® und einer eingestellten Warm-
wassertemperatur von 45 °C ergibt sich eine Aufheizzeit fiir den 290I-
Warmwasserspeicher von ca. 6,2 Stunden. Ein geringerer Luftvolumen-
strom verlangert die bendtigte Aufheizzeit.

Bei erhohtem Warmwasserbedarf kann mit dem serienméRig integrierten
Heizstab bzw. einem iiber den integrierten Glattrohrwarmetauscher ange-
schlossenen zweiten Warmeerzeuger die Warmwasserbereitung unter-
stiitzt werden.

2-Rohr-System Abluft/Fortluft

Das Wohnungsliftungs-Kompaktgerat ist mit einem Ab- und
Fortluftstutzen (2 x DN 160) ausgerustet.

Der Abluftstutzen wird mit einem zentralen Kanalsystem verbun-
den. Uber angeschlossene Abluftventile wird aus den feucht-
und geruchsbelasteten Abluftraumen des Gebaudes die Luft
kontrolliert abgefiihrt und ber den Fortluftstutzen nach auf’en
gefordert. Die erforderliche Frischluft (Auenluft) wird dem Ge-
baude Uber dezentrale Zulufteinheiten zugefiihrt.

Das im Gebaude zu installierende Abluftsystem wird als System-
paket Abluft mit dezentralen Zulufteinheiten angeboten und ist
als vorkonfektioniertes Systempaket Wand/Decke bzw. Wand/
Boden erhaltlich. Zusatzlich besteht die Moglichkeit ein klassisch
geplantes Kanalsystem anzuschlieRen.

Systempaket Abluft mit Zulufteinheiten

Im Gegensatz zum klassischen Liftungsbau werden bei den
Systempaketen Wand/Decke bzw. Wand/Boden die flexiblen
Isoflex- bzw. Quadroflexrohre einzeln von den Abluftrdumen zum
Luftverteiler am Wohnungsliftungsgerat gefuhrt.

Systempaket Abluft Wand / Decke ALS D

Einsetzbar, wenn die Luftverteilung ausschlief3lich iber Wande,
Decken (z.B. Holzbalkendecke) bzw. Dachschragen gefiihrt wer-
den kann. Hier kommt das flexible Isoflexrohr DN 80 zum Ein-
satz.

Systempaket Abluft Wand / Boden ALS B

Einsetzbar, wenn die Luftverteilung z.B. eines Geschosses Uber
den Rohboden der dariberliegenden Etage gefuhrt werden
muss. Fur die Verlegung in Wanden und Decken kommt das fle-
xible Isoflexrohr DN 80 zum Einsatz. Die Verlegung auf dem
RohfuRRboden erfolgt Uber das Quadroflexrohr (80 x 50).

Systempaket Abluft
ymit d:zentralen Wand / Decke | Wand / Boden
. . ALS D ALS B
Zulufteinheiten

AuBenwandgitter 1 Stiick 1 Stick

Einput_zkasten fiir AuBen- 1 Stiick 1 Stiick

wandgitter

Abluftventil mit Filter 6 Stick 6 Stiick

Konstantvolumenstrom- 3 Stiick 3 Stiick

regler

Isoflexrohr DN80 10 Stiick 4 Stiick

(je 10 m)

Rohrverbinder 4 Stiick 2 Stiick

I_soflexrohr DN160 1 Stiick 1 Stiick

(je 10 m)

Luftverteiler 6-fach 1 Stiick 1 Stlck

AuBenwand-Zulufteinheit 6 Stick 6 Stiick

C:luadroflexrohr 80x50 6 Stiick

(je 5 m)

Umlenkstiick 90° 4 Stick

Ubergangsstiick gerade 4 Stick

Montagematerial 1 Satz

Abb. 6.8: Wohnungsliftungsgerat Abluft LWP 300W
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6.7

6.7 Gerateinformationen Wohnungsliiftungs-Kompaktgerat Abluft

Gerateinformation fur Wohnungsliiftungs-Kompaktsystem Abluft

Bauart
Speicher-Nennvolumen
Speicherwerkstoff

Speicher-Nenndruck

Gewicht (unbefiillt)
Elektroanschluss
Absicherung

Kaltemittel R134a, Fiillmenge

Leistungsdaten

Aufheizzeit von 15 °C auf 60 °C

Mittlere Leistungsaufnahme 1
Mittlere Heizleistung '

COP (t) nach EN 255
Bereitschaftsenergieaufnahme
Schalldruckpegel 2

Luftstrom: Stufe I /11 /11l

Externe Pressung

Luftkanalanschluss Durchmesser

Anschluss Zirkulationsleitung
Anschluss Warmwasser-Auslauf
Anschluss Kaltwasser-Zulauf

Anschluss innerer Warmetauscher

Wohnungsliiftungskompaktgerat-Abluft

Abmessungen B x T x H (liber alles)

Wassertemperatur wahlbar (Warmepumpenbetrieb

Leistungsaufnahme elektr. Zusatzheizung

Luftseitiger Warmepumpen-Einsatzbereich

£1,5K)

bei (L20 / F50)

bei 45 °C
bei 45 °C
bei 45 °C
bei 45°C / 24h

Mittlere Leistungsaufnahme Lifter —Stufe 1 /11 /11l

Innerer Warmetauscher — Ubertragungsfliache

Fiihlerrohr Jinen (fiir Warmetauscherbetrieb)

AuBengewinde
AuBengewinde
AuBengewinde

AuBengewinde

(Liter)

(bar)
(cm)
(kg)

(A)
(kg)

(°C)
(°C)
(h)
(Watt)
(Watt)
(Watt)

(Watt)
(dB(A))
(m3/h)
(W)
(Pa)
(mm)
(m?)

(mm)

LWP 300W
mit zuséatzlichem inneren Warmetauscher
290
Stahl emailliert nach DIN 4753

10

66 x 65 x 170

ca. 175

230V ~ 50Hz
16
0,8

15 bis 30
23 bis 60
10,3
1500
470
1590
3.4
47
53
120/185/ 230
15/28/45
200
160
1,45
12
R %"
R1"
R1"
R1"

1. Aufheizvorgang des Nenninhaltes von 15 °C auf 45 °C bei L20 / F50 = Ablufttemperatur 20 °C und Abluftfeuchte 50% und Lufterstufe Il

2. In 1 m Abstand (bei Freiaufstellung bzw. bei Aufstellung ohne Abluftkanal oder 90°-Rohrbogen abluftseitig)
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6.8

Warmwasserbereitung und Liften mit Warmepumpen

6.8 Komfort- und Kostenvergleich bei verschiedenen Moglichkeiten der

Warmwasser-Erwarmung

6.8.1

Vorteile gegeniiber Heizungs-Warmepumpen:
a) geringe Investitionen
b) auBerst geringer Platzbedarf

c) grofRere Verfugbarkeit der Warmepumpe fir Heizung (be-
sonders bei monovalentem Betrieb und Sperrzeiten)

d) geringe Wasserverluste

Dezentrale Warmwasser-Versorgung (z.B. Durchlauferhitzer)

e) keine Stillstands- und Zirkulationsverluste

Nachteile gegeniiber Heizungs-Warmepumpen:
a) hohere Betriebskosten

b) KomforteinbuRe durch von der Zapfgeschwindigkeit abhan-
gige Warmwassertemperaturen (bei hydraulischen Geraten)

6.8.2 Elektrostandspeicher (Nachtstrombetrieb)

Vorteile gegeniiber Heizungs-Warmepumpen:
a) geringe Investitionen

b) hoéhere Warmwasser-Temperaturen im Speicher moglich
(aber oft nicht notwendig!)

c) grofRere Verfugbarkeit der Warmepumpe fiir Heizung (be-
sonders bei monovalentem Betrieb und Sperrzeiten).

6.8.3 Warmwasser-Warmepumpe

Vorteile gegeniiber Heizungs-Warmepumpen:

a) am Aufstellort (z.B. Vorratskeller) kann im Sommer ein Kihl-
bzw. Entfeuchtungseffekt erzielt werden

b) groRere Verfugbarkeit der Warmepumpe fiir Heizung (be-
sonders bei monovalentem Betrieb und Sperrzeiten)

c) einfache Einbindungsmadglichkeit von solarthermischen An-
lagen

d) hdéhere Warmwasser-Temperaturen im reinen Warmepum-
penbetrieb

Nachteile gegeniiber Heizungs-Warmepumpen:
a) hohere Betriebskosten

) nur begrenzte Verfugbarkeit

) starkere Verkalkung moglich

) langere Aufheizzeiten

o O T

Nachteile gegeniiber Heizungs-Warmepumpen:
a) wesentlich langere Wiederaufheizzeiten des Warmwasser-
speichers

b) im allgemeinen zu kleine Warmeleistung bei hohem Warm-
wasserbedarf

c) Auskiihlung des Aufstellungsraumes im Winter

6.8.4 Wohnungsluftungsgerat mit Warmwasserbereitung

Vorteile gegeniiber Heizungs-Warmepumpen:
a) komfortable Wohnungsliftung zur Sicherstellung hygieni-
scher Luftwechsel

b) Warmwasserbereitung durch ganzjahrige aktive Warme-
rickgewinnung aus der Abluft

c) grofkere Verfugbarkeit der Warmepumpe fiir Heizung (be-
sonders bei monovalentem Betrieb und Sperrzeiten)

d) einfache Einbindungsmadglichkeit von solarthermischen An-
lagen

6.8.5 Zusammenfassung

Die Warmwasser-Erwarmung mit einer Warmepumpe ist auf-
grund der guten Arbeitszahl sinnvoll und wirtschaftlich.

Ist eine Wohnraumliiftung notwendig oder gewtinscht, sollte bei
normalen Benutzergewohnheiten die Warmwasserbereitung
Uber das Wohnungsluftungsgerat erfolgen. Die eingebaute Luft/
Wasser-Warmepumpe entzieht die in der Abluft gespeicherte
Energie und nutzt diese ganzjahrig fur die Warmwasserberei-
tung.

Je nach Tarifgestaltung der ortlichen EVU, dem Warmwasser-
verbrauch, dem bendétigten Temperaturniveau und der Lage der
Entnahmestellen kénnen auch elektrisch betriebene Warmwas-
sergerate sinnvoll sein.

e) hohere Warmwasser-Temperaturen im reinen Warmepum-
penbetrieb

Nachteile gegeniiber Heizungs-Warmepumpen:
a) wesentlich langere Wiederaufheizzeiten des Warmwasser-
speichers im Warmepumpenbetrieb

b) bei hohem Warmwasserbedarf ist die Kombination mit
einem 2. Warmeerzeuger notwendig
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71

7 Warmepumpenmanager

Der Warmepumpenmanager ist funktionsnotwendig fir den Be-
trieb von Luft-, Sole- und Wasser/Wasser-Warmepumpen. Er re-
gelt eine bivalente, monovalente oder monoenergetische Hei-
zungsanlage und (berwacht die Sicherheitsorgane des
Kaltekreises. Er wird entweder im Gehause der Warmepumpe
eingebaut oder als wandmontierter Regler mit der Warmepumpe
ausgeliefert und ibernimmt sowohl die Regelung der Warmenut-
zungs- als auch der Warmequellenanlage.

Funktionsiibersicht

B 6 Tasten Komfortbedienung

B Grofes, Ubersichtliches, beleuchtetes LC-Display mit Be-
triebszustands- und Serviceanzeigen

B Erfillung der Anforderungen der Energieversorgungsunter-
nehmen (EVU)

B Dynamische Mendiiflihrung, angepasst auf die konfigurierte
Warmepumpenanlage

B Schnittstelle fir Fernbedienstation mit identischer Menuifiih-
rung

B Ricklauftemperaturgefiihrte Regelung des Heizbetriebs
Uber Auentemperatur, einstellbaren Festwert oder Raum-
temperatur.

B Ansteuerung von bis zu 3 Heizkreisen

B Vorrangschaltung
— Kiihlung vor
— Warmwasserbereitung vor
— Heizung vor
— Schwimmbad

7.1 Bedienung

B Die Bedienung des Warmepumpenmanagers erfolgt tiber 6
Drucktasten: Esc, Modus, Menue, U, 1, 1. Je nach aktueller
Anzeige (Standard oder Meni) sind diesen Tasten unter-
schiedliche Funktionalitdten zugeordnet.

B Der Betriebszustand der Warmepumpe und Heizungsan-
lage wird im Klartext im 4 x 20 Zeichen LC-Display ange-
zeigt.

4 x 20 Zeichen Display;

hintergrundbeleuchtet Symbole

%10~y

Betriebsmodus-

B Ansteuerung eines 2. Warmeerzeugers
(Ol- oder Gaskessel bzw. Tauchheizkérper)

B Ansteuerung eines Mischers fir einen 2. Warmeerzeuger
(Ol-, Gas-, Festbrennstoffkessel oder regenerativer Warme-
quelle)

B Sonderprogramm fur 2. Warmeerzeuger zur Sicherstellung
von Mindestlauf- (Olkessel) bzw- Mindestladezeiten (Zen-
tralspeicher)

B Ansteuerung einer Flanschheizung zur gezielten Nacher-
warmung des Warmwassers mit einstellbaren Zeitprogram-
men und zur thermischen Desinfektion

B Bedarfsabhangige Steuerung von bis zu 5 Umwalzpumpen

B Abtaumanagement zur Minimierung der Abtauenergie durch
gleitende, selbst-adaptierende Abtauzykluszeit

B Verdichtermanagement zur gleichmaRigen Belastung der
Verdichter bei Warmepumpen mit zwei Verdichtern

B Betriebsstundenzahler fir Verdichter,
2.Warmeerzeuger und Flanschheizung

B Tastatursperre, Kindersicherung

B Alarmspeicher mit Datum- und Zeitangabe

B Schnittstelle zur Kommunikation iber PC mit der Méglich-
keit zur Visualisierung der Warmepumpenparameter

B Automatisiertes Programm zum gezielten Trockenheizen
des Estrichs mit Abspeicherung des Start- und Fertigstel-
lungszeitpunktes

Umwalzpumpen,

B Es konnen 6 unterschiedliche Betriebsarten ausgewahlt
werden:
Kuhlen, Sommer, Auto, Party, Urlaub, 2. Warmeerzeuger.
B Das Menu besteht aus 3 Hauptebenen:
Einstellungen, Betriebsdaten, Historie.

Bedientasten

‘008

000

Statusanzeige WP
(Zeile 1, 2, 3)

Abb. 7.1: Standardanzeige LC-Display Hauptanzeige mit Bedientasten

[Z]HINWEIS

Der Kontrast fiir die Anzeige im Display ist einstellbar. Dazu werden die
Tasten (MENUE) und () miteinander solange gedriickt, bis die Einstel-
lung abgeschlossen ist.

Mit dem gleichzeitigen Driicken der Taste (1) wird der Kontrast ver-
scharft, beim Driicken der Taste (U) wird der Kontrast verringert.

Heizung warmer / kalter
(Balkenanzeige Zeile 4)

[L]HINWEIS

Tastatursperre, Kindersicherung!

Um ein unbeabsichtigtes Verstellen des Warmepumpenmanagers zu ver-
meiden, driicken Sie ca. 5 Sekunden die Taste (Esc), bis die Anzeige Tas-
tensperre aktiv erscheint. Die Aufhebung der Tastatursperre erfolgt in
gleicher Weise.
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Warmepumpenmanager

Anderung von Einstellung

Taste Standardanzeige (Abb. 7.1 auf S. 189)
B Aktivierung, bzw. Deaktivierung der Tastatursperre
B Quittierung einer Stérung
Esc
Modus B Auswahl der Betriebsart
Menue B Sprung ins Meni
B Verschiebung der Heizkurve nach unten (kalter)
U
B Verschiebung der Heizkurve nach oben (warmer)
f
J Keine Aktion

Verlassen des MenUs und Riicksprung in die Hauptan-
zeige
Rucksprung aus einem Untermenu

Verlassen eines Einstellwertes, ohne Ubernehmen von
Anderungen

Keine Aktion
Keine Aktion

Scrollen zwischen den Menlpunkten einer Ebene ab-
warts

Verandern eines Einstellwertes abwarts

Scrollen zwischen den Menupunkten einer Ebene auf-
warts

Verandern eines Einstellwertes aufwarts

Auswahl eines Einstellwertes im entsprechenden
Menlpunkt

Verlassen eines Einstellwertes, mit Ubernehmen von
Anderungen

Sprung in ein Untermenii

Tab. 7.1: Funktionalitat der Bedientasten

711 Temperaturfuhler (Heizungsregler N1)
Je nach Warmepumpentyp sind folgende Temperaturfiihler be-
reits eingebaut bzw. miissen zusatzlich montiert werden:

B AuRentemperatur (R1) (siehe Kap. 7.1.1.3 auf S. 191)

B Temperatur 1., 2. und 3. Heizkreis (R2, R5 und R13)
(siehe Kap. 7.1.1.4 auf S. 191)

® Vorlauftemperatur (R9), als Frostschutzfiihler bei Luft/Was-
ser-Warmepumpen

B Austrittstemperatur Warmequelle bei Sole- und Wasser/
Wasser-Warmepumpen

B Warmwassertemperatur (R3)
B Temperatur regenerativer Warmespeicher (R13)

Der Heizungsregler N1 kommt in zwei Varianten vor:
B Heizungsregler mit integriertem Display (WPM 2006 plus)

Temperatur in °C
20 | 15 | 10 | -5 0 5 10 | 15 | 20

25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 55 | 60

Norm-NTC-2inkQ | 146|114 | 89 | 71 | 56 | 45 | 3,7 | 2

91 24
NTC-10 in kQ 67,7 | 53,4 | 42,3 | 33,9 | 27,3 | 22,1 | 18,0 | 14,9 | 121

20 {17 (1411|1008 ] 07 | 06
10,0 84 | 70 | 59 | 50 | 42 | 3,6 | 3,1

7.1.1.1  Heizungsregler mit integriertem Display (WPM 2006 plus)

Alle an den Heizungsregler mit integriertem Display anzuschlie-
fenden Temperaturfiihler missen der in Abb. 7.3 auf S. 190 ge-
zeigten Fihlerkennlinie entsprechen.

Abb. 7.2: Heizungsregler mit integriertem Display

16,00 1

14,00 1

12,00 1

Widerstandswert [k-Ohm]
o ® 3
8 8 8

»
=}
S

N
[=]
[S]

0
-20

Abb. 7.3:

-5 -10 -5 0 5 10 15 20 25
AuBentemperatur [°C]

Fihlerkennlinie Norm-NTC-2 nach DIN 44574 zum Anschluss an
den Heizungsregler mit integriertem Display
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71.1.4

71.1.2

Die an den Heizungsregler mit abnehmbaren Bedienteil anzu-
schlieRenden Temperaturfihler missen der in Abb. 7.5 auf
S. 191 gezeigten Fihlerkennlinie entsprechen. Einzige Aus-
nahme ist der im Lieferumfang der Warmepumpe befindliche Au-
Rentemperaturfihler (siehe Kap. 7.1.1.3 auf S. 191)

Abb. 7.4: Abnehmbares Bedienteil

7113

Der Temperaturfihler muss so angebracht werden, dass samtli-
che Witterungseinflisse erfasst werden und der Messwert nicht
verfalscht wird.

Montage des AuBentemperaturfiihlers

Montage:
B an der Aulenwand eines beheizten Wohnraumes und még-
lichst an der Nord- bzw. Nordwestseite anbringen

7.1.1.4 Montage des Riicklauftemperaturfiihlers

Die Montage des Rucklauffihlers ist nur notwendig, falls dieser
im Lieferumfang der Warmepumpe enthalten, aber nicht einge-
baut ist.

Der Ricklauffuhler kann als Rohranlegefiihler montiert oder in
die Tauchhtlse des Kompaktverteilers eingesetzt werden.
B Heizungsrohr von Lack, Rost und Zunder saubern

B Gereinigte Flache mit Warmeleitpaste bestreichen (dinn
auftragen)

B Fuhler mit Schlauchschelle befestigen (gut festziehen, lose
Fihler fihren zu Fehlfunktionen) und thermisch isolieren

Schlauchschelle

Jﬁi

Warmeisolierung

Anlegefiihler

Abb. 7.6: Montage eines Rohranlegefiihlers

Heizungsregler mit abnehmbarem Bedienteil (WPM 2007 plus / WPM EconPlus)

55

50

45

40

35

30

25

20

Widerstandswert [k-Ohm]

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30
Temperatur [°C]

Abb. 7.5: Fuhlerkennlinie NTC-10 zum Anschluss an den Heizungsregler mit
abnehmbarem Bedienteil

B nicht in ,geschltzter Lage“ (z.B. in einer Mauernische oder
unter dem Balkon) montieren

B nicht in der Nahe von Fenstern, Tiren, Abluftéffnungen, Au-
Renleuchten oder Warmepumpen anbringen

B zu keiner Jahreszeit direkter Sonneneinstrahlung aussetzen

42,5

Abb. 7.7: Abmessungen Ricklauffiihler Norm-NTC-2 im Metallgehause

15 <

6

Abb. 7.8: Abmessungen Rucklauffiihler Norm-NTC-10 im Kunststoffgehause
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7.2

Warmepumpenmanager

7.2 Warmemengenzahler WMZ
[1]HINWEIS

Die Hocheffizienz Luft/Wasser-Warmepumpen haben serienmaRig einen
integrierten Warmemengenzahler. Die Messung erfolgt iiber Drucksenso-
ren im Heizkreis, die direkt mit dem Warmepumpenmanager
WPM EconPlus verbunden sind.

Allgemeine Beschreibung

Der Warmemengenzahler (WMZ 25/32) zum Anschluss an den
Warmepumpenmanager dient der Erfassung und Auswertung
der von der Warmepumpe abgegebenen Warmemenge.

7.21

Zur Datenerfassung bendtigt der Warmemengenzahler zwei
Messeinrichtungen.

B Das Messrohr fir die Durchflussmessung
Dieses ist in den Warmepumpenvorlauf vor dem Abzweig
der Warmwasserbereitung (Durchflussrichtung beachten)
zu montieren.

B Einen Temperatursensor (Kupferrohr mit Tauchhtilse)
Dieser ist im Warmepumpenrucklauf zu montieren.

( WPM 2006 )

WMZ Gehéuse - Elektronik

Sensoren im Vor- und Ricklauf der Heizwasserleitung und ein
Elektronikmodul erfassen die gemessenen Werte und Ubertra-
gen ein Signal an den Warmepumpenmanager, der abhangig
von der aktuellen Betriebsart der Warmepumpe (Heizen/Warm-
wasser/Schwimmbad) die Warmemenge in kWh aufsummiert
und im Menu Betriebsdaten und Historie zur Anzeige bringt.

[1]HINWEIS

Der Warmemengenzahler entspricht den Qualitdtsanforderungen des
deutschen Marktanreizprogramms zur Férderung von effizienten Warme-
pumpen. Er unterliegt nicht der Eichpflicht und ist deshalb nicht zur Heiz-
kostenabrechnung verwendbar!

Hydraulische und elektrische Einbindung des Warmemengenzahlers

Der Einbauort der beiden Messrohre sollte sich moglichst nahe
an der Warmepumpe im Erzeugerkreis befinden.

Der Abstand zu Pumpen, Ventilen und anderen Einbauten ist zu
vermeiden, da Verwirbelungen zu Verfalschungen bei der War-
memengenzahlung fihren konnen (empfohlen wird eine Beruhi-
gungsstrecke von 50 cm).

im
Heizungsvorlauf

Heizungsriicklauf

Abb. 7.9: Hydraulische und elektrische Komponenten des Warmemengenzahlers

Heizungsvorlauf

| i
\‘ i 8558
Heizungsriicklauf ‘\ L»»—%\:D}g > ,//
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7.3

[1]HINWEIS

Nur reines Wasser im Heizkreislauf verwenden (keine Gemische, kein
Frostschutzmittel)!

Die Steuerplatine des Elektronikmoduls bendtigt eine eigene
Spannungsversorgung, die direkt Uber das Stromnetz oder Uber
die Klemmleiste (Netz L/N/PE ~230 VAC) des Warmepumpen-
managers abgegriffen werden kann.

Zwischen der Klemme X2/1/2 des Elektronikmoduls und dem
Warmepumpenregler (N1) muss eine Signalleitung angeschlos-
sen werden, die den Impuls an den Warmepumpenmanager
Ubertragt.

Klemmenplan:

Warmemengenzahler Warmepumpenmanager
WMZ WPM
N20/X2-1 24VAC/ G
N20/X2-2 N1/J7-ID12

Kompakt-Warmepumpen

Bei Warmepumpen mit eingebauten Heizungskomponenten fiir
einen ungemischten Heizkreis (Kompakt-Warmepumpe) ist der
Einbau des Warmemengenzahlers innerhalb der Warmepumpe
(vor dem Abzweig der Warmwasserbereitung) nicht moglich. Aus
diesem Grund wird zur Erfassung des Heizbetriebs der Warme-
mengenzahler in den Heizungsvorlauf eingebaut. Zur Erfassung
einer optionalen Warmwasserbereitung kann ein zusatzlicher
Warmemengenzahler in den Warmwasservorlauf eingebaut wer-
den.

7.2.2 Einstellungen am Warmepumpenmanager

[1]HINWEIS

Zur Auswertung der Impulse bendtigt der Warmepumpenmanager die
Software-Version H6x (oder héher).

Um die Warmemengenerfassung zu aktivieren, muss in der Vor-
konfiguration des Warmepumpenmanagers der ,Warmemen-
genzahler* auf JA programmiert werden. Im Men( ,Historie* wird

7.3 Allgemeiner Menuaufbau

Der Warmepumpenmanager stellt eine Vielzahl von Einstell- und
Regelungsparameter zur Verfugung (siehe Tab. 7.2 auf S. 194)

Vorkonfiguration

Durch die Vorkonfiguration wird dem Regler mitgeteilt, welche
Komponenten an der Warmepumpen-Heizungsanlage ange-
schlossen sind. Die Vorkonfiguration muss vor der Konfiguration
erfolgen, um anlagenspezifische Menupunkte ein- bzw. auszu-
blenden (dynamische Mends).

Konfiguration

In der Menliebene flir den Fachmann sind neben dem erweiter-
ten Einstellungsmend, die Menus ,Ausgange”, ,Eingange*, ,Son-
derfunktionen® und ,Modem* einstellbar.

je nach Einstellung der Anlage die Werte fir Heizen, Warmwas-
ser und Schwimmbad angezeigt. Die Anzeige der abgegebenen
Warmemenge erfolgt in kWh.

Der Zahlerstand kann im Menu "Betriebsdaten" zuriickgesetzt
werden!
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Vorkonfiguration

Betriebsweise

Waermemengenzaehler

Zusatzwaermetauscher

1. Heizkreis

2. Heizkreis

3. Heizkreis

Kuehlfunktion aktiv

Kuehlfunktion passiv

Kuehlfunktion passiv Systemaufbau

Warmwasserbereitung
Warmwasserbereitung Anforderung durch
Warmwasserbereitung Tauchheizkoerper

Schwimmbadbereitung

Niederdruck Sole Messung vorhanden

Niederdruck Sole

Einstellungen
Uhrzeit
Modus
Betriebsart
Partybetrieb Anzahl Stunden
Urlaubsbetrieb Anzahl Tage
Waermepumpe
Anzahl Verdichter
Temperatureinsatzg.
Hochdruckpress.
Niederdruckpress.
. Warmeerzeuger
2.WE Grenzwert
2.WE Betriebsweise
2.WE Mischer Laufzeit
2.WE Mischer Hysterese
Evu-Sperre
Grenztemp. Evu3
2.WE Sonderprogramm
2.WE Ubertemperatur Bivalent-Regenerativ
2.WE Schwimmbad Bivalent-Regenerativ
. Heizkreis
. HK Regelung iiber
. HK Heizkurve Endpunkt (-20°C)
. HK Festwertreg. Ruecklaufsolltemp.
. HK Raumregelung Raumsolltemperatur
. HK Riicklauf Minimaltemperatur
. HK Riicklauf Maximaltemperatur
. HK Hysterese Riicklaufsolltemperatur
. HK Zeitprogramm Absenkung
1. HK Absenkung
1. HK Absenkung Absenkwert
1. HK Absenkung MO ... SO
1. HK Zeitprogramm Anhebung
1. HK Anhebung Zeit1 ... Zeit2
1. HK Anhebung Anhebwert
1. HK Anhebung MO ... SO
. Heizkreis / 3. Heizkreis
2./3.HK Regelung iiber
2./3.HK Temperaturfiihler
2./3.HK Heizkurve Endpunkt (-20°C)
2./3.HK kélter / warmer
2./3.HK Festwertreg. Solltemp.
2./3.HK Riicklauf Maximalwert
2./3.HK Mischer Hysterese
2./3.HK Mischer Laufzeit
2./3.HK Zeitprogramm Absenkung
2./3.HK Absenkung
2./3.HK Absenkung Absenkwert
2./3.HK Absenkun g MO ... SO
2./3.HK Zeitprogramm Anhebung
2./3.HK Anhebung Zeit1 ... Zeit2
2./3.HK Anhebung Anhebwert
2./3.HK Anhebung MO ... SO
Kuehlung
Kuehlen Dynamische Kuehlung
Dynamische Kuehlung Sollwert (Rueckl.)
Kuehlen Stille Kuehlung
Stille Kuehlung Anzahl Raumstationen
Stille Kuehlung Sollwert (RaumTemp.)
Stille Kuehlung Taupunktabstand
2. Kélteerzeuger
Kiihlen Temperaturgrenze
Warmwasser

N

-

A A aaaaaa

N

Einstellungen
Warmwasser Umschaltung 2.VD
Warmwasser Hysterese
Warmwasser Parallel Heizen - WW
Warmwasser Max. Temp. Parallel
Warmwasser Parallel Kuehlen - WW
Warmwasser Warmwassersolltemperatur
Warmwasser Sperre
Warmwasser Sperre
Warmwasser Sperre
Thermische Desinfektion
Thermische Desinfektion Start
Thermische Desinfektion Temperatur
Thermische Desinfektion
Warmwasser Reset WP Maximum
Schwimmbad
Schwimmbad
Schwimmbad Sperre Zeit1 ... Zeit2
Schwimmbad Sperre MO ... SO
Anlage Pumpensteuerung
Zusatzpumpe bei Heizung
Zusatzpumpe bei Kiihlung
Zusatzpumpe bei Warmwasser
Zusatzpumpe bei Schwimmbad
Datum Jahr Tag Monat Wochentag
Sprache

Ausgange
Ventilator / Primaerpumpe
2. Waermeerzeuger
Mischer Auf 2. Waermeerzeuger
Mischer Zu 2. Waermeerzeuger
Mischer Auf 3.Heizkreis
Mischer Zu 3.Heizkreis
Heizungspumpe
Heizungspumpe 1. Heizkreis
Heizungspumpe 2. Heizkreis
Mischer Auf 2. Heizkreis
Mischer Zu 2. Heizkreis
Zusatzpumpe
Kuehlpumpe
Umschaltung Raumthermostate
Umschaltventile Kuehlen
Warmwasserpumpe
Tauchheizkoerper
Schwimmbadpumpe

Betriebsdaten
Aussentemperatur
Riicklaufsolltemp. 1. Heizkreis
Riicklauftemp. 1. Heizkreis
Vorlauftemp. Warmepumpe
Solltemp. 2.Heizkreis
Minimale Temperatur 2.Heizkreis
Temperatur 2. Heizkreis
Solltemp. 3.Heizkreis
Temperatur 3. Heizkreis
Heizung Anforderung
Bivalenzstufe
Abtauendefiihler
Temperatur Speicher Regenerativ
Riicklauftemperatur Kiihlen passiv
Vorlauftemperatur Kiihlen passiv
Frostschutz Kélte Kiihlen
Raumtemperatur 1 Sollwert
Raumtemperatur 1
Feuchte Raum 1
Raumtemperatur 2
Feuchte Raum 2
Kiihlung Anforderung
Warmwasser Solltemp.
Warmwassertemperat.
Warmwasser Anforderung
Schwimmbad Anforderung
Eingefrierschutzfiihler
Codierung
Software Heizen
Software Kiihlen
Netzwerk Heizen / Kiihlen
Warmemengenzahler

Eingaenge
Niederdruckpressostat
Hochdruckpressostat
Abtauendepressostat
Durchflussueberwachung
HeiBgasthermostat
Eingefrierschutz Thermostat
Motorschutz Verdichter
Motorschutz Primaerpumpe
Evu-Sperre
Sperre Extern
Niederdruck Pressostat Sole
Taupunktwaechter
Warmwasser Thermostat
Schwimmbad Thermostat

Historie
Verdichter 1 Laufzeit
Verdichter 2 Laufzeit
2. Warmeerzeuger Laufzeit
Primarpumpe Laufzeit
Ventilator Laufzeit
Heizungspumpe Laufzeit
Kiihlung Laufzeit
Warmwasserpumpe Laufzeit
Schwimmbadpumpe Laufzeit
Tauchheizkorper Laufzeit
Alarmspeicher Nr.2
Alarmspeicher Nr.1
Funktionsheizen Beginn / Ende
Belegreifheizen Beginn / Ende

Sonderfunktionen

Verdichterwechsel

Schnellstart

UEG Ausschalten

Inbetriebnahme

Systemkontrolle
Systemkontrolle Primérseite
Systemkontrolle Sekundarseite
Systemkontrolle Warmwasserpumpe
Systemkontrolle Mischer

Anheizprogramm
Anheizprogramm Maximaltemperatur
Warmwasser / Schwimmbad aktiv
Funktionsheizen
Standardprogramm Belegreifheizen
Individualprogramm Zeitdauer Aufheizen
Individualprogramm Zeitdauer Halten
Individualprogramm Zeitdauer Abheizen
Individualprogramm Diff.Temp. Aufheizen
Individualprogramm Diff.Temp. Abheizen
Individualprogramm Belegreifheizen

Messung Temperaturdifferenz

Messung Uberwachung Abtauen

Service
Kundendienst Abtauen
Kundendienst Heissgasabtauung
Sonderfunktion AE
Sonderfunktion DA
Sonderfunktion DE
Sonderfunktion AEK
Sonderfunktion DK
Sonderfunktion WW
Fiihler Aussentemperatur
Displaytest

Leistungsstufen K

Ausgaenge
Verdichter 1
Verdichter 2
Vier-Wege-Ventil

Tab. 7.2: Menuaufbau Warmepumpenmanager Softwarestand H_H_6x

Modem
Baudrate
Adresse
Protokoll
Passwort
Telefonnummer
Wabhlverfahren
Anzahl Klingeln bis Antwort
Manuelles waehlen
2. Waermeerzeuger
Mischer Auf 2. Waermeerzeuger
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7.4

7.4 Anschlussplan des wandmontierten Warmepumpenmanagers

WPM 2006 plus

Legende
A1 Bricke EVS (J5/ID3-EVS nach X2) muss eingelegt K9 Koppelrelais 230V/24V
werden, wenn kein EVU-Sperrschitz vorhanden ist K11*  Elektron. Relais fiir Stérfernanzeige
(Kontakt offen = EVU-Sperre). K12*  Elektron. Relais fiir Schwimmbadwasserumwélz-
A2 Bricke SPR (J5/ID4-SPR nach X2) muss entfernt pumpe
werden, wenn der Eingang genutzt wird (Eingang K20*  Schiitz 2.Warmeerzeuger
Oﬁ?n - Wélimepumpe 1), ) K21*  Schiitz elektr. Flanschheizung-Warmwasser
ke S 1) sl 8 oot | K sy @)
schalter). K23* Hil_fsr"elais fur SPR
A4 Briicke (Stérung M1). Anstelle A4 kann ein pot.-freier A PSS
Offner eingesetzt werden (z.B. Motorschutzschalter). M13*  Heizungsumwalzpumpe
B2* Pressostat Niederdruck-Sole M15*  Heizungsumwalzpumpe 2.Heizkreis
B3*  Thermostat Warmwasser M16"  Zusatzumwalzpumpe
B4* Thermostat Schwimmbadwasser M18*  Warmwasserumwalzpumpe
E9 Elektrische Flanschheizung Warmwasser M19"  Schwimmbadwasserumwalzpumpe
E10*  2.Warmeerzeuger (Heizkessel oder Elektr. Heizstab) M21*  Mischer Hauptkreis oder 3. Heizkreis
F1  Steuersicherung N1 5x20 / 2,0ATr M22"  Mischer 2 Heizkreis
F2 Lastsicherung fur Steckklemmen J12 u. J13 N1 Regeleinheit
5x20 / 4,0ATr N10 Fernbedienstation
F3 Lastsicherung fiir Steckklemmen J15 bis J18 N11  Relaisbaugruppe
5x20 / 4,0ATr R1 AuRenwandflihler
H5* Leuchte Stérfernanzeige R2 Rucklauffuhler
J1 Anschluss Stromversorgung der Regeleinheit R3 Warmwasserfihler
(24VAC / 50Hz) R5 Fuhler 2.Heizkreis
J2 Anschluss fur Warmwasser-, Ricklauf- und Aulen- R9 Frostschutzfihler
fuhler R12  Abtauendefiihler
J3 Eingang fir Codierung-WP und Frostschutzfihler R13 Fihler 3.Heizkreis
Uber: Steuerlelting-Steckverbinder X5 T1  Sicherheitstransformator 230 / 24 V AC / 28VA
J4 Ausgang 0-10VDC zur Ansteuerung von Frequenz- X1 Klemmleiste- Netzanschluss,-N und -PE-Verteiler
umrichter, Storfernanzeige, Schwimmbadumwalz- X2 Verteilerklemme 24VAC
pumpe .
J5 Anschluss fur Warmwasserthermostat, Schwimmbad- X3 Vertellerklfamme Grounq )
thermostat und EVU-Sperrfunktionen X8 Steckverbinder Steuerleitung (Kleinspannung)
J6 Anschluss fir Fuhler des 2. Heizkreises und Abtauen- X1 Steckverbinder Steuerleitung 230VAC
deflhler Abkiirzungen:
J7 Anschluss fir Alarmmeldung ,Niederdruck Sole*
J8 Ein-, Ausgdnge 230VAC zur Steuerung der WP MA Mischer ,AUF*
Steuer-leitungssteckverbinder X11 MZ Mischer ,ZU*
J9 Steckdose wird noch nicht genutzt * Bauteile sind extern beizustellen
J10 Steckdose fiir den Anschluss der Fernbedienung
(6pol.)
J11 Anschluss wird noch nicht genutzt
J12 230V AC-Ausgange fur die Ansteuerung der System-
bis komponenten (Pumpe, Mischer, Heizstab, Magnet-
J18 ventile, Heizkessel)
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Abb. 7.10: Anschlussplan des wandmontierten Warmepumpenmanagers WPM 2006 plus (N1 Heizungsregler)
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Warmepumpenmanager 7.5
7.5 Anschlussplan WPM EconPlus
Legende zu WPM EconPlus
— o Heizungsumwalzpumpe
A Briicken M15 2./ 3. Heizkreis
Briicke EVU-Sperre: muss eingelegt werden, wenn " 5
A1 kein EVU-Sperrschiitz vorhanden ist M16” Zusatzumwalzpumpe
( Kontakt offen = EVU-Sperre). M17 KuthmwaIzpump(f
A2 Briicke Sperre: muss entfernt werden, wenn der Ein- M18 Warmwasserumwalzpumpe
gang genutzt wird (Eingang offen = WP gesperrt ). [M19]* Schwimmbadwasserumwalzpumpe
Briicke Rucklauffiihler: M21* Mischer Hauptkreis oder 3. Heizkreis
- muss entfernt werden, wenn Differenzdruckloser-Ver- M22* Mischer 2. Heizkreis
teiler verwendet wird. : -
(R - muss versetzt werden, wenn Differenzdruckloser-Ver- (M24] Zirkulationspumpe Warmwasser
teiler und ,Heizkreisumkehrventil“ verwendet wird.
Neue Klemmstellen: X3/1 u. X3/2 N Regelelemente
N1 Regeleinheit
B Hilfsschalter N3 Raumklima - Station1
B2* Pressostat Niederdruck-Sole N4 Raumklima - Station2
B3* Thermostat Warmwasser N5 Taupunktwachter
B4* Thermostat Schwimmbadwasser N9 Raumtemperaturregler
N14 Bedienteil
E Heiz-, Kiihl- und Hilfsorgane N17.1 Modul ,Kiihlung allgemein®
E9* Elektr. Tauchheizkérper-Warmwasser N17.2 Modul ,Kuhlung aktiv*
E10* 2. Warmeerzeuger N20 Warmemengenzahler
[E13]* Zweiter Kélteerzeuger
R Fiihler, Widerstande
F Sicherheitsorgane R1* AuRenflihler
Steuersicherung N1 fiir 24V AC, R2 Rucklauffiihler
F1 . . . . ’
5x20 / 1,25AT R2.1 Riicklauffiihler im Doppeldifferenzdrucklosen-Verteiler
F1 Steuersicherung N17, 5x20/0,63AT R3* Warmwasserfiihler
F2 Lastsicherung N1 fiir Steckklemmen J12; J13 und J21, R4 Rucklauffihler Kiihlwasser
5x20/4,0AT . R5* Fiihler 2.Heizkreis
F3 ‘I]ggtsslig%rt;zgoxjr fiir Steckklemmen J15 bis J18 und R6 Eingefrierschutzfihler
' ) R7 Kodierwiderstand
F4 Pressostat - Hochdruck N .
. R8 Frostschutzflihler Kiihlen
F5 Pressostat - Niederdruck . .
. ) R9 Vorlauffiihler (Frostschutzflhler)
F6 Eingefrierschutz Thermostat = - - = -
. . A R13* Fuhler 3.Heizkreis / Fiihler regenerativ
F7 Sicherheitstemperaturwachter - .
R20* Schwimmbadfiihler
F10 Durchflussschalter R25 Drucksensor Niederdruck
F21.1 Lastsicherung N17, 5x20 / 4,0AT R26 Drucksensor Hochdruck
F23 Motorschutz M1/ M11
T Transformator
H Leuchten
T Sicherheitstransformator 230 / 24 VAC
[H5]* Leuchte Storfernanzeige
X Ki , Verteiler, Steck
K Schiitze, Relais, Kontakte emme.n e' el e'_' ecker
. . X1 Klemmleiste Einspeisung
K1 Schiitz Verdichter 1 .
. . X2 Klemmleiste Spannung = 230V AC
K1.1 Anlauf-Schiitz Verdichter 1 . )
. . ’ X3 Klemmleiste Kleinspannung < 25V AC
K1.2 Zeitrelais Verdichter 1 )
. . . X5 Busverteilerklemmen
K2 Schiitz (Relais) Ventilator 1 .
N . X11 Stecker Modulanbindung
K3 Schiitz Verdichter 2 Stecker Verbindungsleitung
K3.1 An!auf—?ohﬂtz Yerdichter 2 X12 Regler - Warmepumpe 230 V AC
K3.2 Ze|tr"ela|s Vgrdlchter 2 X131 Stecker Verbindungsleitung
K4 Schiitz Ventilator 2 : Regler - Warmepumpe < 25 V AC
K5 Schiitz Primarpumpe - M11 X13.2 Stecker Verbindungsleitung
K6 Schiitz Primarpumpe 2- M20 ’ Regler - Warmepumpe < 25V AC
K8 Schitz / Relais-Zusatzheizung X14 Verbindung§stecker
K9 Koppelrelais 230V/24V fiir Abtauende oder Eingefrier- Regler - Wérmepumpe
schutz
K20* Schitz 2.Warmeerzeuger E10 Y Ventile
K21* Schiitz elektrischer Tauchheizkdrper-Warmwasser E9 Y1 4-Wege-Umschaltventil
K22* EVU-Sperrschiitz Y12* Umkehrventil Heizkreis
K23* Hilfsrelais fur Sperreingang
K28* externe Umschaltung Betriebsart Kiihlen * Bauteile sind bauseits beizustellen
K31.1 Anforderung Zirkulation Warmwasser i Flexible Beschaltung — siehe Vorkonfiguration (Ande-
rung nur durch Kundendienst!)
M Motoren werkseitig verdrahtet
M1 Verdichter 1 1 | bauseits nach Bedarf anzuschlieRen
M2 Ventilator
|
M3 Verdichter 2 A ACHTUNG
M13* Heizungsumwalzpumpe An den Steckklemmen J1 bis J11, J20 und J23 und an der Klemmleiste X3
M14* Heizungsumwalzpumpe 1.Heizkreis des Heizungsreglers N1 liegt Kleinspannung an.

Auf keinen Fall darf hier eine héhere Spannung angelegt werden.
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Abb. 7.11: Anschlussplan des wandmontierten Warmepumpenmanagers WPM EconPlus
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7.7

7.6 Anschluss externer Anlagenkomponenten an den WPM

Eingédnge Ausginge
Anschluss Erlauterung Anschluss Erlduterung
J2-B1 X3-R1* X3 Aufenflhler J12-NO3 N/PE Primarpumpe / Ventilator
J2-B2 R2.1* X3 Rucklauffiihler J13-NO4 N/PE 2. Warmeerzeuger
J2-B3 R3* X3 Warmwasserfihler J13-NO5 X2-M13* N/PE Heizungsumwalzpumpe
J3-B5 X3 Vorlauffuhler (Frostschutz) J13-NO6 M18* N /PE Warmwasserumwalzpumpe
J6-B6 X3-R5* J6-GND Fuhler 2. Heizkreis J14-NO7 N/PE Mischer Auf
J6-B8 X3-R13* | J6-GND Fuhler 3. Heizkreis J15-NO8 N /PE Mischer Zu
J5-1D1 X2 Warmwasserthermostat J16-NO9 X2-M16* N/PE Zusatzumwalzpumpe
J5-1D2 X2 Schwimmbadthermostat J16-NO10 K21* N/PE Flanschheizung Warmwasser
J5-ID3 X2 Sperre EVU J16-NO11 N/PE | Heizungsumwalzpumpe 2. Heizkreis
J5-1D4 X2 Sperre extern J17-NO12 N /PE Mischer Auf 2. Heizkreis
J5-ID5 X2 Stérung Primarpumpe / Ventilator J18-NO13 N/PE Mischer Zu 2. Heizkreis
J5-1D6 X2 Stoérung Verdichter J4-Y2 J22-NO17* X2 Storfernanzeige
J7-1D9 X2 Niederdruck Sole J4-Y3 J22-NO16* Schwimmbadumwalzpumpe
J7-1D12 X3-N20.1 X3 Externer Warmemengenzéhler 1 - J22-N018 Zirkulationspumpe
J20-ID17 X3 Anforderung Zirkulation
J20-ID18 X3-N20.1 X3 Externer Warmemengenzéahler 2 HINWEIS
* EconPlus Die Anbindung von Stdrfernanzeige und Schwimmbadpumpe erfolgt

7.7 Technische Daten des Warmepumpenmanagers

beim WPM 2006 plus mit der als Sonderzubehdr erhltlichen Relaisbau-
gruppe RBG WPM.

Gewicht

Netzspannung
Spannungsbereich
Leistungsaufnahme
Schutzart nach EN 60529; Schutzklasse nach EN 60730
Schaltvermoégen der Ausgange
Betriebstemperatur
Lagerungstemperatur

Einstellbereich Party
Einstellbereich Urlaub

Standardzeit
Standardzeit

AuRenwandtemperatur

max. 2 A (2 A) cos (¢) = 0,4 bei 230 V

230V AC 50 Hz
195 bis 253 V AC
etwa 14 VA
IP 20

0 °C bis 35 °C
-15 °C bis +60 °C
4100g
0 — 72 Stunden
0 - 150 Tage
-20 °C bis +80 °C
-20 °C bis +80 °C

Temperaturmessbereiche

Einstellbereiche Heizungsregler

Einstellbereich
Absenkbetrieb / Anhebebetrieb

Einstellbereich
Warmwasser-Grundtemperatur

Einstellbereich
Warmwasser-Nacherwarmung

Einstellbereich Mischer

Riicklauftemperatur
Frostschutzfuhler (Vorlauftemperatur)
Grenztemperatur Heizkesselfreigabe

maximale Ricklauftemperatur
Warmer/Kalter
Hysterese/neutrale Zone

Warmer/Kalter
Solltemperatur

Solltemperatur

Mischerlaufzeit

-20 °C bis +80 °C
-20 °C bis +20 °C
+20 °C bis +70 °C
+5 °C bis +35 °C
+0,5 °C bis +5,0 °C

+5 °C bis +35 °C

+30 °C bis +55 °C

+30 °C bis +80 °C

1-6 Minuten

Erfillung von EVU-Bedingungen

B Einschaltverzogerung bei Netzspannungswiederkehr oder

Aufhebung einer EVU-Sperrzeit (10 s bis 200 s)

m Die Verdichter der Warmepumpe werden maximal dreimal

pro Stunde eingeschaltet.

B Erkennen der jeweils optimalen Betriebsweise, mit groRt-

B Frostschutzfunktion

derzubehor)

B Abschaltung der Warmepumpe aufgrund von EVU-Sperrsig-

nalen mit der der

2. Warmeerzeugers.

Moglichkeit

Allgemein
B Selbstadaptierende Abtauzykluszeit

Zuschaltung des

[i JHINWEIS

moglichem Warmepumpen-Anteil

Niederdruckpressostat Sole zum Einbau in den Solekreis (Son-

WPM ECoNPLUS

Integrierte Warmemengenzahlung mit Sensoren im Kaltekreis

® Uberwachung und Sicherung des Kaltekreislaufs nach

DIN 8901 und DIN EN 378
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Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8 Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.1 Hydraulische Anforderungen

Bei der hydraulischen Einbindung einer Warmepumpe ist darauf
zu achten, dass die Warmepumpe immer nur das tatsachlich be-
notigte Temperaturniveau erzeugen muss, um die Effizienz zu
erhdhen. Ziel ist es, das von der Warmepumpe erzeugte Tempe-
raturniveau ungemischt in das Heizsystem einzuleiten.

[1]HINWEIS

Ein gemischter Heizkreis ist erst dann notwendig, wenn zwei unter-
schiedliche Temperaturniveaus, z.B. fiir FuBboden- und Radiatorenhei-
zung, versorgt werden miissen.

Um die Vermischung unterschiedlicher Temperaturniveaus zu
verhindern, wird wahrend einer Warmwasseranforderung der
Heizbetrieb unterbrochen und die Warmepumpe mit den fir die
Warmwasserbereitung notwendigen, hoheren Vorlauftemperatu-
ren betrieben.

Folgende grundlegende Anforderungen sind zu erfillen:
B Gewahrleistung der Frostsicherheit Kap. 8.2 auf S. 200

B Absicherung des Heizwasserdurchsatzes Kap. 8.3 auf
S. 200

m Sicherstellung der Mindestlaufzeit Kap. 8.5 auf S. 206

8.2 Gewahrleistung der Frostsicherheit

Bei Warmepumpen, die im Freien stehen oder mit Aufenluft
durchstromt werden, sind Manahmen zu ergreifen, um bei Still-
standszeiten oder Stérungen ein Einfrieren des Heizwassers zu
verhindern.

Bei Unterschreitung eines Mindesttemperaturniveaus am Frost-
schutzfihler (Vorlauffiihler) der Warmepumpe werden automa-
tisch die Heizungs- und Zusatzumwalzpumpen aktiviert, um die
Frostsicherheit zu gewahrleisten. Bei monoenergetischen oder
bivalenten Anlagen wird bei Warmepumpen-Stérungen der
zweite Warmeerzeuger freigegeben.

/N\ ACHTUNG!

Bei Heizungsanlagen mit Sperrzeiten der Energieversorgungs-
unternehmen (EVU) muss die Versorgungsleitung fiir den
Warmepumpenmanager an Dauerspannung (L/N/PE~230 V, 50 Hz) liegen
und ist aus diesem Grund vor dem EVU-Sperrschiitz abzugreifen bzw. an
den Haushaltsstrom anzuschlieRen.

Bei Warmepumpenanlagen, an denen ein Stromausfall nicht er-
kannt werden kann (z.B. Ferienhaus), ist der Heizungskreis mit
einem geeigneten Frostschutz zu betreiben.

In dauerhaft bewohnten Gebauden wird der Einsatz von Frost-
schutzmitteln im Heizwasser nicht empfohlen, da die Frostsi-
cherheit Gber die Regelung der Warmepumpe weitestgehend si-
chergestellt wird und das Frostschutzmittel die Effizienz der
Warmepumpe verschlechtert.

Bei Warmepumpen, die frostgefahrdet aufgestellt sind, sollte
eine manuelle Entleerung vorgesehen werden. Bei AulRerbe-
triebnahme der Warmepumpe oder bei Stromausfall ist die An-
lage an drei Stellen zu entleeren und ggfs. auszublasen.

1 g
h
i

~Ls

2

Warmepumpe

Abb. 8.1: Schaltbild fir die Installation von frostgefahrdeten Warmepumpen

/N\ ACHTUNG!

Die hydraulische Einbindung muss so erfolgen, dass die Warmepumpe -
und somit die integrierten Fiihler — auch bei Sondereinbindungen oder
bivalentem Betrieb immer durchstromt wird.

8.3 Absicherung des Heizwasserdurchsatzes

Um einen funktionssicheren Betrieb der Warmepumpe zu ge-
wahrleisten, muss der in den Gerateinformationen angegebene
Mindest-Heizwasserdurchfluss in allen Betriebszustanden si-
chergestellt werden. Die Umwalzpumpe ist so zu dimensionie-
ren, dass bei maximalem Druckverlust in der Anlage (fast alle
Heizkreise geschlossen) der Wasserdurchsatz durch die War-
mepumpe sichergestellt ist.

Die Ermittlung der erforderlichen Temperaturspreizung kann auf
zwei Arten erfolgen:
B Rechnerische Ermittlung
Kap. 8.3.1 auf S. 201
B Auslesen von Tabellenwerten in Abhangigkeit der Warme-
quellentemperatur Kap. 8.3.2 auf S. 201
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Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.3.3

8.3.1

B Bestimmen der momentanen Heizleistung der Warme-
pumpe aus den Heizleistungskurven bei durchschnittlicher
Warmequellentemperatur.

B Berechnung der erforderlichen Spreizung uber den in den
Gerateinformationen angegebenen Mindestheizwasser-
durchsatz.

[1]HINWEIS

Tabellenwerte fiir die erforderliche Temperaturspreizung in Abhéngigkeit
der Warmequellentemperatur sind Kap. 8.3.2 auf S. 201 zu entnehmen.

Rechnerische Ermittlung der Temperaturspreizung

Beispiel Luft/Wasser-Warmepumpe:
Warmeleistung Oyyp = 10,9 kW bei A10/W35
Spez. Warmekapazitat von Wasser: 1,163 Wh/kg K
Erforderlicher Mindestheizwasserdurchfluss:
z.B. V =1000 I/h = 1000 kg’h
Erforderliche Spreizung:
10900 Wkg K h
= =94K
1,163 Wh - 1000 kg

8.3.2 Temperaturspreizung in Abhangigkeit der Warmequellentemperatur

Die Heizleistung der Warmepumpe ist abhangig von der Warme-
quellentemperatur. Insbesondere bei der Warmequelle Aulten-
luft ist die von der Warmepumpe erzeugte Heizleistung stark von
der aktuellen Warmequellentemperatur abhangig.

Die maximale Temperaturspreizung in Abhangigkeit der Warme-
quellentemperatur ist den folgenden Tabellen zu entnehmen.

Luft/Wasser-Warmepumpe

Warmequellen- | Max. Temperaturspreizung zwischen
temperatur Heizungsvor- u. Riicklauf
von bis 1 Verdichter 2 Verdichter
20 °C -15°C 4K 2
A @ -10°C 5K 25
9°C -5°C 6K 3
-4°C 0°C 7K 35
1°C 5°C 8K 4
6°C 10 °C 9K 45
11°C 15°C 10K 5
16 °C 20 °C 11K 55
21°C 25°C 12K 6
26 °C 30°C 13K 6,5
31°C 35°C 14K 7

Tab. 8.1: Warmequelle AuRenluft (Temperatur am Warmepumpenmanager
ablesbar!), 1-Verdichterbetrieb

8.3.3 Uberstromventil

Bei Anlagen mit einem Heizkreis und gleichmaRigen Volumen-
stromen im Verbraucherkreis kann mit der Heizungsumwalz-
pumpe Hauptkreis (M13) die Warmepumpe und das Heizsystem
durchstromt werden (siehe Abb. 8.28 auf S. 221).

Bei Einsatz von Raumtemperaturreglern fihren die Heizkorper-
bzw. Thermostatventile zu schwankenden Volumenstromen im
Verbraucherkreis. Ein im Heizungsbypass — nach der ungeregel-
ten Heizungspumpe Hauptkreis (M13) — eingebautes Uberstrom-
ventil muss diese Volumenstromanderungen ausgleichen.

Bei steigendem Druckverlust im Verbraucherkreis (z.B. durch
schliefende Ventile) wird ein Teilvolumenstrom Uber den Hei-
zungsbypass geleitet und sichert den Mindestheizwasserdurch-
fluss durch die Warmepumpe.

HINWEIS

In Verbindung mit einem Uberstrémventil diirfen elektronisch geregelte
Umwaélzpumpen, die bei steigendem Druckverlust den Volumenstrom re-
duzieren, nicht eingesetzt werden.

Sole/Wasser-Warmepumpe

Warmequellen- . .
Max. Temperaturspreizung zwi-
temperatur . -
. schen Heizungsvor- u. Riicklauf
von bis
-5°C 0°C 10K
1°C 5°C 11K
6°C 9°C 12K
10 °C 14 °C 13K
15°C 20 °C 14K
21°C 25°C 15K

Tab. 8.2: Warmequelle: Erdreich, 1-Verdichterbetrieb

Wasser/Wasser-Warmepumpe

Warmequellen- . .
temperatur Max. Temperaturspreizung zwi-
. schen Heizungsvor- u. Riicklauf
von bis
7°C 12°C 10K
13°C 18 °C 11K
19°C 25°C 12K

Tab. 8.3: Warmequelle: Grundwasser, 1-Verdichterbetrieb

Einstellung Uberstromventil

B SchlieRBen Sie alle Heizkreise, die auch im Betrieb je nach
Nutzung geschlossen sein konnen, so dass der fur den
Wasserdurchsatz unginstigste Betriebszustand vorliegt.
Dies sind in der Regel die Heizkreise der Rdume auf der
Siid- und Westseite. Mindestens ein Heizkreis muss geoff-
net bleiben (z.B. Bad).

® Das Uberstromventil ist so weit zu 6ffnen, dass sich bei der
aktuellen Warmequellentemperatur die in Kap. 8.3.2 auf
S. 201 angegebene maximale Temperaturspreizung zwi-
schen Heizungsvor- und ricklauf ergibt. Die Temperatur-
spreizung ist moglichst nahe an der Warmepumpe zu mes-
sen.

[1]HINWEIS

Ein zu weit geschlossenes Uberstromventil stellt den Mindestheizwasser-
durchsatz durch die Warmepumpe nicht sicher.

Ein zu weit gedffnetes Uberstromventil kann dazu fiihren, dass einzelne
Heizungskreise nicht mehr ausreichend durchstrémt werden.
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8.3.4

Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.3.4 Differenzdruckloser Verteiler

Durch die hydraulische Entkopplung des Erzeugerkreises vom
Verbraucherkreis wird der Mindestheizwasserdurchsatz durch
die Warmepumpe in allen Betriebszustanden sichergestellt
(siehe Abb. 8.29 auf S. 221).
Der Einbau eines differenzdrucklosen Verteilers ist zu empfehlen
bei:

B Heizungsanlagen mit Radiatoren

B Heizungsanlagen mit mehreren Heizkreisen

B nicht bekannten Druckverlusten im Verbraucherkreis (z.B.

im Gebaudebestand)

Die Heizungsumwalzpumpe Hauptkreis (M13) stellt den minima-
len Heizwasserdurchfluss der Warmepumpe in allen Betriebszu-

8.3.5 Doppelt differenzdruckloser Verteiler

Der doppelt differenzdrucklose Verteiler ist bei der Warmepumpe
eine sinnvolle Alternative zum Parallelpuffer, da er die gleichen
Funktionen Gbernimmt, ohne Kompromisse bei der Effektivitat
einzugehen. Die hydraulische Entkopplung erfolgt Giber zwei dif-
ferenzdrucklose Verteiler, die jeweils mit einem Rickschlagventil
ausgerustet werden (siehe Abb. 8.30 auf S. 222).
Vorteile des doppelt differenzdrucklosen Verteilers:
® Hydraulische Entkopplung von Erzeuger- und Verbraucher-
kreis
B Betrieb der Umwalzpumpe (M16) im Erzeugerkreis nur bei
laufendem Verdichter im Heizbetrieb, um unnétige Laufzei-
ten zu vermeiden
B Moglichkeit zur gemeinsamen Nutzung des Reihen-Puffer-
speichers durch die Warmepumpe und zusatzliche War-
meerzeuger

8.4 Verteilsystem Warmwasser

Das Verteilsystem Warmwasser besteht aus aufeinander abge-
stimmten Einzelkomponenten, die je nach Anforderung unter-
schiedlich kombiniert werden kdnnen. Der maximal zulassige
Heizwasserdurchsatz jeder einzelnen Komponente ist bei der
Projektierung zu beachten.

Anschluss des Pufferspeichers und Sicherstellung
des Heizwasserdurchsatzes
B Kompaktverteiler
KPV 25 (empfohlen bis 1,3m3/h)
B Erweiterungsbaugruppe zum differenzdrucklosen Verteiler
EB KPV (empfohlen bis 2,0m3/h)
® Doppelt differenzdruckloser Verteiler

DDV 32 (empfohlen bis 2,5m3/h) DDV25 (empfohlen bis
2,0m3h)

Module fiir Verteilsystem Heizung
B Modul ungemischter Heizkreis
WWM 25 (empfohlen bis 2,5m3/h)
B Modul gemischter Heizkreis
MMH (empfohlen bis 2,0m3/h)
B Verteilerbalken zum Anschluss von zwei Heizkreisen
VTB 25 (empfohlen bis 2,5m3/h)

stéanden sicher, ohne dass manuelle Einstellungen erforderlich
sind.

Unterschiedliche Volumenstréome im Erzeuger- und Verbrau-
cherkreis werden Uber den differenzdrucklosen Verteiler ausge-
glichen. Der Rohrquerschnitt des differenzdrucklosen Verteilers
sollte den gleichen Durchmesser wie der Vor- und Rucklauf des
Heizungssystems haben.

[1]HINWEIS

Ist der Volumenstrom im Verbraucherkreis hoher als im Erzeugerkreis
wird die maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe in den Heizkrei-
sen nicht mehr erreicht.

B Schutz der Warmepumpe vor zu hohen Temperaturen bei
Einspeisung von Fremdenergie in den Reihen-Pufferspei-
cher

B Sicherstellung der Mindestlaufzeiten des Verdichters und
der Abtauung in allen Betriebssituationen durch vollstéandige
Durchstromung des Reihen-Pufferspeichers

B Unterbrechung des Heizbetriebes fiir die Warmwasser- oder
Schwimmbadbereitung, um die Warmepumpe immer mit
dem minimal méglichen Temperaturniveau zu betreiben.

[Z]HINWEIS

Die hydraulische Einbindung mit einem doppelt differenzdrucklosen Ver-
teiler bietet ein HochstmaR an Flexibilitat, Betriebssicherheit und Effizi-
enz.

Module fiir Verteilsystem Warmwasserbereitung
B Warmwassermodul

WWM 25 (empfohlen bis 2,5m?3/h)
Verteilerbalken zum Anschluss von KPV 25 und WWM 25
VTB 25 (empfohlen bis 2,5m3/h)

Erweiterungsmodaule fiir das Verteilsystem
B Mischermodul fiir bivalente Anlagen
MMB 25 (empfohlen bis 2,0m3/h)

B Solarstation-Warmwasser
SST 25

[1]HINWEIS

In den Einbindungsschemen in Kap. 8.14 auf S. 215 sind die Komponen-
ten des Verteilsystems Warmwasser gestrichelt eingezeichnet.
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8.4.1

ungemischter Heizkreis ~ gemischter Heizkreis
N | A |

WWM 25 \ MMH 25
P
VTB 25 EB KPV
Warmwasserbereitung

A |
AV

Pufferspeicher

KPV 25

Heizkessel

Abb. 8.2: Kombinationsmdglichkeiten Verteilsystem Warmwasser

8.41 Kompaktverteiler KPV 25

Der Kompaktverteiler fungiert als Schnittstelle zwischen der
Warmepumpe, dem Heizungsverteilsystem, dem Pufferspeicher
und evtl. auch dem Warmwasserspeicher.

Dabei wird statt vieler Einzelkomponenten ein kompaktes Sys-
tem verwendet, um die Installation zu vereinfachen.

[Z]HINWEIS

Der Einsatz des Kompaktverteilers KPV 25 mit Uberstromventil wird bei
Heizungsanlagen mit Flachenheizungen und einem Heizwasserdurch-
fluss bis max. 1,3 m3h empfohlen.

Platzierung Heizungsum-
walzpumpe
(nicht im Lieferumfang)

Uberstrémventil

Anschlisse Pufferspeicher
1”1G
Anschllisse Warmepumpe
171G
Anschlisse Heizung 1” IG

Anschluss Ausdehnungs-
gefal %~ AG
Anschlisse fiir Warmwas-
ser-Erwarmung 1’AG

Tauchhiilse firr Ricklauf-
fuhler inkl. Kunststoffsiche-
rung

Sicherheitsventil %" 1G
Absperrhahne

Absperrhahn mit Riick-
schlagventil

Thermometer

Schalenisolierung
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8.4.2

Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

Abb. 8.3: Kompaktverteiler KPV 25 mit Verteilerbalken VTB 25 und Warm-
wassermodul WWM 25

045

0,40

035

0,30

025

0,20

Druckverlust (bar)

0,15

0,10

0,05

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

Volumenstrom (m*h)

Abb. 8.5: Druckverlust KPV 25 in Abhangigkeit des Volumenstroms

Tauchheizkérper

Ausdehnungsgefal Warmwasserspeicher

Abb. 8.4: Einbindung des Kompaktverteilers fiir Heizbetrieb und Warmwas-
serbereitung

8.4.2 Kompaktverteiler KPV 25 mit Erweiterungsbaugruppe EB KPV

Durch Kombination der Erweiterungsbaugruppe EB KPV wird
der Kompaktverteiler KPV 25 zum differenzdrucklosen Verteiler.
Erzeuger- und Verbraucherkreis werden hydraulisch getrennt
und erhalten je eine Umwalzpumpe.

[1]HINWEIS

Der Einsatz des Kompaktverteilers KPV 25 mit Erweiterungsbaugruppe
EB KPV wird zum Anschluss von Warmepumpen mit einem Heizwasser-
durchfluss bis max. 2,0 m3h empfohlen.
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Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem 8.4.3
8.4.3 Doppelt differenzdruckloser Verteiler DDV
Der doppelt differenzdrucklose Verteiler DDV fungiert als
Schnittstelle zwischen der Warmepumpe, dem Heizungsverteil- ungemischter Heizkreis  gemischter Heizkreis
system, dem Pufferspeicher und evtl. auch dem Warmwasser-
speicher.
Dabei wird statt vieler Einzelkomponenten ein kompaktes Sys-
tem verwendet, um die Installation zu vereinfachen.
MMH 25
HINWEIS
Der Einsatz des doppelt differenzdrucklosen Verteilers wird zum An-
schluss von Warmepumpen mit einem Heizwasserdurchfluss bis max. VTB 25
2,0m3h (DDV 25) und 2,5m%h (DDV 32) empfohlen.
1 Anschllsse Heizung % s d
11/2"1G
2 Anschlisse Warmepumpe i
11/4" AG DDV 25/ 32
. — {I»-.
4 | Anschiiisse Pufferspeicher Pufferspeicher o)
11/4"1G ) |
5 Anschlisse Warm- Was-
serspeicher 1 1/4" AG r_ W - (TR
Warmwasser ‘ J : UP 60 /80 / UP 70-32
b 0
7 Manometer speicher .
8 | Sicherheitsventil 3/4" IG | .
9 T-Stlick zur Montage
des Ausdehnungsgefalies
10 Ruickschlagventil o
1 Tauchhdlse fir
Rucklauffihler ( :) -
12 Isolierung *

Warmepumpe
Abb. 8.6: Doppelt differenzdrucklosen Verteiler DDV zum Anschluss eines

gemischten Heizkreises, externer Heizungsunterstiitzung und opti-
onaler Warmwasserbereitung.

Abb. 8.7: Einbindung des doppelt differenzdrucklosen Verteilers fir Heizbe-
trieb und Warmwasserbereitung

[L]HINWEIS

DDV 25

DDV 32

Zusatzumwalzpumpe/
3 Heizungsumwailzpumpe
Hauptkreis 1" AG

6 Absperrhahn 1"

Absperrhahn 1" mit

6.1 Riickschlagklappe

13 | Doppelnippel 1"

Maximal Einbaulange mit
Pumpe (StichmaR 180)

Zusatzumwalzpumpe/
Heizungsumwalzpumpe
Hauptkreis 1 1/4" AG

Absperrhahn 1 1/4"

Absperrhahn 1 1/4" mit
Riickschlagklappe

Doppelnippel 1 1/4"

Maximal Einbaulange mit
Pumpe (StichmaR 180)

Die Einbaulange des DDV betrégt inkl. Pumpen ca. 1m!

96cm 98cm
0,30 ‘ ‘
Ladekreis Uber die Warmepumpe zur Auslegung der Heizungsumwalzpumpe Hauptkreis
025 7
020 /,/
5
2015
5
]
s / //
0,10
// é/ Entladekreis zur Auslegung der Heizungs-
I // im Verteilsystem
005 —
fommrmrT ||
AT Betrieb der Hei
Hauptkreis und Verteilsystem
0,00 | | |

400 600 800

1000

1200 1400

b

1600

cbrrmn TR1

1800 2000 2200

Abb. 8.8: Volumenstrom-Druckverlust-Diagramm DDV 25/32

2400 2600

2800 3000
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8.5

Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.5 Hydrauliktower

Der Hydrauliktower bildet die Schnittstelle zwischen einer nicht
reversiblen auRBen aufgestellten Luft/Wasser-Warmepumpe mit
WPM 2006 plus und dem Warmeverteilsystem. Der HPK 200S
beinhaltet alle hydraulischen Komponenten die zwischen War-
meerzeugung und Warmeverteilung mit einem ungemischten
Heizkreis bendtigt werden. Als Erweiterung kann ein gemischter
Heizkreis in zeitsparender Modulbauweise nachtraglich integriert

8.5.1 Allgemeine Eigenschaften

[i |HINWEIS

Der Hydrauliktower kann nicht mit den Hocheffizienz Luft/Wasser-War-
mepumpen mit WPM EconPlus kombiniert werden!

Geringer Installationsaufwand

Gute Zuganglichkeit aller Komponenten

Kein seitlicher Mindestabstand notwendig

Integrierter Pufferspeicher verringert Taktspiele der Warme-
pumpe, dadurch héhere Effizienz der Anlage

B Die elektronisch geregelte Umwalzpumpe im Heizkreis er-
moglich eine bedarfsabhangige Leistungsanpassung

B Anschlussfertig, enthalt alle wesentlichen Komponenten:

Hydraulische Komponenten:
® Doppelt differenzdruckloser Verteiler
B Pufferspeicher 210 Liter

8.5.2 Erweiterungsmoglichkeiten

B Optionaler gemischter Heizkreis inkl. geregelter Umwalz-
pumpe (stufenlos bzw. 3 Stufen), Absperrungen und Ruick-
schlageinrichtung (Zubehor)

B Optionaler Tauchheizkorper bis max. 6kW (Zubehor)

B Optionaler Warmwasser-Ladekreis, Absperrungen und
Pumpenpassstiick enthalten

B Ein ungemischter Heizkreis von Flachen- und Radiatorhei-
zung moglich (Sonderzubehér erforderlich)

werden. Ein doppelt differenzdruckloser Verteiler (Kap. 8.3.5 auf
S. 202) in Kombination mit einem Pufferspeicher ergibt eine en-
ergetisch optimale hydraulische Einbindung des Warmeerzeu-
gers und der Warmeverbraucher. Der erforderliche Warmepum-
penmanager ist enthalten. Es besteht die Mdoglichkeit den
HPK 200S mit einem Speicher (gleiches Design) zur Erwarmung
von Warmwasser zu kombinieren.

B Ungemischter Heizkreis incl. geregelter Umwalzpumpe, Ab-
sperrungen und Ruckschlageinrichtungen

B Primarkreis Warmeerzeugung incl. Umwalzpumpe und Ab-
sperrungen

B 2.Warmeerzeuger elektrische Rohrheizung, Heizleistung
umschaltbar von 2, 4 bis 6kW mit Sicherheitstemperaturbe-
grenzer

Sicherheitstechnische Ausstattung:
B Manometer

B Sicherheitsventil, Ansprechdruck 2,5bar
B Membranausdehnungsgefal® 24 Liter

Elektrische Komponenten
B Schaltkasten komplett mit Heizungsschiitz und Anschluss-
klemmen

B Warmepumpenmanager
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8.5.3

8.5.3 Gerateinformation HPK 200S

1  Typ- und Verkaufsbezeichnung

2 Bauform

2.1 Ausfiihrung

2.2 Schutzart nach EN 60 529

2.3 Aufstellungsort

3  Technische Daten

3.1 Warmeerzeugung

3.2 Warmeverbraucher
Ungemischter Heizkreis mit elektronischer Umwalzpumpe
Gemischter Heizkreis mit elektronischer Umwalzpumpe
Warmwasserbereitung (nebenstehender Speicher)

3.3 Pufferspeicher

3.4 Membran-Ausdehnungsgefa Volumen/Vordruck
Anschluss fiir zusatzliches Ausdehnungsgefal

3.5 Ansprechdruck Sicherheitsventil

3.6 maximaler Betriebsiiberdruck

3.7 maximale Betriebstemperatur

3.8 elektrische Rohrheizung
Tauchheizkorper

3.9 Schall-Leistungspegel

3.10 Schall-Druckpegel in 1 m Entfernung

3.11 Durchsatz bei freier Pressung 3

4  Abmessungen, Anschliisse und Gewicht

4.1 Gerdateabmessungen ohne Anschliisse? H x B x L mm

4.2 Gerateanschliisse fiir Warmeerzeuger

4.3 Gerateanschliisse fiir ungemischten Heizkreis

4.4 Gerateanschliisse fiir gemischten Heizkreis (Option)

4.5 Gerateanschliisse fiir Warmwasser

4.6 Gewicht der Transporteinheit(en) incl. Verpackung

5  Elektrischer Anschluss

5.1 Absicherung Steuerspannung

5.2 Absicherung Lastspannung (2. Warmeerzeuger 6 kW)

7 Sonstige Ausfiihrungsmerkmale

7.1 Wasser im Gerat gegen Einfrieren geschiitzt 6

7.2 Regler intern / extern

Liter
Liter / bar

bar
bar
°C
kW
kW
dB(A)
dB(A)

m*h/m

Zoll
Zoll
Zoll
Zoll

kg

230V [AT]
230V / 400V [A]

6 Entspricht den européischen Sicherheitsbestimmungen

HPK 200S

Hydrauliktower mit doppelt differenzdrucklosem Verteiler

IP 20

Innen

extern

Ja
Optional erhaltlich !
Optional erhéltlich 2

210

24/1,5
1" AG

2,5

2,0

85

2,4 bzw. 6
bis 6 (optional)

37

31

2,0/3,75

1660 x 680 x 775
11/4" AG
11/4" AG
11/4" AG
11/4" AG

187

10

32/16

ja

intern

1. Das Hydraulikmodul kann optional mit einem Heizkreis mit Dreiwegemischer erweitert werden. Die hierzu erforderlichen Komponenten sind als Erweiterungsset erhéltlich.

N

einen nebenstehenden Warmwasserspeicher.

. siehe CE-Konformitatserklarung

o o A~ w

. Beachten Sie, dass der Platzbedarf fiir Rohranschluss, Bedienung und Wartung groRer ist.

. Die Heizungs-Umwalzpumpe und der Regler der Warmepumpe missen immer betriebsbereit sein.

. Angabe der freien Pressung gilt bei Betrieb des Heiz- und Warmepumpenkreises; jeweils mit der maximalen Pumpenstufe.

. Das Hydraulikmodul enthalt serienméaRig ein Pumpenpasstiick (Stichmaf® 180 mm; 1 1/2") sowie Absperrungen zum nachtraglichen Einbau einer Warmwasser-Ladepumpe fiir
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8.6 Pufferspeicher

Bei Warmepumpen-Heizungsanlagen wird ein Reihen-Puffer-
speicher empfohlen, um in allen Betriebszustanden die Mindest-
laufzeit der Warmepumpe von 6 Minuten sicherzustellen.

Luft/Wasser-Warmepumpen mit einer Abtauung tber Kreislauf-
umkehr entziehen die Abtauenergie dem Heizsystem. Zur Si-
cherstellung der Abtauung muss bei Luft/Wasser-Warmepum-
pen ein Reihen-Pufferspeicher im Vorlauf installiert werden, in
den bei monoenergetischen Anlagen der Tauchheizkorper ein-
geschraubt wird.

[i |HINWEIS

Bei der Inbetriebnahme von Luft/Wasser-Warmepumpen muss das Heiz-
wasser auf die untere Einsatzgrenze von mindestens 18°C vorgewarmt
werden, um die Abtauung zu gewahrleisten.

/N\ ACHTUNG!

Wird in einen Pufferspeicher ein Elektroheizstab eingebaut, muss dieser
als Warmeerzeuger nach DIN EN 12828 abgesichert und mit einem nicht
absperrbaren AusdehnungsgefiB und einem baumustergepriiften
Sicherheitsventil ausgeriistet werden.

Bei Sole/Wasser-Warmepumpen und Wasser/Wasser-Warme-
pumpen kann der Pufferspeicher im Vorlauf oder bei rein mono-
valenter Betriebsweise auch im Rucklauf installiert werden.

Reihen-Pufferspeicher werden auf dem vom Heizsystem beno-
tigten Temperaturniveau betrieben und nicht zur Uberbriickung
von Sperrzeiten eingesetzt (siehe Kap. 8.6.3 auf S. 209).

Bei Gebauden schwerer Bauart oder generell bei Einsatz von
Flachenheizsystemen kompensiert die Tragheit des Heizsys-
tems evtl. vorhandene Sperrzeiten.

Zeitfunktionen im Warmepumpenmanager bieten die Moglichkeit
vor zeitlich festen Abschaltzeiten die Sperrzeit durch eine pro-
grammierte Anhebung zu kompensieren.

[1]HINWEIS

Empfohlener Inhalt des Reihen-Pufferspeichers ca. 10% des Heizwasser-
durchsatzes der Warmepumpe pro Stunde. Bei Warmepumpen mit zwei
Leistungsstufen ist ein Volumen von ca. 8% ausreichend, sollte jedoch
nicht mehr als 30 % des Heizwasserdurchsatzes pro Stunde betragen.

Uberdimensionierte Pufferspeicher filhren zu langeren Laufzei-
ten des Verdichters. Bei Warmepumpen mit zwei Leistungsstu-
fen kann dies zum nicht notwendigen Zuschalten des zweiten
Verdichters fuhren.

/\ ACHTUNG!

Pufferspeicher sind nicht emailliert und diirfen deshalb auf keinen Fall fiir
die Brauchwasser-Erwarmung verwendet werden. Er sollte innerhalb der
thermischen Hiille des Gebédudes und muss frostsicher aufgestellt
werden.
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8.6.3

8.6.1

Die Einzelraumregelung ermdglicht die Anpassung der ge-
wiinschten Raumtemperatur ohne die Einstellungen des Warme-
pumpenmanagers zu verandern. Wird die am Raumtemperatur-
regler eingestellte Raumsolltemperatur Uberschritten, schlieffen
die Stellmotoren, so dass die Uberheizten Raume nicht mehr
vom Heizwasser durchstromt werden.

Wird durch das Schlielen einzelner Heizkreise der Volumen-
strom reduziert, fliet ein Teil des Heizwasserdurchsatzes tber
das Uberstrdmventil oder den differenzdrucklosen Verteiler. Da-
durch wird die Ricklauftemperatur angehoben und die Warme-
pumpe schaltet ab.

Bei Anlagen ohne Reihen-Pufferspeicher erfolgt die Abschaltung
bevor alle Rdume ausreichend durchstromt wurden. Ein erneu-

Heizsysteme mit Einzelraumregelung

tes Anlaufen der Warmepumpe wird aufgrund der EVU-Bedin-
gung, dass die Warmepumpe nur dreimal stiindlich eingeschaltet
werden darf, verhindert.

Bei Anlagen mit Pufferspeicher verzégert sich die Anhebung der
Rucklauftemperatur wegen der Durchstromung des Speichers.
Wird der Speicher in Reihe geschaltet ergeben sich daraus keine
erhdhten Systemtemperaturen. Aus dem gré3eren umgewalzten
Heizwasservolumen resultieren langere Laufzeiten und eine
Uber das Jahr gemittelte hohere Effizienz (Jahresarbeitszahl).

[i |HINWEIS

Ein Reihen-Pufferspeicher vergroBert das umgewalzte Heizwasservolu-
men und garantiert die Betriebssicherheit auch wenn nur einzelne Raume
Warme anfordern.

8.6.2 Heizsysteme ohne Einzelraumregelung

Bei Anlagen ohne Einzelraumregelungen kann bei Sole/Was-
ser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen auf den Pufferspeicher
verzichtet werden, wenn die einzelnen Heizkreise ausreichend
grol} dimensioniert sind, so dass die Mindestlaufzeit des Ver-
dichters von ca. 6 Minuten auch in der Ubergangszeit bei gerin-
gem Warmebedarf sichergestellt wird.

[i |HINWEIS

Wird auf eine Einzelraumregelung im Wohnbereich verzichtet, so stellt
sich innerhalb der thermischen Hiille des Gebaudes ein nahezu einheitli-
ches Temperaturniveau ein. Die Beheizung einzelner Raume auf einem
hoheren Temperaturniveau (z.B. Bad) ist teilweise durch einen hydrauli-
schen Abgleich zu erreichen.

8.6.3 Pufferspeicher zur Uberbriickung von Sperrzeiten

Bei Einsatz von Warmepumpen in Gebauden leichter Bauart (ge-
ringe Speicherkapazitat) und in Kombination mit Radiatoren wird
ein zusatzlicher Pufferspeicher mit zweitem Warmeerzeuger als
konstant geregelter Pufferspeicher empfohlen. In Verbindung mit
dem Sonderprogramm zweiter Warmeerzeuger (Warmepum-
penmanager) wird der Pufferspeicher bei Bedarf aufgeheizt. Die
Mischerregelung wird aktiviert, wenn wahrend einer Sperrzeit
eine Anforderung an den zweiten Warmeerzeuger erfolgt. Die
Einstellung am Elektroheizstab sollte ca. 80 bis 90°C betragen.

Puffer- %ﬂ JZ / 11
Speicher .
54 10 |

e 612

Abb. 8.9: Heizbetrieb mit konstant geregeltem Pufferspeicher

MaRe und Gewichte Einheit PSW 100 PSP 100E PSP 140E PSW 200 PSW 500
Nenninhalt | 100 100 140 200 500
Durchmesser mm 512 600 700
Hohe mm 850 550 600 1300 1950
Breite mm 650 750
Tiefe mm 653 850
Heizwasserriicklauf Zoll 1"1G 1%" AG 1" AG 1%" 1G 2x2%"
Heizwasservorlauf Zoll 1"IG 1%" AG 1" AG 1%" 1G 2x2%"
Zulassiger Betriebsiiberdruck bar 3 3 3 3 3
Maximale Speichertemperatur °C 95 95 95 95 95
StellfiiBe (einstellbar) Stiick 3 3
Heizstabeinsitze 1 2" IG Anzahl 2 1 2 3 3
Max. Heizleistung je Heizstab kW 4,5 75 9 6 7,5
Flansch DN 180 Anzahl 1
Wirmeverlust! kWh / 24h 1,8 1,8 1,5 2,1 3,2
Gewicht kg 55 54 72 60 115

1. Raumtemperatur 20°C; Speichertemperatur 65°C

Tab. 8.4: Technische Daten Pufferspeicher
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Abb. 8.10: Abmessungen des Stand-Pufferspeichers PSW 100 (siehe auch Tab. 8.4 auf S. 209)
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Abb. 8.11: Abmessungen des Unterstell-Pufferspeichers PSP 100E fir die Sole/Kompakt-Warmepumpe (siehe auch Tab. 8.4 auf S. 209)
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Abb. 8.12: Abmessungen des Unterstell-Pufferspeichers PSP 140E fiir innen aufgestellte Luft/Wasser-Warmepumpen (siehe auch Tab. 8.4 auf S. 209)
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8.71
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Abb. 8.13: Abmessungen 200l und 500l Pufferspeicher (siehe auch Tab. 8.4 auf S. 209)

8.6.4 AusdehnungsgefalBl / Sicherheitsventil im Warmepumpenkreislauf

Im Warmepumpenkreislauf kommt es durch die Aufheizung
(Ausdehnung des Heizwassers) zu einer Druckerh6éhung, die
durch ein Ausdehnungsgefall ausgeglichen werden muss. Die
Auslegung erfolgt in Abhangigkeit des Heizwasservolumens und
der maximalen Systemtemperaturen.

Beim Fillen oder durch Aufheizen kann an der Heizungsanlage
ein unzulassig hoher Druck auftreten, der Uber ein Sicherheits-
ventil nach EN 12828 abgefiihrt werden muss.

8.6.5 Rickschlagventil

Wenn in einem Wasserkreislauf mehr als eine Umwalzpumpe
vorhanden ist, muss jede Pumpenbaugruppe mit einem Ruck-
schlagventil ausgerustet werden um Beimischungen aus ande-
ren Heizkreisen zu verhindern. Es ist darauf zu achten, dass die
Rickschlagventile dicht schlieRen und beim Durchstrémen ge-
rauschlos sind.

Bivalente Anlagen

Das im Kesselkreislauf eingebundene Ausdehnungsgefal / Si-
cherheitsventil ist bei dichtschlieBendem Mischer wirkungslos.
Aus diesem Grund ist pro Warmeerzeuger je ein Sicherheitsven-
til und Ausdehnungsgefal® erforderlich. Dieses wird auf das ge-
samte Anlagenvolumen (Warmepumpe, Speicher, Heizkorper,
Rohrleitungen, Kessel) ausgelegt.

HINWEIS

Schmutzteilchen konnen ein vollstiandiges SchlieBen verhindern. Dies
kann z.B. bei der Warmwasser- und Schwimmbadbeheizung durch Zumi-
schen von kaltem Heizwasser zu nicht ausreichenden Warmwasser- und
Schwimmbadtemperaturen fiihren.

8.7 FuBboden-Vorlauftemperatur-Begrenzung

Viele Fullbodenheizungsrohre und Estriche dirfen nicht Gber
55 °C erhitzt werden. Um dies sicherzustellen, ist bei bivalentem
Anlagenbetrieb bzw. bei einer externen Beladung des Puffer-
speichers eine Begrenzung der maximalen Vorlauftemperatur
vozusehen.

8.71

Bei voller Kesselleistung und maximaler Kesseltemperatur wird
der Mischer nur so weit gedffnet, dass die maximale Vorlauftem-
peratur von ca. 55 °C nicht Uberschritten wird. Ein weiterer
Mischer-Auf-Befehl wird durch Arretieren des freien Mischerend-
lagenschalters auf diese Stellung verhindert.

[i |HINWEIS

Bei Einsatz eines Mischers im FuBboden-Heizkreis oder bei bivalent rege-
nerativem Betrieb wird bei zu hohen Temperaturen der Mischer geschlos-
sen. Ein Sicherheitstemperaturwachter verhindert erhohte Systemtempe-
raturen aufgrund der Mischertragheit oder bei Ausfall des Mischers.

Vorlauftemperaturbegrenzung tiber Mischerendlagenschaltung

Wir empfehlen den Einbau eines Mischermotors mit Endlagen-
schalter, damit der Antrieb elektrisch ausgeschaltet wird.
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8.7.2 Vorlauftemperaturbegrenzung uiber Mischer-Bypass

Bei voller Kesselleistung, maximaler Kesseltemperatur und voll
geodffnetem Mischer wird der Bypass so weit gedffnet, dass die
maximale Vorlauftemperatur nicht Giberschritten wird. So wird die
Vorlauftemperatur begrenzt. Das Regulierventil ist gegen unbe-
absichtigtes Verstellen zu sichern.

Zu empfehlen sind Mischer mit internem Bypass.

Diese Vorlauftemperaturbegrenzung ist insbesondere fiir Fubo-
denheizungen geeignet.

8.8 Mischer

Der Mischer steht bei reinem Warmepumpenbetrieb in der Stel-
lung ,zu“ (fir den Heizkessel) und leitet das warme Vorlaufwas-
ser am Heizkessel vorbei. Stillstandsverluste werden dadurch
verhindert. Der Mischer wird entsprechend der Kesselleistung
und der Durchflussmenge dimensioniert.

8.8.1

Der Vierwegemischer ist im allgemeinen fur festtemperaturgere-
gelte Ol-Heizkessel erforderlich. Diese dirfen nicht unter Tem-
peraturen von 70 °C (evtl. 60 °C) betrieben werden. Er mischt
die Kesseltemperatur auf die momentan erforderliche Vorlauf-
temperatur. Durch Injektorwirkung halt er einen, dem Heizsys-

Vierwegemischer

8.8.2 Dreiwegemischer

Der Dreiwegemischer wird zur Regelung einzelner Heizkreise
und fur Niedertemperatur- bzw. Brennwert-Heizkessel mit
Brennerregelung (z.B. ,Gleitender Heizkessel“) eingesetzt.
Diese Heizkessel durfen mit kaltem Rucklaufwasser durchflos-

L

zur Warmepumpe

I:l _________ |

SrEEEEEErEEE R
o

Abb. 8.14: Bypassschaltung zur Absicherung der maximalen Vorlauftempera-
tur

Der Mischerantrieb muss eine Laufzeit zwischen 1 und 6 Minu-
ten haben. Der Warmepumpenmanager, der den Mischer an-
steuert, ist auf diese Laufzeit einstellbar. Empfehlenswert sind
Mischer mit einer Laufzeit zwischen 2 und 4 Minuten.

tem gegenlaufigen Kesselkreislauf aufrecht, so dass in den Kes-
sel zurlicklaufendes Heizwasser immer heil3 genug ist, um eine
Taupunktunterschreitung im Heizkessel zu verhindern (Rick-
lauftemperaturanhebung).

sen werden. Der Dreiwegemischer dient daher als Umschaltar-
matur. Er ist bei reinem Warmepumpenbetrieb ganz geschlos-
sen (verhindert Stillstandsverluste) und bei Heizkesselbetrieb
ganz gedffnet.

8.8.3 Dreiwege-Magnetventil (Umschaltarmatur)

Wir raten hiervon ab, da es in dieser Funktion nicht zuverlassig
arbeitet und Schaltgerdusche auf das Heizsystem Ubertragen
werden kénnen.

8.9 Steinbildung in Warmwasserheizungsanlagen

Eine Steinbildung in Warmwasserheizungsanlagen kann nicht
vollstandig vermieden werden, ist aber bei Anlagen mit Vorlauf-
temperaturen kleiner 60 °C vernachlassigbar gering.

Bei Mittel- und Hochtemperatur-Warmepumpen kdnnen auch
Temperaturen uber 60 °C erreicht werden.

Daher sollten fir das Fill- und Erganzungswasser nach
VDI 2035 Blatt 1 folgende Richtwerte eingehalten werden:

. Summe Erdalkalien Gesamt-
Gesamtheiz- - 3 By [l ©
leistung in [KW] in mol/m? bzw. harte in °dH

mmol/l
bis 200 <20 <11,2
200 bis 600 <15 <84
> 600 < 0,02 < 0,11

Bei monoenergetischen Anlagen mit elektrischen Zusatzheizun-
gen betragt der Richtwert 3,0 mol/m3 (16,8 °d).
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8.11.2

8.10 Schmutz in der Heizungsanlage

Beim Einbau einer Warmepumpe in bestehende oder neu instal-
lierte Heizungsanlagen ist das System zu spiilen, um Ablagerun-
gen und Schwebstoffe zu entfernen. Diese kdnnen die Warme-
abgabe der Heizkorper verringern, den Durchfluss behindern
oder sich im Kondensator der Warmepumpe festsetzen. Bei sehr
starker Beeintrachtigung kann es zur Sicherheitsabschaltung der
Warmepumpe kommen. Durch Eindringen von Sauerstoff in das
Heizwasser bilden sich Oxydationsprodukte (Rost). Oftmals tritt
dartber hinaus eine Verunreinigung des Heizwassers durch
Reste organischer Schmier- und Dichtmittel auf. Beide Ursachen
kénnen einzeln oder gemeinsam dazu fuhren, dass die Leis-
tungsfahigkeit des Kondensators der Warmepumpen verringert
wird. In solchen Fallen muss der Kondensator gereinigt werden.

Die Spulmittel sind wegen ihres Sauregehaltes mit Vorsicht an-
zuwenden. Die Vorschriften der Berufsgenossenschaft sind ein-
zuhalten. Im Zweifelsfalle ist mit den Herstellern der Chemikalien
Ricksprache zu halten!

/N\ ACHTUNG!

Um Folgeschaden in der Heizungsanlage zu vermeiden, muss nach dem
Reinigen unbedingt mit geeigneten Mitteln neutralisiert werden.

Generell ist vor dem Spiilen die Heizungsanlage von der Warme-
pumpe zu trennen. Hierzu sollten im Vor- und Ricklauf Absperr-
ventile vorhanden sein, um ein Auslaufen von Heizwasser zu
verhindern. Die Spulung erfolgt direkt an den Wasseranschlis-
sen der Warmepumpe.

Bei Heizungsanlagen, bei denen Bauteile aus Stahl im Einsatz
sind (z.B. Rohre, Pufferspeicher, Heizkessel, Verteiler, usw.),
besteht immer die Gefahr, dass durch Sauerstoffliberschuss
Korrosion auftritt. Dieser Sauerstoff gelangt Uber Ventile, Um-
walzpumpen oder Kunststoffrohre in das Heizsystem.

HINWEIS

Wir empfehlen daher diffusionsoffene Heizungsanlagen mit einer elektro-
physikalischen Korrosionsschutzanlage auszuriisten. Nach dem heuti-
gen Kenntnisstand ist dafiir eine ELYSATOR-Anlage gut geeignet.

8.11 Einbindung zusatzlicher Warmeerzeuger

8.11.1 Konstant geregelter Heizkessel (Mischerregelung)

Bei dieser Kesselart wird das Kesselwasser bei Freigabe vom
Warmepumpenmanager immer auf eine fest eingestellte Tempe-
ratur (z.B. 70 °C) aufgeheizt. Die eingestellte Temperatur muss
so hoch eingestellt werden, dass auch die Warmwasserberei-
tung bei Bedarf Uber den Kessel erfolgen kann.

Die Regelung des Mischers wird vom Warmepumpenmanager
Ubernommen, der bei Bedarf den Kessel anfordert und so viel
heilRes Kesselwasser beimischt, dass die gewilinschte Riicklauf-
soll- bzw. Warmwassertemperatur erreicht wird.

Der Kessel wird Uber den Ausgang 2. Warmeerzeuger des War-
mepumpenmanagers angefordert und die Betriebsweise des 2.
Warmeerzeugers ist auf ,konstant® zu codieren.

[i |HINWEIS

Bei Aktivierung des Sonderprogramms 2.Warmeerzeuger wird der Kessel
nach einer Anforderung fiir mindestens 30 Stunden auf Betriebstempera-
tur gehalten, um Korrosion durch kurze Laufzeiten zu verhindern.

8.11.2 Gleitend geregelter Heizkessel (Brennerregelung)

Im Gegensatz zu einem konstant geregelten Kessel liefert der
gleitend geregelte Kessel direkt die der Auflentemperatur ent-
sprechende Heizwassertemperatur. Das 3-Wege-Umschaltventil
hat keine Regelfunktion, sondern nur die Aufgabe, den Heizwas-
serstrom, je nach Betriebsart, am Kesselkreis vorbei oder durch
den Kessel zu fihren. Bei reinem Warmepumpenbetrieb wird
das Heizwasser am Kessel vorbei gefuhrt, um Verluste durch
Warmeabstrahlung des Kessels zu vermeiden. Bei bivalenten
Systemen bedarf es keiner eigenen Brennerregelung, da diese
Steuerung durch den Warmepumpenmanager mit Gbernommen
werden kann. Ist bereits eine witterungsgefiihrte Brennerrege-
lung vorhanden, muss die Spannungszufuhr zur Brennerrege-
lung bei ausschliellichem Warmepumpenbetrieb unterbrochen
sein. Dazu ist die Ansteuerung des Heizkessels am Ausgang
zweiter Warmeerzeuger des Warmepumpenmanagers anzu-
schliefen und die Betriebsweise des zweiten Warmeerzeugers
auf ,gleitend” zu codieren. Die Kennlinie der Brennerregelung
wird entsprechend zum Warmepumpenmanager eingestellit.

[L]HINWEIS

Bei einer bivalenten Anlage kann kein zusitzlicher Tauchheizkorper zur
Heizungsunterstiitzung (E10.1) angesteuert werden.

VL Heizung
23

N1-NO7/N08
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v

Abb. 8.15: Schaltbild fir gleitend geregelten Heizkesselbetrieb
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8.11.3 Regenerativer Warmeerzeuger

Zur Einbindung regenerativer Warmeerzeuger, wie Festbrenn-
stoffkessel oder thermische Solaranlagen, stellt der Warmepum-
penmanager eine eigene Betriebsart zur Verfigung. In der Vor-
konfiguration kann die sogenannte Betriebsart ,Bivalent-
Regenerativ* gewahlt werden. In diesem Betriebsmodus verhalt
sich die Warmepumpen-Heizungsanlage wie eine monoenerge-
tische Anlage, bei regenerativem Warmeanfall wird die Warme-
pumpe automatisch gesperrt und die regenerativ erzeugte
Warme dem Heizsystem beigemischt. Die Mischerausgange des
Bivalenzmischers (M21) sind aktiv.

Bei ausreichend hoher Temperatur im regenerativen Speicher
wird die Warmepumpe auch wahrend einer Warmwasserberei-
tung oder Schwimmbadanforderung gesperrt.

8.12 Schwimmbadwasser-Erwarmung

Die Einbindung der Schwimmbadwasser-Erwarmung erfolgt par-
allel zur Heizungs- und Warmwasserpumpe. Die Erwarmung des
Schwimmbadwassers ist Uber einen Schwimmbadwarme-
tauscher zu bewerkstelligen (hydraulische Einbindung siehe
Abb. 8.43 auf S. 229).

A Filter

B Filterpumpe

C Schwimmbadregler (Thermostat)
D Zeitschaltuhr

M19 Schwimmbadpumpe
RBG Relaisbaugruppe

Es empfiehlt sich die Schwimmbadbeheizung zeitlich zu steuern.
Die Schwimmbadanforderung darf nur an den Warmepumpen-
manager weitergeleitet werden, wenn sichergestellt ist, dass die
Schwimmbadpumpe (M19) lauft und die Filterpumpe eingeschal-
tet ist.

Die Ubertragungsleistung des Warmeaustauschers muss auf die
Besonderheit der Warmepumpe z.B. max. Vorlauftemperaturen
von 55 °C und den Mindestheizwasserdurchsatz der Warme-
pumpe bezogen werden.

Nicht allein die Nennleistung, sondern der konstruktive Aufbau,
der Durchfluss durch den Warmeaustauscher und die Thermos-
tateinstellung sind fir die Auswahl mafRgebend. Darlber hinaus
sind bei der Dimensionierung die Beckenwasser-Auslegungs-
temperatur (z.B. 27 °C) und der schwimmbeckenseitige Durch-
fluss zu berlicksichtigen.

Bei Warmepumpen ohne Vorlauffihler (R9) ist dieser nachzuriis-
ten. Bei reversiblen Warmepumpen und bei Warmepumpen-Hei-
zungsanlagen mit einem 3.Heizkreis kann ,Bivalent regenerativ*
nicht gewahlt werden, da der Fuhler (R13) schon belegt ist.

)

N1-B8
@ OrRT3)

N1-NO7/Nog |
(M21 MAIMZ) |

e e o —— -

(E10.3)

RBG

[ e |
0 e

(M19)

Abb. 8.17:Einbindung fiir die Schwimmbadwasser-Erwarmung mit Warme-
pumpen

[1]HINWEIS

In Warmepumpen-Heizungsanlagen bei denen die Zusatzumwalzpumpe
M16 nicht genutzt wird (z.B. kein doppelt differenzdruckloser Verteiler
Kap. 8.4.3 auf S. 205), kann dieser Pumpenausgang zur Ansteuerung der
Schwimmbadumwalzpumpe genutzt werden. Im Menii Einstellungen - An-
lage Pumpensteuerung ist nur die Einstellung ZUP bei Schwimmbad auf
wJa“ zu stellen.

8.13 Konstant geregelte Speicherladung

Fir die Regelung von Pufferspeichern mit groBen Volumeninhal-
ten, die mit konstanter Temperatur beladen werden sollen, ist
eine Regelung mit zwei Pufferthermostaten und einem Schutz (2
Kontakte) erforderlich.

[L]HINWEIS

Die abgebildete Schaltung sichert die volle Beladung des Pufferspeichers
und verhindert somit ein Takten der Warmepumpe.

ID4 (SPR)

Pufferspeicher

Abb. 8.18:Regelung fiir eine konstant geregelte Speicherladung
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Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.14

8.14 Hydraulische Einbindung

Die Regelung des Heizsystems ist bei Luft-, Sole- und Wasser/
Wasser-Warmepumpen indentisch, allerdings unterscheiden
sich die Hydrauliken in der Einbindung der Warmequelle.

Die auf den folgenden Seiten gezeigten Einbindungsschemata
sind Standardlésungen fir die haufigsten Anwendungsfélle. Die
Ansteuerung der einzelnen Komponenten wird vom Warmepum-
penmanager tbernommen. Neben den Anschlusskontakten kon-

Legende

1. Warmepumpe

1.1 Luft/Wasser-Warmepumpe
1.2 Sole/Wasser-Warmepumpe
1.3 Wasser/Wasser-Warmepumpe
2 Warmepumpenmanager

3. Reihen-Pufferspeicher

3.1 Regenerativer Speicher

4. Warmwasserspeicher

5. Schwimmbadwarmetauscher
13. Warmequelle

14. Kompaktverteiler

E9 Flanschheizung

E10 Zweiter Warmeerzeuger (2.WE)
E10.1 Elektroheizstab

E10.2  Ol/ Gaskessel

E10.3 Festbrennstoffkessel

E10.4 Zentralspeicher (Wasser)

E10.5 Solaranlage

F7 Sicherheitstemperaturwachter

K20 Schitz 2.Warmeerzeuger

K21 Schitz Tauchheizkérper-Warmwasser
N1 Heizungsregler

N12 Solarregler (nicht im Lieferumfang des WPM)
M11 Primarpumpe Warmequelle

M13 Heizungsumwalzpumpe

M15 Heizungsumwalzpumpe 2.Heizkreis
M16 Zusatzumwalzpumpe

M18 Warmwasserumwalzpumpe

M19 Schwimmbadwasserumwalzpumpe

R1 Auflenwandfiihler

R2 Rucklauffihler

R3 Warmwasserfihler

R5 Fahler 2.Heizkreis

R9 Vorlauffuhler

R12 Abtauendefiihler
R13 Fuhler 3.Heizkreis

TC Raumtemperaturregler
EV Elektroverteilung

KW Kaltwasser

WwW Warmwasser

MA Mischer Auf

Mz Mischer Zu

nen auch die gestrichelt eingezeichneten Hydraulikkomponenten
des Verteilsystems Warmwasser aus den Zeichnungen entnom-
men werden. Dabei ist der max. zuldssige Heizwasserdurchsatz
zu beachten (siehe Kap. 8.4 auf S. 202).

Weitere Einbindungsschemata stehen im Internet unter
www.dimplex.de zum Download zur Verfiigung.

thermostatgesteuertes Ventil

Dreiwegemischer

Vierwegemischer

Ausdehnungsgefal

Sicherheitsventilkombination

————  Temperaturfiihler
Vorlauf

------- Riicklauf

Warmeverbraucher

Absperrventil

Absperrventil mit Riickschlagventil

Absperrventil mit Entleerung

Umwalzpumpe

Uberstromventil

Dreiwegeumschaltventil mit Stellantrieb

Zweiwegeventil mit Stellantrieb

Sicherheitstemperaturwachter

Hochleistungsentliifter mit Mikroblasenabscheidung

N0 T O

[1]HINWEIS

Die folgenden hydraulischen Einbindungen sind schematische Darstel-
lungen der funktionsnotwendigen Bauteile und dienen als Hilfestellung
fiir eine durchzufiihrende Planung.

Sie beinhalten nicht alle nach DIN EN 12828 notwendigen Sicherheitsein-
richtungen, Komponenten zur Druckkonstanthaltung und evtl. notwen-
dige zusatzliche Absperrorgane fiir Wartungs- und Servicearbeiten.
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8.14.1 Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.14.1 Einbindung der Warmequelle

Die Primarpumpe Warmequelle M11 transportiert die gewonne- Die Einbindung der Warmequelle Erdreich oder Grundwasser ist
nen Umweltwarme zum Verdampfer der Warmepumpe. Bei Luft/ in den folgenden Abbildungen dargestellt.
Wasser-Warmepumpen ubernimmt diese Aufgabe der in der

Warmepumpe eingebaute Ventilator.

Warmequelle Erdreich

Fir die EntlGftung der Warme-
quelle ist jeder Solekreis mit
einem Absperrventil zu verse-
hen.
Solekreise missen alle gleich
lang sein, um eine gleichmaRige
Durchstrémung und Entzugs-
% leistung der Solekreise zu ge-
o wahrleisten.

Fll- und EntlGftungsvorrichtung
) sind an der hochsten Stelle des
'\(ly_“()):s Gelandes anzubringen.

An einer méglichst hohen und
%—W g M_ON_E_;*%_] warmen Stelle des Solekreises
@ — ist ein Hochleistungsentllfter zu
_% installieren.
@ %_T _% Die Soleumwalzpumpe der War-
- T —] mequellenanlage ist nach Még-

-

f_[ j lichkeit auRerhalb des Gebau-
| J_WVA 20000000 MW — — — 4+ — — — — > —%J des zu installieren und vor

Regen zu schitzen.

Abb. 8.19: Schematische Darstellung der Einbindung von Sole/Wasser-Warmepumpen Bei einer Installation im Ge-
baude ist diese dampfdiffusions-
dicht zu d@mmen, um Kondens-
wasser und Eisbildung zu
verhindern. Zuséatzlich kénnen
schalldd@mmende MaRnahmen
notwendig werden.

Warmequelle Grundwasser Legende:
Zur Grundwasserentnahme sind
zwei Brunnen erforderlich, ein
,Forderbrunnen” und ein

+Schluckbrunnen®. Der Schluck-
brunnen muss in Grundwasser-

[T —
} } I_ v N flieRricht li Unt -
e ] SN N Y N |Meenung tegen. unteas

: |

® N

| |

| |

: |

I

sind luftdicht zu verschlieBen.

1.2 Sole/Wasser-Wéarme-
pumpe

1.3 Wasser/Wasser-Warme-
pumpe

M11 Primarpumpe fiir Sole
bzw. Grundwasser

N1 Warmepumpenmanager

N N DY Heizen

Dl

N1-NO3

(M11)

. % 30000000 == —— = N

(=

Abb. 8.20: Schematische Darstellung der Einbindung von Wasser/Wasser-Warmepumpen
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Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem 8.14.2
8.14.2 Monovalente Sole/Wasser-Warmepumpe
Ein Heizkreis mit Uberstromventil Vorkonfiguration E‘I:ffge"
Betriebsweise mono-
valent
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Kihlfunktion —
passiv
Warmwasser- nein
bereitung
N1-B1 Schwimmbad- ——
®) [~ | bereitung

Il
i (M11)
o i N1-NO3 ten Mindestlaufzeiten des
« Dﬂq ® Verdichters, wenn nur einzelne
N1-B2 3 a
e @_E} Raume Warme anfordern (z.B.
n Bad).
e T P ———

Bei Anlagen mit Einzelraumre-
gelungen (TC) muss das Uber-
} strémventil so eingestellt wer-

I den, dass in Verbindung mit

} einer ungeregelten Heizungs-
|

|

N1-N05

pumpe (M13) der Mindestheiz-
wasserdurchsatz in allen Be-
triebssituationen sichergestellt
wird.

Der Reihen-Pufferspeicher ver-
groRert das umgewalzte Volu-
men und garantiert die geforder-

Abb. 8.21:Einbindungsschema fiir den monovalenten Warmepumpenbetrieb mit einem Heizkreis und Reihen-Pufferspeicher
(Ein Mindestpuffervolumen von 10% des Nenndurchsatzes ist durch einen Reihen-Pufferspeicher oder sonstige ge-
eignete MalRnahmen sicherzustellen siehe Kap. 8.5 auf S. 206)

24

i i H H H H ] . Einstel-
Zwei Heizkreise mit differenzdrucklosem Verteiler Vorkonfiguration S
o= ©n Betriebsweise mono-
valent
| w7 | 1. Heizkreis ja
— o _ _ _N1-B6
[ g} E | 2. Heizkreis ja
} - 212 = } 3. Heizkreis nein
gz L Kiihlfunktion i
| | I \gg ZI } passiv
! + }‘ég _: | Warmwasser- "
o q__1 2= | 4 e, | bereitung J
‘F g Anforderung Fihler
o Flanschheizung ja
} | Schwimmbad- nein
L bereitung
-

Bei mehr als einem Heizkreis
muss der Erzeuger- vom Ver-
braucherkreis hydraulisch ge-
trennt werden.

Der differenzdrucklose Verteiler
sichert den Heizwasserdurch-
satz und ist im gleichen Quer-
schnitt wie die Vor- und Riick-

laufleitung auszulegen.

20122020

Warmwasser-Erwarmung.

Abb. 8.22: Einbindungsschema fiir den monovalenten Warmepumpenbetrieb mit zwei Heizkreisen, Reihen-Pufferspeicher und

4
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8.14.2 Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

Elektrischer Anschluss monovalenter Warmepumpen-Heizungsanlagen
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Abb. 8.23: Kabelverlegungsplan wandmontierter Warmepumpenmanager bei monovalenten Anlagen mit einem Heizkreis und Warmwasserbereitung

Die 4-adrige Versorgungsleitung fiir den Leistungsteil der Warmepumpe wird vom Warmepumpenzahler lber das EVU-Schiitz (falls gefordert) in die Warme-
pumpe gefiihrt (3L/PE~400V,50Hz). Absicherung nach Angabe der Stromaufnahme auf dem Typschild, durch einen 3-poligen Leitungsschutzschalter mit C-Cha-
rakteristik und gemeinsamer Auslésung aller 3 Bahnen. Kabelquerschnitt gemaf DIN VDE 0100.

Die 3-adrige Versorgungsleitung fir den Warmepumpenmanager (Heizungsregler N1) wird in die Warmepumpe (Gerate mit integriertem Regler) oder zum spate-
ren Montageplatz des wandmontierten Warmepumpenmanagers (WPM) gefiihrt. Die Versorgungsleitung (L/N/PE~230V, 50Hz) fur den WPM muss an Dauerspan-
nung liegen und ist aus diesem Grund vor dem EVU-Sperrschiitz abzugreifen bzw. an den Haushaltsstrom anzuschlieRen, da sonst wahrend der EVU-Sperre
wichtige Schutzfunktionen aulRer Betrieb sind.
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Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.14.3

8.14.3 Warmepumpen in Kompaktbauweise

Luft/Kompakt-Warmepumpe

Einstel-

Vorkonfiguration
lung

(M18)

N1-N06

[

L _

o]

N1-B3
®

——\

N1-NO10

o
(E9)

[

N1-B1

(R1)

|
%

hen-Pufferspeicher

-

Abb. 8.24: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit einem Heizkreis und integriertem Rei-

mono-
energe-
tisch

ja

Betriebsweise

1. Heizkreis
2. Heizkreis nein

Warmwasser-
bereitung

Anforderung
Flanschheizung

Schwimmbad-
bereitung

ja
Fihler
ja

nein

Bei Warmepumpen in Kompakt-
bauweise sind die Anlagekom-
ponenten fir die Warmequelle
und einen ungemischten Heiz-
kreis integriert.

Die Warmwasserbereitung ist
optional.

Der in der Luft/Kompakt-Warme-
pumpe integrierte 2 kW Tauch-
heizkérper kann bei Bedarf
durch eine Rohrbaugruppe mit
héherer Heizleistung ersetzt
werden.

Einbindungsschemen sind durch
einen 8-stelligen Code z.B.
12211020 eindeutig gekenn-
zeichnet.

Sole/Kompakt-Warmepumpe

Einstel-

Vorkonfiguration
lung

N1-N06

]

@

N1-N010

—~

[

I

(E9)

2
i

9

el
[

N1-B1

(R1)

LC
WE.L§:SL__ TTTTTTTTTTTTTTTTTT T

—r
L W%@

— T
‘0

N1-No4
——~r-
22211020 (E10.1)

©

A A A AR AR A AN

| E—

2

Abb. 8.25: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit einem Heizkreis und Unterstellpuffer

mono-
energe-
tisch

Betriebsweise

1. Heizkreis
2. Heizkreis

Warmwasser-

bereitung
Anforderung Fihler
Flanschheizung ja

Schwimmbad-

bereitung nein

Durch die integrierte Korper-
schallentkopplung kann die
Sole/Kompakt-Warmepumpe di-
rekt an das Heizsystem ange-
schlossen werden.

Die freie Pressung der integrier-
ten Solepumpe ist auf eine maxi-
male Sondentiefe von 80 m

(DN 32) ausgelegt. Bei groReren
Sondentiefen ist die freie Pres-
sung zu Uberprifen und gegebe-
nenfalls ein DN 40 Rohr einzu-
setzen.

[F]HINWEIS

Warmepumpen in Kompakt-
bauweise kdnnen nicht fiir bi-
valente Systeme eingesetzt
werden.
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8.14.4

Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.14.4 Warmepumpen mit Hydrauliktower

N1-B1
(R1)

Abb. 8.26: Einbindungsschema einer auBen aufgestellten Luft’/Wasser-Warmepumpe mit Hydrauliktower

- I—
h
I mﬂ%ﬂ . i } @ ~
@ R3) 5@ } } WW
:N1-N01 o ® } }L i i i
(E9) =3 %L, — 1 I
I ] _% % _____ 1

Monoenergetische Warmepumpen-Heizungsanlage mit einem Heizkreis Vorkonfiguration EI|:it:|-
mono-
Betriebsweise energe-
tisch
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Warmwasser- 8
bereitung 1a
Anforderung Fahler
Flanschheizung ja
Schwimmbad- nein
bereitung

Der Hydrauliktower mit integrier-
ten Regelung WPM 2006 plus
ermdglicht den schnellen und
einfachen Anschluss einer
auBen aufgestellten Luft/Was-
ser-Warmepumpe an ein Heiz-
system mit einem ungemischten
Heizkreis.

Eingebaut ist ein 2001 Puffer-
speicher, eine Umwalzpumpe
fur den Erzeugerkreis (M16),
eine elektronisch geregelte Um-
walzpumpe fiir den Verbrau-
cherkreis (M13), ein 241 Aus-
dehnungsgefal mit
Sicherheitsbaugruppe und eine
umschaltbare Zusatzheizung (2,
4, 6kW).

N1sB1
R

77777777777777777777777 >
) T
|
' N1:B3 }\ (®) \
| N1-B3 |
] Sl
@ N1aN04 t@ﬁ ‘\
(E10.2) 12| | Il
N1ND10 = } \ I
—=In- | Z= L 11y 4
(E9) == L
=k |
——— O — e —— S -

Abb. 8.27:Einbindungsschema flr eine bivalente Betriebsweise mit Heizkessel und Hydrauliktower

Bivalente Warmepumpen-Anlage mit Heizkessel zur Unterstiitzung Vorkonfiguration EI|:it:|_
Betriebsweise bivalent
parallel
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis ja
3. Heizkreis nein
Warmwasser- )
bereitung la
Anforderung Fihler
Flanschheizung ja
Schwimmbad- et
bereitung e

Die hydraulische Entkopplung
von Erzeuger- und Verbraucher-
kreis erfolgt iber den integrier-
ten Doppelt Differenzdrucklosen
Verteiler (Kap. 8.3.5auf S. 202).

Eine Erweiterung der vorhande-
nen Heizungsanlage zu einer bi-
valent oder bivalent regenerati-
ven Betriebsweise ist méglich.

Fir den Einbau eines zusatzli-
chen gemischten Heizkreises
steht die Erweiterungsbau-
gruppe MMH HPK (Sonderzu-
behor) zur Verfugung.
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Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.14.5

8.14.5 Monoenergetische Warmepumpen-Heizungsanlage

N1-B1|
(R1)

N1-N05

ST 0211000

4

Abb. 8.28: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit einem Heizkreis und Reihen-Pufferspei-

A A q e 1 - q . . Einstel-
Ein Heizkreis mit Uberstromventil Vorkonfiguration ling
mono-
Betriebsweise energe-
tisch
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Warmwasser- i
bereitung
Schwimmbad- nein
bereitung

Sicherstellung des Heizwasser-
durchsatz iiber ein Uberstrém-
ventil, das bei der Inbetrieb-
nahme durch den Installateur
eingestellt werden muss
(sieheKap. 8.3 auf S. 200)

Der Einsatz des Kompaktvertei-
lers KPV 25 mit Uberstrémventil
wird empfohlen bei Heizungsan-
lagen mit Flachenheizungen und
einem Heizwasserdurchfluss
von max. 1,3m3/h.

Wird im Pufferspeicher eine
Elektroheizung eingebaut, ist
dieser nach DIN EN 12828 als
Warmeerzeuger abzusichern.

Fr————————

N1-NO1
(E10.1) o RNy
ggq (E9)

LK 10221020 7 |«

Abb. 8.29: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit einem Heizkreis, Reihen-Pufferspeicher
und Warmwasser-Erwarmung
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g . : A A R ] . Einstel-
Ein Heizkreis mit differenzdrucklosem Verteiler Vorkonfiguration lung
mono-
Betriebsweise energe-
tisch
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Warmwasser- ia
bereitung J
Anforderung Fahler
Flanschheizung ja
Schwimmbad- )
. nein
N1-B1 bereitung

Sicherstellung des Heizwasser-
durchsatz (iber einen differenz-
drucklosen Verteiler (siehe
Kap. 8.3.4 auf S. 202)

Der Einsatz des Kompaktvertei-
lers KPV 25 mit Erweiterungs-
baugruppe EB KPV wird emp-
fohlen zum Anschluss von
Warmepumpen mit einem Heiz-
wasserdurchfluss von max.
2m3h.

Bei Warmepumpen die frostge-
fahrdet aufgestellt sind, muss
eine manuelle Entleerung vor-
gesehen werden (siehe Kap. 8.2
auf S. 200).
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8.14.5

Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

N1-N04

(E%0.1)

a q a a q q Ei l-
Ein Heizkreis mit doppelt differenzdrucklosem Verteiler Vorkonfiguration 'I';it:
mono-
Betriebsweise energe-
tisch
1. Heizkreis ja
2, Heizkreis nein
Warmwasser- ia
bereitung !
Anforderung Flhler
Flanschheizung ja
Schwimmbad- .
. nein
bereitung
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|
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|
|
|
|
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|
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00231020

Sicherstellung des Heizwasser-
durchsatz Uiber einen doppelt
differenzdrucklosen Verteiler
(siehe Kap. 8.4.3 auf S. 205)

Der Einsatz des doppelt diffe-
renzdrucklosen Verteilers

DDV 32 wird empfohlen zum
Anschluss von Warmepumpen
mit einem Heizwasserdurchfluss
von max. 2,5 m3/h.

Die Umwalzpumpe (M16) im Er-
zeugerkreis ist nur bei laufen-

dem Verdichter in Betrieb, um
unndtige Laufzeiten zu vermei-

den.

und Warmwasser-Erwarmung

N1-B1 ]|
R1) :
N1-B3
©® o®
N1-NO10
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| (€9)
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v

Abb. 8.30: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit einem Heizkreis, Reihen-Pufferspeicher

@ 1-N04
— N
| (E10.1)
==

|

. A A A . A . . Einstel-
Drei Heizkreise mit doppelt differenzdrucklosem Verteiler Vorkonfiguration lung
mono-
Betriebsweise energe-
%135% > tisch
w i 1. Heizkreis ja
I I
i H 2. Heizkreis ja
I 1z 3. Heizkreis ja
o 25
122 22 Warmwasser- nein
5= 52 bereitung
2 = L Schwimmbad- nein
e bereitung

00633000

Bei einer externen Beladung
des Reihen-Pufferspeichers ist
ein Sicherheitstemperaturwach-
ter einzusetzen, der das Verteil-
system vor unzulassig hohen
Temperaturen schiitzt.

Der doppelt differenzdrucklose
Verteiler schiitzt die Warme-
pumpe, da die Umwalzpumpe
(M16) im Erzeugerkreis nur bei
laufendem Verdichter im Heiz-
betrieb aktiv ist.

Der Rucklauffihler wird von den
Heizkreispumpen M13 / M15
durchstréomt und verhindert bei

N1-B1 o
RYT I
zu hohen Systemtemperaturen

terstiitzung und Reihen-Pufferspeicher

Abb. 8.31: Einbindungsschema flir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit drei Heizkreisen, externer Heizungsun-

~ | ein Einschalten der Warme-
pumpe.
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Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.14.5

Elektrischer Anschluss monoenergetischer Warmepumpen-Heizungsanlagen
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Abb. 8.32: Kabelverlegungsplan wandmontierter Warmepumpenmanager bei monoenergetischen Anlagen mit einem Heizkreis und Warmwasserbereitung

Das Schiitz (K20) fur den Tauchheizkorper (E10) ist bei monoenergetischen Anlagen (2.WE) entsprechend der Heizleistung auszulegen und bauseits beizustellen.
Die Ansteuerung (230VAC) erfolgt aus dem Warmepumpenmanager tUber die Klemmen X1/N und J13/NO 4.
Das Schitz (K21) fur die Flanschheizung (E9) im Warmwasserspeicher ist entsprechend der Heizleistung auszulegen und bauseits beizustellen. Die Ansteuerung
(230VAC) erfolgt aus dem WPM uber die Klemmen X1/N und J16/NO 10.
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8.14.6 Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.14.6 Kombinations- und Kombispeicher

Zentrale Warmwasserbereitung (iber Rohrwarmetauscher Vorkonfiguration EI|:it:|-
mono-
Betriebsweise energe-
&V © | tisch
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein
Warmwasser- 8
bereitung 1a
Anforderung Fahler
wet ] Flanschheizung ja
®) Schwimmbad- )
bereitung nein
Der Kombinationsspeicher be-
steht aus einem 100l Puffer- und
einem 3001 Warmwasserspei-
cher, die hydraulisch und ther-
misch voneinander getrennt
sind.
Die Warmwasserbereitung er-
folgt Giber einen integrierten
N(%'af;i‘f Rohrwarmetauscher mit 3,2 m?
N1-N010 Tauscherflache.
(€9)
>
N1:N04 D
éﬁ? KM o0o11030
v
Abb. 8.33:Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit einem Heizkreis und dem Kombinati-
onsspeicher PWS 332
Zentrale Warmwasserbereitung im Durchflussprinzip Vorkonfiguration E'I':‘t:"
mono-
Betriebsweise energe-
tisch
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis ja
3. Heizkreis nein
Warmwasser- )
bereitung Ja
et Anforderung Fihler
R1) Flanschheizung ja
Schwimmbad- .
bereitung nein
Der Kombispeicher PWD 750
hat ein Puffervolumen von 750 I.
Davon werden 2001 als Hei-
zungspuffer und 550! fur die
Warmwasserbereitung genutzt.
Die Warmwasserbereitung er-
folgt durch integrierte Rippen-
rohrwarmetauscher, die das
Warmwasser im Durchflussprin-
%{1:;%2, zip erwarmen.
Nf: Integrierte Warmesteigrohre
(€9) b I nutzen den Heizungspuffer als
70 I“w Vorwarmstufe fiir die Warmwas-
W N~y vy R serbereitung.
e — ) Eine Schichtungsronde verhin-
” dert Vermischungen zwischen
den unterschiedlichen Tempera-
Abb. 8.34: Einbindungsschema fur den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit zwei Heizkreisen und dem Kombispei- turniveaus.
cher PWD 750
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Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem 8.14.7

8.14.7 Bivalente Warmepumpen-Heizungsanlage

Einstel-

Kessel zur Heizungsunterstiitzung Vorkonfiguration lung

bivalent

Betriebsweise
parallel

1. Heizkreis ja

2. Heizkreis nein

Warmwasser- .
y nein

bereitung

Schwimmbad-

bereitung nein

N1-B1

(R1) -
Die Regelung des Mischers wird
vom Warmepumpenmanager
Ubernommen, der bei Bedarf
den Kessel anfordert und so viel
7

heiRes Kesselwasser beimischt,
dass die gewlinschte Riicklauf-
solltemperatur erreicht wird.

(M13)
N1-N05

Der Kessel wird tUber den Aus-
gang 2. Warmeerzeuger des
Warmepumpenmanagers ange-
fordert und die Betriebsweise
des 2. Warmeerzeugers ist auf
,konstant zu codieren (siehe
Kap. 8.11.1 auf S. 213).

00321000

Abb. 8.35: Einbindungsschema fiir den bivalenten Warmepumpenbetrieb mit Heizkessel, einem Heizkreis und Reihen-Puffer-
speicher

Einstel-

Kessel zur Unterstutzung von Heizung und Warmwasserbereitung Vorkonfiguration S

bivalent

Betriebsweise
parallel

1. Heizkreis ja
2. Heizkreis ja

MMH25

3. Heizkreis nein

VWWM25 |

Warmwasser-

|

§ } bereitung Ja
Q
S } Anforderung Fiihler
= 4. N1-B1
. g
! gl
el e S

I gl

| 1 &l

L g

e

wassertemperaturen zu errei-
chen.

Ist zusatzlich eine Flanschhei-
zung im Warmwasserspeicher
eingebaut, so wird der Kessel
nur dann fiir die Nacherwar-
mung und thermische Desinfek-

]
®

|
@ - |:| }q‘;;; o%’ tion genutzt, falls dieser gerade
NT-NO4 O fur den Heizbetrieb aktiv ist.
(E10.2)

|

0
‘T MMB25
|

M
¥

/]

f N1-N010
:-* 7}
- (E9)

Abb. 8.36: Einbindungsschema fiir den bivalenten Warmepumpenbetrieb mit Heizkessel, zwei Heizkreisen, Reihen-Pufferspei-
cher und Warmwasser-Erwarmung

[phging

00322020

i

R E Flanschheizung ja
Schwimmbad- .
. nein
bereitung
T Der Kessel kann auch fir die
I Warmwasserbereitung angefor-
| dert werden, um hohere Warm-
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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!
|
|
|
|
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8.14.7 Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

Elektrischer Anschluss bivalenter Warmepumpen-Heizungsanlagen
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Abb. 8.37:Kabelverlegungsplan wandmontierter Warmepumpenmanager bei bivalenten Anlagen mit einem Heizkreis und

konstant- oder gleitend geregeltem Heizkessel
Konstant geregelter Kessel
Die Regelung des Mischers wird vom Warmepumpenmanager tibernommen, der bei Bedarf den Kessel anfordert und so viel heiRes Kesselwasser beimischt, dass
die gewiinschte Ricklaufsoll- bzw. Warmwassertemperatur erreicht wird. Der Kessel wird (iber den Ausgang 2. Warmeerzeuger des Warmepumpenmanagers an-
gefordert und die Betriebsweise des 2. Warmeerzeugers ist auf ,.konstant” zu codieren.

Gleitend geregelter Kessel

Brennwertkessel kénnen auch Uber die eigene witterungsgefiihrte Brennerregelung betrieben werden. Bei Bedarf wird der Kessel tiber den Ausgang 2. Warmeer-
zeuger angefordert, der Mischer komplett gedffnet und der volle Volumenstrom lber den Kessel gefahren. Die Betriebsweise des 2. Warmeerzeugers ist auf ,glei-
tend" zu codieren. Die Heizungs-Kennlinie der Brennerregelung wird entsprechend zur Heizungs-Kennlinie der Warmepumpe eingestellt.
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Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.14.8

8.14.8 Einbindung regenerativen Warmequellen

Solare Unterstutzung der Warmwasserbereitung

___f\_____’._
Q
TZ
&
i
[}

(M18)
N1-NO6 V| | (4) YTR3)
N1-NO10
:—
(E9)
————— *——L——‘.—'

Abb. 8.38: Einbindungsschema (ohne Sicherheitsarmaturen) der Warmepumpe mit solarer Brauchwasser-Unterstlitzung in
Verbindung mit einer Solarstation (Sonderzubehdr SST 25).

Die Solarstation SST 25 ermdg-
licht die solare Unterstlitzung
der Warmwasserbereitung.

Primér- und Sekundarkreis wer-
den Uber einen Plattenwarme-
tauscher getrennt, der fiir ther-
mische Solaranlagen bis ca.

10 m2 Kollektorflache eingesetzt
werden kann.

Funktionsweise:

Der bauseitige Solarregler (N12)
steuert die beiden in der Solar-
station enthaltenen Umwalz-
pumpen an, wenn zwischen So-
larkollektor Tgqq und
Warnwasserspeicher Ty eine
ausreichend grofe Temperatur-
differenz (Tggjar > Twwy) Vorliegt.
Die Warmwasserbereitung mit
der Warmepumpe sollte tiber
die einstellbaren Zeitprogramme
am Warmepumpenmanager
tagstber gesperrt werden.

1
i
|
: >40°C SN1-83
Oo-[E-N1-ID3 (R3)
[ ® © afw
| N1-No4
| T : N1-NO10
-NO1
L | __ (E10.1) | :-+,
== L sl (€9)
0634050 [

Abb. 8.39: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb, einem Heizkreis, Reihen-Pufferspeicher
mit externer Heizungsunterstlitzung und Warmwasserbereitung

i i i - . Einstel-
Externe Heizungsunterstiitzung und solare Unterstitzung Warmwasser Vorkonfiguration lung
mono-
Betriebsweise ener-
getisch
1. Heizkreis ja
(R5) 2. Heizkreis ja
i 3. Heizkreis nein
E e = Warmwasser- ia
- o bereitung )
Eg :/J‘Tj Anforderung Fihler
EE } | Flanschheizung ja
== L N1-B1 -
== } — Ry B0 Schv_\nmmbad- i
(g2 bereitung

Heizungsunterstiitzung

Der Ricklauffiihler muss genau
an der eingezeichneten Position
angebracht werden, um bei ge-
ladenem Speicher das Einschal-
ten der Warmepumpe zu verhin-
dern.

Der Universal-Pufferspeicher
PSW 500 hat einen Flanschan-
schluss zum Einbau des Solar-
warmetauschers RWT 500. Bei
Flachenheizsystemen ist eine
Sicherheitstemperaturwachter
einzusetzen (Kap. 8.6.4 auf

S. 211)

Bei permanenten Beladungs-
temperaturen von tber 50 °C
muss die Warmepumpe Uber
einen zusatzlichen Thermosta-
ten fir die Warmwasser- und
Schwimmbadbereitung ge-
sperrt werden (ID3).
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8.14.8 Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

Regenerative Unterstiitzung von Heizung und Warmwasserbereitung

Einstel-

Vorkonfiguration
lung

(E10.1) (Ewo.si

0
[ie] Soe
ey
N1-NO7/N08 | N N1-NO10
(M21 MA/MZ)I Ei@‘ ~ i _
—————- E‘;D"q -1 (E9)
[

00421020

N

Abb. 8.40: Einbindungsschema flr den bivalent regenerativen Warmepumpenbetrieb eines Festbrennstoffkessels regenerati-
vem Speicher, einem Heizkreis mit Reihen-Pufferspeicher und Warmwasserbereitung

bivalent
Betriebsweise regene-
rativ

1. Heizkreis ja
2. Heizkreis nein

Warmwasser-
bereitung

Anforderung Flhler
Flanschheizung ja

Schwimmbad-
bereitung

ja

nein

Die Beladung des regenerativen
Speichers (3.1) kann neben
dem Festbrennstoffkessel auch
durch zuséatzliche Warmeerzeu-
ger (z.B. Solar) erfolgen. Das
Puffervolumen ist nach Angabe
des Festbrennstoffkesselher-
stellers zu dimensionieren.

Bei ausreichend hohem Tempe-
raturniveau im regenerativen
Speicher wird die Warmepumpe
gesperrt und die Energie aus
dem Speicher fiir die Heizungs-,
Warmwasser- oder Schwimm-
badanforderung genutzt.

- ®
- g
R1)
|
|
|
|
| ‘
|
|
|
|
| ¥
I X
|
|
[} N1-B3 s
| (R3) . :
| N1-NO10|
I - :
| 9
PWD
: LJ”i 750
| i N1-NO4 |
]
L _US (E10.1) L
7

Abb. 8.41:Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit dem Kombispeicher PWD 750 zur ex-
ternen Heizungs- und Warmwasserunterstiitzung

- = . . ] . Einstel-
Regenerative Unterstiitzung von Heizung und Warmwasserbereitung Vorkonfiguration 'I'l‘;:
mono-
Betriebsweise ener-
getisch
1. Heizkreis ja
2. Heizkreis ja
} 3. Heizkreis nein
[ Warmwasser- ia
Eg bereitung )
I=8 et Anforderung Funhler
z= .
Flanschheizung ja
Schwimmbad- .
- nein
bereitung

Ein im Kombispeicher integrier-
tes Trennblech verhindert in
Verbindung mit einem 3-Wege-
Ventil Mischverluste zwischen
der Heiz- und Warmwasser-
zone. Warmesteigrohre vertei-
len bei einer externen Beladung
die eingespeiste Energie tempe-
raturabhangig auf die Heizungs-
unterstutzung und Warmwas-
serbereitung.

Ein Flanschanschluss ermég-
licht den Einbau des Solar-
warmetauscher RWT 750.

Der Ricklauffiihler wird von der
Heizkreispumpe M15 durch-
stromt und verhindert bei zu
hohen Systemtemperaturen ein
Einschalten der Warmepumpe.

228 | PHB Warmepumpen fur Heizung und Warmwasserbereitung | 07.2009

www.dimplex.de



Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem 8.14.9
. o = . . . Ei I-
Regenerative Unterstiitzung iiber einen Kombispeicher Vorkonfiguration Eit:
bivalent
Betriebsweise regene-
rativ
I I 1. Heizkreis ja
: X (%) g g: 2. Heizkreis ja
L Ns8 | I Warmwasser- i
: g : bereitung )
| | : Anforderung Flhler
: * | Flanschheizung nein
- __‘I‘__J Schwimmbad- nein
| bereitung
|
gl
E\ Hinweis:

(M13)

N1-N04

=]

(E10.1)

o
e

CERAETS T I N P

00421090

Abb. 8.42: Einbindungsschema der Warmepumpe fiir den bivalent regenerativen Warmepumpenbetrieb mit externer Warm-
wasser- und Heizungsunterstltzung tber einen Kombispeicher ohne Trennblech

Die erreichbaren Warmwasser-
temperaturen sind sehr stark
von der Bauart des Kombispei-
chers abhangig.

Bei Kombispeichern ohne
Trennblech stellt der zusétzliche
Pufferspeicher (3) bei Luft/Was-
ser-Warmepumpen die Abtau-
ung sicher.

Ein Fihler im unteren Bereich
des Kombispeichers sperrt bei
vollstandiger Beladung die War-
mepumpe und aktiviert die
Mischerregelung. Das im Kom-
bispeicher solar erwarmte Was-
ser wird dann auch fir die Hei-
zungsunterstitzung genutzt
(siehe auch Kap. 8.11.3 auf

S. 214)

8.14.9 Schwimmbadbereitung

b Lk

N1-N05
(M18)
N1-N06

NN

T
[
|

>

. - f " . Einstel-
Heizung, Warmwasser- und Schwimmbadbereitung Vorkonfiguration lung
mono-
© @‘I Betriebsweise energe-
| = | tisch
[ s
[ N T —I0 1. Heizkreis ja
i glg v I
} A E} E A | 2. Heizkreis ja
AN .’“2‘§ | I @gl ‘ 3. Heizkreis nein
\ 2z | (. §§| }
| - g | | @% | Warmwasser- ja
I [ | 1§23 - } bereitung
25
Dol 4'7 =2 4'7\ Anforderung Fihler
I ‘f L:::::_:jg Flanschheizung ja
| [ s e Schwimmbad- i
: } | E} bereitung )
o
R .
T
Prioritatenreihenfolge:

S
=R I
00222021

:E
=]
|§
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i

Schwimmbadbereitung

Abb. 8.43: Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit zwei Heizkreisen, Warmwasser- und

Warmwasser-, vor Heizung- und
Schwimmbadbereitung (siehe
Kap. 8.12 auf S. 214)

Zur Ansteuerung der Schwimm-
badumwalzpumpe M19 ist die
als Sonderzubehdr lieferbare
Relaisbaugruppe erforderlich.

Die Schwimmbadanforderung
erfolgt Uiber den Eingang ID2.
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8.14.10

Einbindung der Warmepumpe in das Heizsystem

8.14.10 Parallelschaltung von Warmepumpen

N1.2-N06

r]_ UrwTees
@ N1.2-No4
—NHA C:)

09231020

H H Vorkonfi- .
Doppelt differenzdruckloser Verteiler guration Einstellung
Warme- 1.1 1.2
pumpe
Betriebs- mono- | Monoe-
. nerge-
weise valent :
tisch
1. Heiz- ia i
kreis J !
2. Heiz- . .
h nein nein
kreis
WP t=e | warmwas-
N1.2-B1 serberei- nein ja
®1 tung
Schwimm-
__________ bad nein nein
o bereitung

Die Warmwasserbereitung er-
folgt nur Gber eine Warme-
pumpe.

Bei Sole/Wasser-Warmepum-
pen erhélt jede Warmepumpe
eine eigene Soleumwalzpumpe.
Als Warmequelle wird eine ge-
meinsame Erdsonden- oder
Erdkollektoranlage genutzt.

sen Verteilern und Warmwasserbereitung

Abb. 8.44:Einbindungsschema fir die Parallelschaltung von Warmepumpen, Reihen-Pufferspeicher mit zwei differenzdrucklo-

-

Parallelschaltung von Warmepumpen

Durch die Parallelschaltung von Warmepumpen kann ein hdhe-
rer Heizwarme- oder Kiihlbedarf gedeckt werden.

Die Parallelschaltung von Warmepumpen ist ohne eine liberge-
ordnete Regelung durch die vorhandenen Warmepumpenma-
nager moglich:

B Bei allen Warmepumpenmanagern werden die gleichen
Heizkurven eingestellt.

B Warmepumpen, die zusatzlich fur die Warmwasser- und
Schwimmbadbereitung genutzt werden, sollten Uber die
Pfeiltasten ,Warmer“ und ,Kalter” so eingestellt werden,
dass sich eine um 1 K niedrigere Riicklaufsolltemperatur er-
gibt.

B Bei Anlagen mit Schwimmbadbereitung muss wahrend der
Schwimmbadwasserbereitung der Ricklauffihler im Heiz-
kreis auf einen zuséatzlichen Fuhler im Schwimmbadkreis
umgeschaltet werden.

Ein Gibergeordnetes Lastmanagement kommt in der Regel bei
folgenden Anforderungen zum Einsatz:
B Kombination unterschiedlicher Warmequellen
B Individuelle Leistungssteuerung mit  einstellbaren
Verdichter-Zu- bzw. Abschaltzeiten
B Zentrale Warmwasserbereitung Uber alle parallel geschalte-
ten Warmepumpen

Planungen fiir Parallelschaltung

Fir die Kaskadierung von Warmepumpen mit besonderen Anfor-
derungen an die Regelung bietet Dimplex auf Anfrage folgende
Dienstleistung an, die als Planungsleistung in Rechnung gestellt
wird:

Erstellung eines Regelkonzeptes mit Vorgabe der hydraulischen
Einbindung fir die Parallelschaltung von Dimplex-Warmepum-
penanlagen zum Heizen und Kihlen mit max. 14 Warmepum-
pen.

Leistungsstufe Kontaktstellung

0 = Warmepumpe aus ID4 offen

A R R ID4 geschlossen
1 = Warmepumpe ein mit 1 Verdichter ID1 geschlossen
ID4 geschlossen

2 = Warmepumpe ein mit 2 Verdichtern ID1 offen

Die Zuschaltung des 2. Verdichters erfolgt friihestens nach Ab-
lauf der Schaltspielsperre von 20 Minuten.

In der Vorkonfiguration ist ,Warmwasserbereitung Uber Thermo-
stat* zu konfigurieren. Die Einstellungen Warmwasser sind so
vorzunehmen, dass die Warmwasserbereitung generell mit
einem Verdichter erfolgt (Umschaltung 2. Verdichter: -25°C).

Die Regelung einer vorhandenen Warmwasserbereitung inkl.
Ansteuerung der Pumpen muss auf die externe Regelung abge-
stimmt werden.
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Betriebskostenrechner im Internet

9 Betriebskostenrechner im Internet

Der Betriebskostenrechner ist ein effektives Onlinetool zur Aus-
legung einer Warmepumpen-Heizungsanlage, Ermittlung der
Betriebskosten und der Jahresarbeitszahl nach VDI 4650.

Das Onlinetool ist in 9 Schritte unterteilt.

In Schritt 1-5 erfolgt die Auslegung der Warmepumpen-Hei-
zungsanlage.

Schritt 6 dient zur Berechnung der Jahresarbeitszahl und Erstel-
lung des Berechnungsblattes.

In Schritt 7-9 kénnen Investitions- und Betriebskosten verschie-
dener Warmeerzeuger verglichen werden.

[1]HINWEIS

Der Betriebskostenrechner befindet sich im Internet unter
www.dimplex.de/betriebskostenrechner

Auslegung der Warmepumpen-Heizungsanlage

Der schrittweise Aufbau des Betriebskostenrechners liefert Infor-
mationen zu den wichtigsten EinflussgroRen einer Warmepum-
pen-Heizungsanlage.

Die Auslegung der Warmepumpe erfolgt in 5 Schritten.

1. Schritt: Eingabe der Gebaudekenndaten zur Uberschlagi-

gen Auslegung der Warmepumpe

Hier geht es um das Gebaude selbst. Dabei sind folgende Anga-
ben wichtig, die Einfluss auf die Jahresarbeitszahlen haben:

B Welche Flache wird beheizt?

B |n welchem Gebiet steht das Gebaude?

B Welches Verteilsystem wird im Gebaude eingesetzt und

welche Vorlauftemperaturen werden genutzt?
B Wie sieht die Gebaudehllle aus?
B Wurden Ddmm-Mafinahmen ergriffen?

2. Schritt: Angabe der berechneten Heizlast oder Abschéat-

zung Uber Verbrauchswerte

Fur die Auswahl der passenden Warmepumpe ist die Heizlast
maRgebend. Diese kann im Schritt 2 direkt eingegeben werden,
wenn eine Heizlastberechnung nach EN 12831 erfolgt ist. Alter-
nativ kann die Heizlast auch Uber vorhandene Verbrauchwerte
von Ol und Gas geschatzt werden.

3. Schritt:  Auswahl der Warmequelle, Angaben zu Warmwas-
ser-Bereitung und Sperrzeiten des Energieversor-

gers

Fir eventuelle Sperrzeiten der Energieversorger und die Warm-
wasser-Bereitung muss ein zusatzlicher Energiebedarf zur Leis-
tung der Warmepumpe addiert werden. In Schritt 3 werden die
dazu bendtigten Daten eingegeben.

4. Schritt:

Die Wahl der Betriebsweise erfolgt in Abhangigkeit davon, wel-
che Energiequelle in Schritt 3 ausgewahlt wurde. Luft/Wasser-
Warmepumpen werden im Allgemeinen monoenergetisch betrie-
ben, das heil’t neben der Warmepumpe wird eine Zusatzheizung
eingesetzt, die ebenso wie die Warmepumpe mit Strom betrie-
ben wird. Ab welcher AuRentemperatur die Zusatzheizung ein-
gesetzt wird, gibt der Bivalenzpunkt wieder.

Auswabhl der Betriebsweise

Sole/Wasser- und Wasser/Wasser-Warmepumpen werden
meist monovalent betrieben. Das bedeutet, dass die Warme-
pumpe allein fiir die Beheizung verantwortlich ist.

Bei der bivalenten Betriebsweise arbeitet die Warmepumpe zu-
sammen mit einem zusatzlichen Warmeerzeuger, der eine an-
dere Energiequelle nutzt, beispielsweise Ol oder Gas.

5. Schritt:

An dieser Stelle kann nun die eingesetzte Warmepumpe ausge-
wahlt werden. Dieser ist der letze Schritt um die Jahresarbeits-
zahl zu ermitteln (siehe Seite 231).

Auswahl der eingesetzten Warmepumpe

Jahresarbeitszahlberechnung

Um die Jahresarbeitszahl (JAZ) ermitteln zu kdnnen missen vor-
her alle Punkte unter “Auslegung der Warmepumpen-Heizungs-
anlage” auf Seite 231 bearbeitet worden sein. Anschlief’end wird
ein PDF-Dokument erzeugt, in dem alle fir die Berechnung rele-
vanten Daten enthalten sind. Dieses Berechnungsblatt zur Jah-
resarbeitszahl kann in Schritt 6 im Betriebskostenrechner ge6ff-
net, gespeichert und ausgedruckt werden.

Betriebskosten

In Schritt 7 und 8 in dem Betriebskostenrechner lassen sich die
Betriebskosten zu verschiedenen Warmeerzeuger und der War-
mepumpen-Heizungsanlage erstellen.

Die Gesamtbetriebskosten inklusive der Investitionskosten fiir
verschiedene Systeme konnen in Schritt 9 verglichen werden.

www.dimplex.de
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10 Planungs- und Installationshilfen

10.1 Kopiervorlage zur experimentellen Ermittlung der tatsachlich
bendtigten Systemtemperatur

80.01 ! ! ! !
75,0 4 EVorlauftemperatur HT Beispielwert
o 001 O Vorlauftemperatur MT - 5 °C AuBentemperatur
< 650 52 °C Vorlauftemperatur
g 7] OVorlauftemperatur NT
8 60,04
E MT: Mitteltemperatur
@ 550 (55 °C bis 65°C)
ERCY N A > -_'T
S 1
g 45,0 4 ' NT: Niedertemperatur
E 40,0 4 ! SRR
3 I
= 3504 ;
S 1
30,0 9 .
1
25,0 1
20,0 v v v v
o [t} o [t} [=] [t} [=] [t} o e} o 0 o [t} [=] o] o o o
€ B S = © o S ~ © 2 = o C ~ S o 2 & §
AuBentemperatur °C
Abb. 10.1: Diagramm zur experimentellen Ermittlung der tatsachlich benétigten Systemtemperatur
Messwerte [°C] Beispiel 1 2 3 4 5 6 7 8 9
AuBentemperatur -5°C
Vorlauftemperatur 52 °C
Riicklauftemperatur 42 °C
Temperaturdifferenz 10°C
Fiihren Sie die folgenden Schritte wahrend der 2. Schritt:  Reduzieren Sie Vorlauftemperatur am Kessel bzw.
Heizperiode bei verschiedenen am Mischerventil, bis sich die gewiinschte Raum-
AuBentemperaturen durch: temperatur von ca. 20-22 °C einstellt (Tragheit des
1. Schritt:  Stellen Sie die Raumthermostate in Raumen mit Heizsystems beachten!).
hohem Wéarmebedarf (z.B. Bad und Wohnzimmer) 3. Schritt:  Notieren Sie die Vor- und Rucklauftemperatur
auf die hochste Stufe (Ventile vollstandig geoff- sowie die Auflentemperatur in der Tabelle.
net!). 4. Schritt:  Ubertragen Sie die gemessenen Werte in das Dia-
gramm.
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10.2

10.2 Elektrische Anschlussarbeiten Warmepumpe WPM 2006 plus

1)

10)

Die 4-adrige Versorgungsleitung fiir den Leistungsteil
der Warmepumpe wird vom Warmepumpenzahler lber
das EVU-Schitz (falls gefordert) in die Warmepumpe ge-
fuhrt (3L/PE~400V,50Hz).

Absicherung nach Angabe der Stromaufnahme auf dem
Typschild, durch einen 3-poligen Leitungsschutzschalter mit
C-Charakteristik und gemeinsamer Auslésung aller 3 Bah-
nen.

Kabelquerschnitt gemafl DIN VDE 0100

Die 3-adrige Versorgungsleitung fiir den Warmepumpen-
manager (Heizungsregler N1) wird in die Warmepumpe
(Gerate mit integriertem Regler) oder zum spateren Monta-
geplatz des wandmontierten Warmepumpenmanagers
(WPM) gefiihrt.

Die Versorgungsleitung (L/N/PE~230V, 50Hz) fir den WPM
muss an Dauerspannung liegen und ist aus diesem Grund
vor dem EVU-Sperrschiitz abzugreifen bzw. an den Haus-
haltsstrom anzuschlieRen, da sonst wahrend der EVU-
Sperre wichtige Schutzfunktionen aufRer Betrieb sind.

Das EVU-Sperrschiitz (K22) mit 3 Hauptkontakten (1/3/5 //
2/4/6) und einem Hilfskontakt (SchlieBer 13/14) ist entspre-
chend der Warmepumpenleistung auszulegen und bauseits
beizustellen.

Der SchlielRer-Kontakt des EVU-Sperrschiitz (13/14) wird
von Klemmleiste X2 zur Steckerklemme J5/ID3 geschleift.
VORSICHT! Kleinspannung!

Das Schiitz (K20) fir den Tauchheizkorper (E10) ist bei
monoenergetischen Anlagen (2.WE) entsprechend der
Heizkorperleistung auszulegen und bauseits beizustellen.
Die Ansteuerung (230VAC) erfolgt aus dem Warmepum-
penmanager Uber die Klemmen X1/N und J13/NO 4.

Das Schiitz (K21) fur die Flanschheizung (E9) im Warm-
wasserspeicher ist entsprechend der Heizkdrperleistung
auszulegen und bauseits beizustellen. Die Ansteuerung
(230VAC) erfolgt aus dem WPM (uber die Klemmen X1/N
und J16/NO 10.

Die Schiitze der Punkte 3;4;5 werden in die Elektrovertei-
lung eingebaut. Die 5-adrigen Lastleitungen (3L/N/PE
400V~50Hz) fir die Heizkorper sind entsprechend DIN VDE
0100 auszulegen und abzusichern.

Die Heizungsumwalzpumpe (M13) wird an den Klemmen
X1/N und J13/NO 5 angeschlossen.

Die Warmwasserumwalzpumpe (M18) wird an den Klem-
men X1/N und J13/NO 6 angeschlossen.

Die Sole- bzw. Brunnenpumpe wird an den Klemmen X1/N
und J12/NO 3 angeschlossen.

Bei Luft/Wasser-Warmepumpen darf auf keinen Fall an
diesem Ausgang eine Heizungsumwalzpumpe ange-
schlossen werden!

Der Riicklauffiihler (R2) ist bei Sole- und Wasser/Wasser-
Warmepumpen integriert oder liegt bei.

Bei Luft/Wasser-Warmepumpen fur Innenaufstellung ist der
Rucklauffihler integriert und wird Uber zwei Einzeladern in
der Steuerleitung zum Warmepumpenmanager gefihrt. Die
beiden Einzeladern werden an den Klemmen X3 (Ground)
und J2/B2 angeklemmt.

Bei Luft/Wasser-Warmepumpen fur AuRenaufstellung muss
der Ricklauffihler am gemeinsamen Ricklauf von Heiz-
und Warmwasser angebracht werden (z.B. Tauchhtlse im
Kompaktverteiler).

Der Anschluss am WPM erfolgt ebenfalls an den Klemmen:
X3 (Ground) und J2/B2.

11)

12)

13)

Der AuBenfiihler (R1) wird an den Klemmen X3 (Ground)
und J2/B1 angeklemmt.

Der Warmwasserfiihler (R3) ist im Warmwasserspeicher
eingebaut und wird an den Klemmen X3 (Ground) und J2/
B3 angeklemmt.

Die Verbindung zwischen Warmepumpe (runder Stecker)
und Warmepumpenmanager erfolgt liber codierte Steuer-
leitungen, die flur aulRen aufgestellte Warmepumpen sepa-
rat zu bestellen sind. Nur bei Warmepumpen mit HeiRgas-
abtauung ist die Einzelader Nr.8 an der Klemme J4-Y1
aufzulegen.

[i |HINWEIS

Beim Einsatz von Drehstrompumpen kann mit dem 230V-Ausgangssignal
des Warmepumpenmanagers ein Leistungsschiitz angesteuert werden.
Fiihlerleitungen konnen mit 2 x 0,75mm Leitungen bis zu 30 m verlangert
werden.
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Legende
A1 Briicke EVS (J5/ID3-EVS nach X2) muss eingelegt K9 Koppelrelais 230V/24V
werden, wenn kein EVU-Sperrschiitz vorhanden ist K11*  Elektron. Relais fiir Stérfernanzeige
(Kontakt offen = EVU-Sperre). K12*  Elektron. Relais fir Schwimmbadwasserumwélz-
A2 Briicke SPR (J5/ID4-SPR nach X2) muss entfernt pumpe
werden, wenn der Eingang genutzt wird (Eingang K20*  Schiitz 2.Warmeerzeuger
off?n - Wérﬂmepumpe SUE) ) K21*  Schitz elektr. Flanschheizung-Warmwasser
e e ot | |12 Evusporsaniz e
schalter). K23* HiIlfsrfeIais fur SPR
A4 Briicke (Stoérung M1). Anstelle A4 kann ein pot.-freier M D DITES
Offner eingesetzt werden (z.B. Motorschutzschalter). M13*  Heizungsumwalzpumpe
B2* Pressostat Niederdruck-Sole M15*  Heizungsumwalzpumpe 2.Heizkreis
B3*  Thermostat Warmwasser M16*  Zusatzumwalzpumpe
B4*  Thermostat Schwimmbadwasser M18"  Warmwasserumwalzpumpe
E9 Elektrische Flanschheizung Warmwasser M19*  Schwimmbadwasserumwélzpumpe
E10*  2.Warmeerzeuger (Heizkessel oder Elektr. Heizstab) M21*  Mischer Hauptkreis oder 3. Heizkreis
F1  Steuersicherung N15x20 / 2,0ATr M227  Mischer 2 Heizkreis
F2 Lastsicherung fiir Steckklemmen J12 u. J13 N1 Regeleinheit
5x20 / 4,0ATr N10 Fernbedienstation
F3 Lastsicherung fiir Steckklemmen J15 bis J18 N11  Relaisbaugruppe
5x20/ 4,0ATr R1 AuRenwandfihler
H5* Leuchte Stoérfernanzeige R2 Rucklauffihler
J1 Anschluss Stromversorgung der Regeleinheit R3 Warmwasserfihler
(24VAC / 50Hz) R5 Fuhler 2.Heizkreis
J2 Anschluss fir Warmwasser-, Ricklauf- und AuRen- R9 Frostschutzfiihler
fahler R12  Abtauendefiihler
J3 Eingang fur Codierung-WP und Frostschutzfiihler R13 Fihler 3.Heizkreis
Uleel Bl T Sise eeteleEr 8 T1  Sicherheitstransformator 230 / 24 V AC / 28VA
J4 A“SQang 0'10YDC zur Ansteuerung von Frequeﬂnz- X1 Klemmleiste- Netzanschluss,-N und -PE-Verteiler
Eumr:;:ter, Storfernanzeige, Schwimmbadumwalz- X2 Verteilerklemme 24VAC
J5 Anschluss fur Warmwasserthermostat, Schwimmbad- X3 Vertellerklfemme Ground. )
thermostat und EVU-Sperrfunktionen X8 Steckverbinder Steuerleitung (Kleinspannung)
J6 Anschluss fiir Flihler des 2. Heizkreises und Abtauen- X11 Steckverbinder Steuerleitung 230VAC
deflihler Abkiirzungen:
J7 Anschluss fur Alarmmeldung "Niederdruck Sole"
J8 Ein-, Ausgénge 230VAC zur Steuerung der WP MA Mischer ,AUF*
Steuer-leitungssteckverbinder X11 MZ Mischer ,ZU*
J9 Steckdose wird noch nicht genutzt * Bauteile sind extern beizustellen
J10 Steckdose fur den Anschluss der Fernbedienung
(6pol.)
J11 Anschluss wird noch nicht genutzt
J12 230V AC-Ausgange fur die Ansteuerung der System-
bis komponenten (Pumpe, Mischer, Heizstab, Magnet-
J18 ventile, Heizkessel)
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10.3 Elektrische Anschlussarbeiten Warmepumpe WPM EconPlus

1)

3)

5)

7)

8)

9)

10

-~

11)

Die 3- bzw. 4-adrige Versorgungsleitung fiir den Leistungs-
teil der Warmepumpe wird vom Warmepumpenzahler Gber
das EVU-Sperrschitz (falls gefordert) in die Warmepumpe
gefuhrt (1L/N/PE~230V,50Hz bzw. 3L/PE~400V,50Hz).

Absicherung nach Angabe der Stromaufnahme auf dem
Typschild, durch einen allpoligen Leistungsschalter der
Phasen mit C-Charakteristik und gemeinsamer Auslo-
sung aller Bahnen. Kabelquerschnitt gemaf DIN VDE 0100.

Die 3-adrige Versorgungsleitung fiir den Warmepumpen-
manager (Heizungsregler N1) wird in die Warmepumpe
(Gerate mit integriertem Regler) oder zum spateren Monta-
geplatz des Warmepumpenmanagers (WPM) gefuhrt.

Die Versorgungsleitung (L/N/PE~230V, 50Hz) fur den WPM
muss an Dauerspannung liegen und ist aus diesem Grund
vor dem EVU-Sperrschitz abzugreifen bzw. an den Haus-
haltsstrom anzuschliefen, da sonst wahrend der EVU-
Sperre wichtige Schutzfunktionen aulRer Betrieb sind.

Das EVU-Sperrschiitz (K22) mit 3 Hauptkontakten (1/3/5 //
2/4/6) und einem Hilfskontakt (SchlieBer 13/14) ist entspre-
chend der Warmepumpenleistung auszulegen und bauseits
beizustellen.

Der SchlieRer-Kontakt des EVU-Sperrschitz (13/14) wird
von Klemmleiste X3/G zur Steckerklemme N1-J5/ID3 ge-
schleift. VORSICHT! Kleinspannung!

Das Schiitz (K20) fir den Tauchheizkoérper (E10) ist bei
monoenergetischen Anlagen (2.WE) entsprechend der
Heizkorperleistung auszulegen und bauseits beizustellen.
Die Ansteuerung (230VAC) erfolgt aus dem Warmepum-
penmanager Uber die Klemmen X1/N und N1-J13/NO 4.

Das Schiitz (K21) fur die Flanschheizung (E9) im Warm-
wasserspeicher ist entsprechend der Heizkorperleistung
auszulegen und bauseits beizustellen. Die Ansteuerung
(230VAC) erfolgt aus dem WPM {ber die Klemmen X2/N
und N1-X2/K21.

Die Schiitze der Punkte 3;4;5 werden in die Elektrovertei-
lung eingebaut. Die Lastleitungen fir die Heizkorper sind
entsprechend DIN VDE 0100 auszulegen und abzusichern.

Die Heizungsumwalzpumpe (M13) wird an den Klemmen
X2/N und N1-X2/M13 angeschlossen.

Die Warmwasserumwalzpumpe (M18) wird an den Klem-
men X2/N und N1-X2/M18 angeschlossen.

Bei Luft/Wasser Warmepumpen fiir Aufenaufstellung ist der
Rucklauffihler integriert und wird Uber die Steuerleitung
zum Warmepumpenmanager gefihrt. Nur beim Einsatz
eines Doppelt-Differenzdrucklosen-Verteilers muss der
Rucklauffihler in der Tauchhulse im Verteiler eingebaut
werden. Dann werden die Einzeladern an den Klemmen X3/
GND und X3/R2.1 angeklemmt. Die Briicke A-R2, die im
Auslieferzustand zwischen X3/B2 und X3/1 sitzt, muss an-
schlieRend auf die Klemmen X3/1 und X3/2 versetzt wer-
den.

Der AuBenfiihler (R1) wird an den Klemmen X3/GND
(Ground) und N1-X3/R1 angeklemmt.

Der Warmwasserfiihler (R3) ist im Warmwasserspeicher
eingebaut und wird an den Klemmen X3/GND (Ground) und
N1-X3/R3 angeklemmt.

[1]HINWEIS

Beim Einsatz von Drehstrompumpen kann mit dem 230V-Ausgangssignal
des Warmepumpenmanagers ein Leistungsschiitz angesteuert werden.
Fiihlerleitungen konnen mit 2 x 0,75 mm-Leitungen bis zu 40 m verlangert
werden.

T

N1

BEREAEaE
X3
BERE0G0ER

X1 X2

X12  X13.2 X13.1

C )

Abb. 10.2: Wandmontierter Warmepumpenmanager Heizen

F2

F3

N1
T1
X1
X2
X3
X1
X12

X13.1

Lastsicherung fir Steckklemmen J12; J13
und J21 5x20 / 4,0AT

Lastsicherung fiir Steckklemmen J15 bis J18
und J22 5x20 / 4,0AT

Regeleinheit

Sicherheitstransformator 230 / 24 VAC
Klemmleiste Einspeisung

Klemmleiste Spannung = 230V AC
Klemmleiste Kleinspannung < 25V AC
Stecker Modulanbindung

Stecker Verbindungsleitung

Regler - Warmepumpe 230 V AC
Stecker Verbindungsleitung

Regler - Warmepumpe <25V AC

X13.2Stecker Verbindungsleitung

X1/N +

F3 +

Regler - Warmepumpe <25V AC

F2 ¢

X3/GND +

rrrrr

A1l

X3 ¢ R5 Giz X3
X3 ¢ R13

N20.1
N20.2

R5 R13
INERSG

N20.1 | N20.2

X3/GND

X3/G t

X3/G6

X3/G0 F

Abb. 10.3: Anschlussplan fiir Zusatzfunktion des wandmontierten Warmepum-

penmanagers WPM EconPlus
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Abb. 10.4: Anschlussplan des wandmontierten Warmepumpenmanagers WPM EconPlus
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Legende zu WPM EconPlus

A

A1

A2

A-R2

B2*
B3*
B4

E9*
E10*
[E13]*

F1
F1
F2

F3

F4
F5
F6
F7
F10
F21.1
F23

[HS5]*

K1
K1.1
K1.2
K2
K3
K3.1
K3.2
K4
K5
K6
K8

K9

K20*
K21*
K22*
K23*
K28*
K31.1

M1
M2
M3
M13*
M14*

M15*
M16*

Briicken

Briicke EVU-Sperre: muss eingelegt werden, wenn
kein EVU-Sperrschiitz vorhanden ist
( Kontakt offen = EVU-Sperre).

Briicke Sperre: muss entfernt werden, wenn der Ein-
gang genutzt wird (Eingang offen = WP gesperrt ).
Briicke Rucklauffuhler:

- muss entfernt werden, wenn Differenzdruckloser-Ver-
teiler verwendet wird.

- muss versetzt werden, wenn Differenzdruckloser-Ver-
teiler und ,Heizkreisumkehrventil“ verwendet wird.
Neue Klemmstellen: X3/1 u. X3/2

Hilfsschalter

Pressostat Niederdruck-Sole
Thermostat Warmwasser
Thermostat Schwimmbadwasser

Heiz-, Kiihl- und Hilfsorgane

Elektr. Tauchheizkdrper-Warmwasser
2. Warmeerzeuger

Zweiter Kélteerzeuger

Sicherheitsorgane

Steuersicherung N1 flr 24V AC,
5x20/ 1,25AT

Steuersicherung N17, 5x20/0,63AT

Lastsicherung N1 fiir Steckklemmen J12; J13 und J21,
5x20 / 4,0AT

Lastsicherung N1 fiir Steckklemmen J15 bis J18 und
J22, 5x20 / 4,0AT

Pressostat - Hochdruck
Pressostat - Niederdruck
Eingefrierschutz Thermostat
Sicherheitstemperaturwachter
Durchflussschalter
Lastsicherung N17, 5x20 / 4,0AT
Motorschutz M1/ M11

Leuchten
Leuchte Stoérfernanzeige

Schiitze, Relais, Kontakte
Schitz Verdichter 1
Anlauf-Schitz Verdichter 1
Zeitrelais Verdichter 1
Schitz (Relais) Ventilator 1
Schitz Verdichter 2
Anlauf-Schiitz Verdichter 2
Zeitrelais Verdichter 2
Schutz Ventilator 2

Schiitz Primarpumpe - M11
Schitz Primarpumpe 2- M20
Schiitz / Relais-Zusatzheizung

Koppelrelais 230V/24V fiir Abtauende oder Eingefrier-
schutz

Schiitz 2.Warmeerzeuger E10

Schitz elektrischer Tauchheizkérper-Warmwasser E9
EVU-Sperrschiitz

Hilfsrelais fur Sperreingang

externe Umschaltung Betriebsart Kiihlen

Anforderung Zirkulation Warmwasser

Motoren

Verdichter 1

Ventilator

Verdichter 2
Heizungsumwalzpumpe
Heizungsumwalzpumpe 1.Heizkreis

Heizungsumwalzpumpe
2./ 3. Heizkreis

Zusatzumwalzpumpe

M17*
M18*
M19]*
M21*
M22*
[M24]

N1
N3
N4
N5
N9
N14
N17.1
N17.2
N20

R1*
R2
R2.1
R3*
R4
R5*
R6
R7
R8
R9
R13*
R20*
R25
R26

T

X1
X2
X3
X5
X11

X12
X131
X13.2

X14

Y1
Y12*

Kihlumwalzpumpe
Warmwasserumwalzpumpe
Schwimmbadwasserumwalzpumpe
Mischer Hauptkreis oder 3. Heizkreis
Mischer 2. Heizkreis
Zirkulationspumpe Warmwasser

Regelelemente
Regeleinheit

Raumklima - Station1
Raumklima - Station2
Taupunktwachter
Raumtemperaturregler
Bedienteil

Modul ,Kihlung allgemein®
Modul ,Kihlung aktiv*
Warmemengenzahler

Fihler, Widerstande

Aufenflhler

Rucklauffiihler

Rucklauffiihler im Doppeldifferenzdrucklosen-Verteiler
Warmwasserfiihler

Rucklauffihler Kiihlwasser

Fihler 2.Heizkreis
Eingefrierschutzfihler
Kodierwiderstand

Frostschutzfiihler Kiihlen
Vorlauffihler (Frostschutzfihler)
Flhler 3.Heizkreis / Fiihler regenerativ
Schwimmbadfihler

Drucksensor Niederdruck
Drucksensor Hochdruck

Transformator
Sicherheitstransformator 230 / 24 VAC

Klemmen, Verteiler, Stecker
Klemmleiste Einspeisung
Klemmleiste Spannung = 230V AC
Klemmleiste Kleinspannung < 25V AC
Busverteilerklemmen

Stecker Modulanbindung

Stecker Verbindungsleitung
Regler - Warmepumpe 230 V AC

Stecker Verbindungsleitung
Regler - Warmepumpe < 25V AC

Stecker Verbindungsleitung
Regler - Warmepumpe < 25V AC

Verbindungsstecker
Regler - Warmepumpe

Ventile
4-Wege-Umschaltventil
Umkehrventil Heizkreis

Bauteile sind bauseits beizustellen

Flexible Beschaltung — siehe Vorkonfiguration (Ande-
rung nur durch Kundendienst!)

werkseitig verdrahtet
bauseits nach Bedarf anzuschlieRen

/\ ACHTUNG!

An den Steckklemmen J1 bis J11, J20 und J23 und an der Klemmleiste X3
des Heizungsreglers N1 liegt Kleinspannung an.
Auf keinen Fall darf hier eine hohere Spannung angelegt werden.
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10.4

10.4 Mindestanforderung Warmwasserspeicher / Umwalzpumpe

Luft/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung

Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Ladepumpe M18
LIK 8TE /LI 9TE / LI 11TE / LI 20TE 3001 3.2 m? WWSP 332 / PWS 332 UP 60
LIKI 14TE / LI 24TE 4001 4,2 m? WWSP 880 UP 60
LI 16TE / LI 28TE
LIH 22TE 4001 4,2 m? WWSP 880 UP 80
LIH 26TE 500 | 5,7 m2 WWSP 900 UP 80
LI 40AS 500 | 5,7 m2 WWSP 900 UP 80
Luft/Wasser-Warmepumpe AuBenaufstellung
Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Ladepumpe M18
LA9TU / LA12TU / LA17TU
LA 11AS | LA 20AS
LA 9PS / LA 11PS | LA 17PS 3001 3,2 m? WWSP 332 / PWS 332 UP 60
LA 22PS 300 3,2 m? WWSP 332 / PWS 332 UP 80
LA 24AS 4001 4,2m? WWSP 880 UP 60
LA 16AS / LA 28AS / LA 25TU
LA 26PS / LA 22HS 4001 4,2 m? WWSP 880 UP 80
LA 26HS/ LA 40TU 500 | 5,7 m? WWSP 900 UP 80
LA 25TU 500 | 5,7 m? WWSP 900 UP 60
Sole/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung
Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Ladepumpe M18
SIK 7TE / SIK 9TE / SIK 11TE /
SIKH 6TE / SIKH 9TE
SI5TE / SI 7TE / SI 9TE / SI11TE / 3001 3,2 mz WWSP 332 / PWS 332 UP 60
SIH 6TE / SIH 9TE / SIH 11TE
SIK 7TE / SIK 9TE / SIK 11TE /
SIKH 6TE / SIKH STE / 4001 4,2 m? WWSP 442E UP 60
SIK 14TE 4001 4,2m? WWSP 442E UP 80
SI14TE / SI17TE 4001 4,2 m? WWSP 880 UP 80
SI 21TE 500 | 5,7 m2 WWSP 900 UP 80
SIH 20TE / SI 24TE / SI1 30TE 4001 4,2 m? WWSP 442E UP 32-70
SIH 40TE / SI 37TE 5001 5,7 m2 WWSP 900 UP 32-70
SI 50TE 500 | 5,7 m? WWSP 900 4,5m3h
SI 75TE 2x400 | 8,4 m? 2 x WWSP 880 6,5 m3h
S1100TE 2 x 500 11,4 m? 2 x WWSP 900 8,5 m3h
S1130TE 3 x 500 17,1 m? 3 x WWSP 900 11,5 m3h
Wasser/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung
Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Ladepumpe M18
WI 9TE / WI 14TE 3001 3,2 m2 WWSP 332 / PWS 332 UP 60
WI 18TE / WI 22TE 4001 4,2 m? WWSP 880 UP 80
Wi 22TE 500 | 5,7 m? WWSP 900 UP 60
WI 27TE 500 | 5,7 m? WWSP 900 UP 80
WI 40CG 500 | 5,7 m? WWSP 900 UP 80
WI 90CG 2x500 | 11,4 m? 2 x WWSP 900 8 m3h

(Auf Basis der in dieser Unterlage empfohlenen Einbindungen
und Ublichen Randbedingungen)

Die Tabelle zeigt die Zuordnung von Warmwasserumwalzpum-
pen und Speichern zu den einzelnen Warmepumpen, bei denen
im 1-Verdichter Warmepumpenbetrieb ca. 45 °C Warmwas-
sertemperatur erreicht werden (Maximaltemperaturen der War-
mequellen: Luft: 25 °C, Sole: 10 °C, Wasser 10 °C, maximale
Rohrleitungslange zwischen Warmepumpe und Speicher 10 m).

Die maximale Warmwassertemperatur, die im reinen Warme-
pumpebetrieb erreicht werden kann, ist abhangig von:

B der Heizleistung (Warmeleistung) der Warmepumpe
B der im Speicher installierten Warmetauscherflache

B dem Volumenstrom in Abhangigkeit von Druckverlust und
Foérderleistung der Umwalzpumpe.

[i |HINWEIS

Hohere Temperaturen erreicht man durch gréBere Tauscherflachen im
Speicher, durch Erhéhung des Volumenstroms bzw. durch die gezielte
Nacherwédrmung iiber einen Heizstab (siehe auch Kap. 6.1.3 auf S. 166).

www.dimplex.de
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10.5 Auftrag Inbetriebnahme Warmepumpe Heizen / Kiihlen

Angaben zur Einbindung sind bei der Nachristung einer Kiihlung (PK) nicht erforderlich!

Online - Formular:

Auftrag Inbetriebnahme Warmepumpe Heizen / Kiihlen

Riicksendung per Fax +49 (0) 9221/709-5 65,

per Post oder an den lhnen bekannten Kundendienstpartner!
www.dimplex.de/kundendienst/systemtechnik-deutschland/

Glen Dimplex Deutschland GmbH j
Geschiftsbereich Dimplex
Kundendienst Systemtechnik

Am Goldenen Feld 18

95326 Kulmbach

[ ]

C Dimplex

Heizungswarmepumpe: [0 Heizen [0 Heizen /Kiihlen
Typ:

Fabr.-Nr.: FD:

Kaufdatum: Liefertermin:
Warmwasserbereitung:

Mit Heizungswarmepumpe O Ja [ Nein

Warmwasserspeicher (Fabrikat/Typ):

(Bei Einsatz von Speichern anderer Fabrikate bzw. bei
zugelassen sind, wird keine Funktic ie U
triebes sind mdglich.)

die nicht fiir de W&
{ibernommen. Beeintréchti des W3

Nenn-
inhalt

Elektro-
| Flanschheizung W

Tauscher-
flache m?

Voraussetzung fiir die Ubernahme der verlangerten Garantie fiir die Heizungswarmepumpe auf 36 Monate ab Inbetriebnahmedatum, jedoch maximal 38 Monate ab Auslie-
ferung Werk, ist eine kostenpflichtige Inbetriebnahme durch den autorisierten Systemtechnik-Kundendienst mit Inbetriebnahmeprotokoll innerhalb einer Betriebszeit (Ver-

dichterlaufzeit) von weniger als 150 Stunden.

Die Inbetriebnahmepauschale von z.Zt. netto € 340,-- je Heizungs-Warmepumpe beinhaltet die eigentliche Inbetriebnahme und die Fahrtkosten. Ist die Anlage nicht be-
triebsbereit, miissen wahrend der Inbetriebnahme Anlagenméngel behoben werden oder entstehen sonstige Wartezeiten, so sind dies Sonderleistungen, die nach Aufwand
durch den Systemtechnik-Kundendienst dem Auftraggeber zusétzlich in Rechnung gestellt werden. Durch die Inbetriebnahme der Heizungswérmepumpe wird keine Haftung
fiir die ordnungsgemaRe Planung, Dimensionierung und Ausfiihrung der Gesamtanlage ibernommen. Vom Heizungsbauer ist die Einstellung der Heizungsanlage (Uber-
stromventil und hydraulischer Abgleich) durchzufiihren. Dieses ist erst nach Estrichaustrocknung sinnvoll und somit nicht Bestandteil der Inbetriebnahme.

Bei der Inbetriebnahme sollte der Auftraggeber / Anlagenerrichter anwesend sein. Ein Inbetriebnahmeprotokoll wird erstellt. Etwaige, im Inbetriebnahmeprotokoll vermerkte
Mangel sind unverziiglich zu beseitigen. Dies ist Grundlage fiir die Garantie. Das Inbetriebnahmeprotokoll ist, innerhalb von einem Monat nach erfolgter Inbetriebnahme, an
die oben genannte Adresse einzureichen, von welcher auch die Garantiezeitverlangerung bestatigt wird.

Anlagenstandort

Name:

Strasse:

PLZ/Ort:

Tel.:

Grobcheckli

Auftraggeber / Rechnungsempfanger

Firma:

Ansprechpartner:

Strasse:

PLZ/ Ort:

Tel.:

Hydraulische Einbindung

Die Einbindung der Heizungs-Wérmepumpe in das Heizsystem
entspricht den Projektierungsunterlagen; Absperrorgane sind
korrekt eingestellt?

Ein Mindestpuffervolumen von 10 % des Nenndurchsatzes der
Wérmepumpe ist durch einen Pufferspeicher oder sonstige geeigne-
te Manahme sichergestellt?

Das gesamte Heizungssystem incl. aller Speicher und Kessel wurde
vor Anschluss der Warmepumpe gespiilt und entliiftet? ................

[JJA CINEIN

OJA OONEN

[JJA CINEIN

Das Heizsystem ist gefiillt und abgedriickt, die Umwalzpumpen
arbeiten ordnungsgemaR? Die Wasserdurchsétze wurden tiberpriift
und entsprechen den Sollvorgaben; die Mindestdurchflussmengen
sind gewahrleistet?
Hinweis: Der Mindestheizwasserdurchsatz durch die Warmpumpe
ist durch ungeregelte Heizungsumwalzpumpen mit konstanten
Volumenstrémen sicherzustellen.

[JJA CINEIN

OJA CINEN
OJA CINEN

Die Mindestabstande fiir Servicearbeiten sind eingehalten?..........

ErschlieBung der Warmequelle

Luft/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung
Eine Luftfiihrung tiber Luftkanéle bzw. Luftschlduche ist vorhanden,
die minimalen Kanalabmessungen wurden eingehalten?...............

OJA ONEN

Sole/Wasser-Warmepumpe

Der Solekreis wurde entliiftet, abgedriickt und ein 24 — stiindiger
Solepumpenprobebetrieb durchgeflihrt?............cooccrvevrneenerinniinn
Wasser/Wasser-Warmepumpe

Die Vertraglichkeit des Grundwassers fiir die Wasser-/Wasser-
Warmepumpe wurde nachwesislich festgestellt (Wasseranalyse) und

[JJA CINEIN

ein 48-stiindiger Pumpversuch durchgefinrt? ...........cc...ccooevvrrenen [ JA CINEIN
Regelung / Elektrischer Anschluss

Alle elektrischen Komponenten sind gemaR den Montage- und
Gebrauchsanweisungen sowie den Vorgaben des Energieversor-
gungsunternehmen dauerhaft angeschlossen (kein Baustroman-

schluss), das Rechtsdrehfeld wurde beachtet; alle Fiihler sind

vorhanden und richtig montiert? [JJA OO NEIN

Waérmepumpen fiir KiihIbetrieb
Die Kiihlung erfolgt dynamisch iiber Geblésekonvektoren,

die Versorgungsleitungen sind mit einer Kaltedammung versehen? [] JA [] NEIN
Die Kiihlung erfolgt still iber kombinierte Flachenheiz- und Kiihlsys-

teme, die Raum-Klimastation des Referenzraumes ist mit dem

Warmepumpenregler verbunden?

Erhdhte Anforderung zur Vermeidung Kondensatausfall................
(Erweiterte Taupunktiberwachung)

[JJA CINEIN
[JJA CINEIN

Hiermit wird der Systemtechnik-Kundendienst mit der kostenpflichtigen Inbetriebnahme beauftragt. Der Auftraggeber bestétigt, dass alle zur Inbetriebnahme
erforderlichen Vorarbeiten ausgefiihrt, iiberpriift und abgeschlossen sind sowie dass er von den aktuellen Liefer- und Zahlungsbedingungen der Glen Dimplex
Deutschland GmbH, Geschéftsbhereich Dimplex Kenntnis genommen hat. Diese sind jederzeit im Internet unter http://www.dimplex.de/downloads/ abrufbar. Gerichts-

stand ist in diesem Falle Niimnberg.

Datum Name

Stand 11.02.2008
PC_Formular_AuftragIBN_WP_Heizen_Kiihlen_09_07.dot
WEEE-Reg.-Nr. DE 26295273

www.dimplex.

Unterschrift (ggf. Firmenstempel)

de © Glen Dimplex Deutschland GmbH
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10.6 Software fur die energetische Gebaude- und Anlagenbewertung

moQuick IV

oftwarepaket flr die energetische T 5%'[{1'?'
ude- und Anlagenbewertung, PANNCSKOMPS 7

ktierung und kompetente
enberatung.

3 & Dimplex

3
%, INNOVATIVES HEIZEN UND KOHLEN
%

ische Einzelheiten

% i
o ®
g o
- Gog, e
“Diftsboreich simplex - A

ermoQuick IV; CD-ROM Version 4.01, Update 02/2009

optimiert fiir die Betriebssysteme Windows XP und Windows 2000
(selbstverstandlich auch weiterhin unter Windows 98, 95 oder NT lauffahig)

komfortable Projektverwaltung
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

umfangreiche, beliebig erweiterbare Baustoff-
und Bauteilebibliothek

Heizlastberechnung nach EN 12831,
DIN EN 12831 Beiblatt 1: 2008 - 07

Warmebedarfsermittlung nach dem
HEA-Kurzverfahren

Kiihllastermittlung nach dem
HEA-Kurzverfahren

Freie Verwaltung von Stamm-Baustoffen und
-Bauteilen

e b et P s (S|

automatisierte Dimensionierung und
Auswahl von Speicherheizgeraten nach DIN EN 60531, Liiftungsheizgeraten,
Direktheizgeraten und Klimageraten sowie Geratesonderzubehor

Gerdte- und Lademodellbibliothek

integriertes EnEV-Planungstool zum einfachen, schnellen und sicheren Erstellen von
Energieausweisen fliir Neubauten gemaB Randbedingungen der EnEV und bei
Bestandsbauten auch nach dem "dena"-Kurzverfahren.

‘ - Hillflachenerfassung mittels Gebaude-
e ' Assistent,

- energetische Bewertung der Anlagentechnik
(Heizungs-, Liftungs- und Warmwasser-
bereitungsanlage) nach DIN V 4701/T10,

- Vereinfachte Anlagenauswahl:
Musteranlagen gemdB DIN V 4701/T10
; Beiblatt 1, sowie weitere GDD -
T ; ; Herstellermusteranlagen incl.
R entsprechender Anlagengrafiken zur
vereinfachten Anlagenbewertung integriert.

G Dimplex LAV-WP_S5_Heizung_ TRWdez
G0 Dinpln LAWWF Hosra. TRVWdor_Lidtns
D Dinges LW 5_Heiing TAVder L
20 Dinges LAWWP e TRV, men =]

| Basetusibumg
e | Tk Lt |

Systemvoraussetzungen:

32-bit Software; Betriebssystem Windows 2000 /
Windows XP, mindestens 32 MB Arbeitsspeicher, ein CD-
ROM Laufwerk und 100 MB freie Festplattenkapazitat.
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