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Vorwort

Bei der Planung solarthermischer Anlagen sind eine ganze
Reihe von Einflussfaktoren zu beriicksichtigen. Nicht zuletzt
spielen dabei solche Faktoren eine grofe Rolle, die nur begrenzt
vorhersehbar sind: das Wetter und das Nutzerverhalten. Auf der
anderen Seite bieten standardisierte Anlagen und Paketldsun-
gen auch fur Einsteiger eine gute Hilfestellung, um Endkunden
eine optimale Warmeversorgung zu gewabhrleisten.

Das vorliegende Planungshandbuch hilft alle wesentlichen Vor-
teile schnell présent zu haben und mit einigen wenigen Faustfor-
meln die GrolRe des benétigten Systems und seiner
wesentlichen Komponenten tberschlagen zu kénnen.

Eine ausfihrliche Darstellung empfohlener Systemkonfiguratio-
nen und der dazu passenden Pakete vereinfacht die Anlagenpla-
nung und hilft, Fehler zu vermeiden.

Gerade die Kombination zweier umweltfreundlicher Techniken
zur Bereitstellung der bendtigten Wéarme, Warmepumpe und So-
laranlage, bietet eine gute Mdglichkeit, umweltschonend und mit
niedrigen Betriebskosten zu heizen und Warmwasser zu berei-
ten.

Dimplex eroéffnet ihnen die Mdoglichkeit, qualitativ hochwertige
Produkte zur Nutzung dieser beiden modernen Technologien in
optimaler gegenseitiger Erganzung zu kombinieren.

Hauptaugenmerk wird dabei auf den Bereich der Ein- und Zwei-
familienhauser gerichtet, da dies der in Deutschland am weites-
ten verbreitete Gebaudetyp ist. Aber auch fiir Mehrfamilienhau-
ser und kleinere Gewerbebauten werden die einfihrenden
Auslegungsregeln vermittelt.

HINWEIS

Das vorliegende Planungshandbuch dient vorrangig der Planung und Di-
mensionierung solarthermischer Anlagen. Gebdudetechnische Kompo-
nenten werden einseitig aus Sicht der Solaranlage betrachtet, z. B. zum
Zweck der Integration der Solaranlage in die gegebene Gebaudetechnik.

HINWEIS

Das Handbuch versteht sich also ausdrticklich nicht als umfassende Pla-
nungsunterlage fir klassische gebaudetechnische Bereiche wie ,Warm-
wasser/Sanitar”, ,Heizung“ oder ,,Klimatechnik“. Die Beachtung der hier
angefiihrten Planungsgrundsétze entbindet also den bauausfiihrenden
Planer nicht von einer fachgerechten gebdudetechnischen Planung.

www.dimplex.de



Kostenlose Energielieferung
Eine Solaranlage benétigt keine Brennstoffe

Nur geringfiigige Mengen an Pumpenstrom erforderlich, so
kann eine Solaranlage Jahresarbeitszahlen > 50 erreichen

Unbegrenzte Verfligbarkeit

Die Sonne liefert Jahr fiir Jahr ein Vielfaches des Welten-
ergiebedarfs — noch tber 4 Milliarden Jahre lang

Freude an der Nutzung der Sonnenwarme im Haus

Die Warme der Sonne im Wasser zu spuren, bereitet ein an-
genehmes und wohliges Gefuhl

Preis durch Installation auf 20 Jahre kalkulierbar

Neben der Anschaffung fallen in den nachsten 20 Jahren nur
noch minimale Kosten fir Wartung und Betrieb an

Kein CO,-Ausstol3, keinerlei Schadstoffemissionen

Ein Komfort, der keine Nachteile hat

Wertsteigerung der Immobilie
Investition erhoht den Wert des Gebaudes

Abb. 1:  Kollektoren auf dem Dach ernten Sonnenstrahlen

B Forderung in Deutschland

Gute staatliche Forderung Gber das Bundesamt fir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle, mit Zusatzbonus von 750 € bei Kombi-
nation mit forderfahiger Warmepumpe; nahere Angaben
unter www.BAFA.de

Gesetz zur Forderung erneuerbarer Energien im
Warmebereich (Erneuerbare-Energien-Warmegesetz —
EEWA&rmeG)

Bei Neubau von Ein- und Zweifamilienhdusern (EFH, ZFH)
erfillen 0,04 m? Kollektorflaiche je m? Gebaudenutzflache
nach EnEV die Pflicht zur Nutzung regenerativer Energien,
bei Mehrfamilienhausern (MFH) geniigen 0,03 m? Kollektor-
flache je m? Gebaudenutzflache

Vorteile der Solartechnik auf einen Blick

Reduktion der Importabhangigkeit von fossilen
Energien, lokale Wertschdpfung, Arbeitsplatze

Volkswirtschaftlich in mehrfacher Hinsicht vorteilhaft:
Reduziert Kapitalabfluss aus Land und Region

Installation und Wartung erfolgen lokal und schaffen so
Arbeitsplatze in der Region

Vorteile der Kombination von Warmepumpe und
Solaranlage

Die Kombination aus Solaranlage und Warmepumpe von
Dimplex garantiert eine vollstandige Warmeversorgung ohne
Verbrennung vor Ort

Vor Ort ganzlich emissionsfrei
Ohne Verbrennung auch keinerlei Schadstoffemissionen

Mit der stéandig zunehmenden Verbesserung des Kraft-
werksparks automatische Verbesserung von Jahr zu
Jahr

Steigende Integration erneuerbarer Energien in den bundes-
deutschen Energiemix und zunehmende Energieeffizienz im
Kraftwerkspark verbessern wéahrend der Betriebszeit die Um-
welteigenschaften sténdig

Ungefahrlich

Kein Brennstoff und keine Verbrennung im Haus machen das
Haus sicherer

Abb. 2:  Dimplex-Warmwasser-Warmepumpe BWP 30 HLW

B Kein Schornstein

Bei Neubauten geringerer finanzieller Aufwand
Kaminreinigungsgebuiihren entfallen

Kein Oltank
Mehr Platz im Keller
Keine Geruchsbeeintrachtigung
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Faustformeln und Begriffserklarungen

Thema I Faustformel Begriff Erléduterung
Energie allgemein fur die Absorption der solaren
Zeitraum Absorberflache Strahlungsenergie beschichtete

Energiepreissteigerung

1998-200814 %
1998-2009 9 %
Trend:11 %

Metallflache im Kollektor

Energiegehalt fossiler
Brennstoffe

1101P 1 m*Gas P 10 kWh

Warmwasser im
Haushalt

45 °C im EFH/ZFH ausreichend
60 °C im MFH

Erwarmung von Wasser

251von 10 °C auf 45 °C
benétigt ca. 1 kWh

Anlagenaufwandszahl e,

Kennzahl geméan DIN 4701-10 zur
Beschreibung der primarenergetischen Effizienz
eines technischen Systems zur Warmwasserbe-
reitung sowie Raumheizung und -liftung; wird
gebildet aus dem Verhaltnis von
aufzuwendender Priméarenergie zu

Nutzwérme

Solarenergie

Aperturflache

derjenige Teil der Kollektoroberflache, durch
den Sonnenlicht ins Innere dringen kann

Einstrahlung in
Deutschland

jéhrlich 1.000 kWh/m?, je nach Region zwischen
900 und 1.200 kWh/m?a

taglich im Winter ca. 1 KWh/m?,

Ubergangszeit ca. 2,5 kWh/m?,

Sommer ca. 5 kWh/m?

Azimutwinkel

Sudabweichung in Grad

Bruttokollektorflache

durch die AulRenmaf3e des Kollektors bestimmte
Flache

taglicher Energiegewinn
pro mz2
Kollektorflache

2,5-3 kWh/m?d

1 kwWh/d aus 0,3-0,4 m? ~ 1/3 m?
(Anlagen mit mittlerer und hoher
Deckung)

Jahresertrage

300-350 kWh/m? Kollektorflache
typischerweise 60 % des
Warmwasserbedarfs im EFH/ZFH

COP Wéarmepumpe
(Coefficient of

cop = Quwp

el

pr abgegebene Warmeleistung

Planungsablauf fur Solaranlagen

Drei wesentliche
Planungsschritte

1)  Ermittlung Energiebedarf

2)  Auslegung Kollektorflache und
Speichervolumen

3) Dimensionierung
Solarkreiskomponenten

Performance)
P, elektrische Leistung
(mit Hilfsenergie z.B. Flanschheizung)
EFH, ZFH, MFH Ein-, Zwei- bzw. Mehrfamilienhaus
Q=m-c-4aT
Q Waéarmemenge in Wh
Energiebedarf m Masse in kg
zur Warmwasser- (1 I Wasser P 1 kg)
bereitung c Warmekapazitat in Wh/(kg-K)

(ohne Verluste)

(Cwasser P 1,16 Whi(kg-K)
AT Temperaturdifferenz zwischen Kalt- und
Warmwasser in K

Solare Warmwasserbereitung

im Ein- und
Zweifamilienhaus

1-1,5 m? Kollektorflache je Bewohner
Deckungsbeitrag typischerweise

60 % des Jahresenergiebedarfs

fur die Warmwasserbereitung

im Mehrfamilienhaus

0,5-1 m? Kollektorflache je Bewohner
Deckungsbeitrag typischerweise
30-45 % des Jahresenergiebedarfs
fur die Warmwasserbereitung

Speichervolumen

50-70 | pro m? Kollektorflache

Jahresarbeitszahl B

Verhaltnis der abgegebenen Nutzwarme zur

aufgewendeten elektrischen Antriebs- und Hilfs-

energie, Uber den Zeitraum eines Jahreszyklus

betrachtet

B = QLQIZ
W,

el

Qpeiz Nutzbare Warme

W

el elektrischer Energieaufwand

Solare Heizungsunterstitzung im Ein- und Zweifamilienhaus

KollektorfeldgroRe

2- bis 2,5-faches einer Anlage zur
solaren Warmwasserbereitung

oder
1 m? Kollektorflache pro 10 m? beheizte
Wohnflache

oder
zusétzlich zur Kollektorflache fir
Warmwasserbedarf 1 m? je kW Heizlast

QSolar
QSolar + QNachheizung

Pufferspeichervolumen

50-70 | pro m? Kollektorflache

Speichervolumen
der Solaranlage
insgesamt

40 | Mindestspeichervolumen pro m?2
Kollektorflache ist Fordervoraussetzung!

Bendtigte Warmetauscherflache im Speicher

Glattrohrwarmetauscher

0,2 m? je m? Kollektorflache

Rippenrohrwarmetau-
scher

0,35 m? je m? Kollektorflache

Solarer ) )
Deckungsgrad QSoIar dem Speicher zugefiihrte Solarenergie
QnNachheizung Summe der dem
Speicher zugefihrten Energien
QSolar,nutz
QKollektorfeld
Systemnutzungsgrad QSoIar,nutz auf der Bedarfsseite genutzte

Solarenergie
QKoIIektorfeId auf die Kollektorflache einge-

strahlte Energie
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Dimplex-Solarpakete und Produktauswabhl
(Schnellauslegungstabellen)

Welches Solarpaket fiir welchen Zweck?

Warmwasserpakete Heizungspakete
Personen m? beheizbare Nutzflache
100 SOLP 5 HU
SOLP2WW 420 SOLP 6 HU
140 SOLP 7 HU
SOLP 3 WW
160 SOLP 8 HU

soLpaww 180

Abb. 3:  Schnellauswahltabelle Solarpakete
Welches Anlagenschema fiir welchen Zweck?
Einsatzbereiche Warmwasserbereitung Heizungsunterstiitzung
Kap. 4.1, Seite 57
\liV:rn:lwaasggz't-:vsagmepumpe mit Solaruntersttitzung Kap. 4.2, Seite 58
p. 2.5, . . Solare Heizungs- und Warmwasserunterstiitzung mit Kombispei-
Solare Unterstitzung der Warmwasserbereitung
; cher PWD 750
Kap. 4.4, Seite 60 Kap. 4.4. Seite 60
Neubau/ Solare Heizungs- oder Warmwasserunterstiitzung mit SST 25 und p. 4.4,

Solare Heizungs- oder Warmwasserunterstiitzung mit SST 25 und
einem Umschaltventil

Kap. 4.6, Seite 62

Solare Heizungs- oder Warmwasserunterstiitzung mit regenerati-
ven Speicherr

Modernisierung einem Umschaltventil

Kap. 4.5, Seite 61

Bivalenter Warmepumpenbetrieb mit Heizkessel und solarer
Warmwasserunterstiitzung

Kap. 4.7, Seite 63

Solare Unterstiitzung der Warmwasserbereitung

Kap. 4.3, Seite 59

Solare Unterstitzung der Warmwasserbereitung

Kap. 4.4, Seite 60

Solare Heizungs- oder Warmwasserunterstiitzung mit SST 25 und
einem Umschaltventil

Kap. 4.5, Seite 61

Bivalenter Warmepumpenbetrieb mit Heizkessel und solarer
Warmwasserbereitung

Nachrustung

Tab..1:  Uberblick Anlagenschemata

[1]HINWEIS

Die Solarpakete wurden nach folgenden Kriterien ausgelegt: Standardan-
lage mit je 40 Litern Warmwasserverbrauch pro Person pro Tag (45°C
Warmwassertemperatur); Klimazone | - Standort Wiirzburg; Stidausrich-
tung; Kollektorneigung 45°, keine Beschattung, 10 m einfache Rohrlei-
tungslange, Rohrleitung nach 100% EnEV gedammt; Deckungsrate
Warmwasser: ca. 40% bis ca. 60% im Jahr. Bei einer anderen Klimazone
bzw. Personenzahl muss eine separate Auslegung erfolgen.
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Solarpakete zur Warmwasserbereitung

2 Kollektoren (2—4 Personen)

Paketbezeichnung

SOLP 2 WWPA

| soLP 2 wwBA

| soLP 2 wwwa

SOLP 2 WWFA

48

Flachkollektor

Solarstation

Anschlussset Ausdehnungsgefand

Ausdehnungsgefal 12 |

Solarregler

Warmetragerflissigkeit

2
1

x SOLC 180
x SOLPU S

1xSOLVK 1

1
1

x SOLEV 12
x SOLCU 1
1x SOLHT

Dachmontagesystem

Frankfurter Pfanne

Biberschwanz

Wellplatte

Aufstanderung

Grundset Aufdachmontage

1x SOLC 180 PAG

1x SOLC 180 BAG

1x SOLC 180 WAG

1x SOLC 180 FAG

Erweiterungsset 1 x SOLC 180 PAE 1 x SOLC 180 BAE 1 x SOLC 180 WAE 1 x SOLC 180 FAE
= e
> | 5 |
| |
L] ° ! *
Kombinierbar mit: 1 .
CwwsP308soL | WWSP 432 SOL | BWP 30HLW
3 Kollektoren (4-6 Personen)
Paketbezeichnung SOLP 3 WWPA | SOLP 3 WWBA | SOLP 3 WWWA | SOLP 3 WWFA

Flachkollektor

Solarstation

Anschlussset Ausdehnungsgefand

Ausdehnungsgefall 18 |

Solarregler

Warmetragerflissigkeit

3
1
1

1
1

x SOLC 180
x SOLPU S
x SOLVK 1
x SOLEV 18
x SOLCU 1

1x SOLHT

Dachmontagesystem

Frankfurter Pfanne

Biberschwanz

Wellplatte

Aufstanderung

Grundset Aufdachmontage

1 x SOLC 180 PAG

1 x SOLC 180 BAG

1 x SOLC 180 WAG

1 x SOLC 180 FAG

Erweiterungsset

2 x SOLC 180 PAE

2 x SOLC 180 BAE

2 x SOLC 180 WAE

2 x SOLC 180 FAE

Kombinierbar mit:

e
]
|

L]

.,‘

9

o

CWWSP 411 SOL |

WWSP 432 SOL

BWP 30 HLW

[T]HINWEIS

Der CWWSP 308 SOL- und CWWSP 411 SOL-Solarspeicher sind nur in
Verbindung mit konventionellen Heizsystemen (Ol, Gas, ...) kombinier-

bar.
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4 Kollektoren (6—8 Personen)

Paketbezeichnung

SOLP 4 WWPA | SOLP 4 WWBA | SOLP 4 WWWA

SOLP 4 WWFA

Flachkollektor 4 x SOLC 220

Solarstation 1xSOLPU S

Anschlussset Ausdehnungsgefal 1x SOLVK 1

Ausdehnungsgefald 24 | 1 x SOLEV 24

Solarregler 1xSOLCU 1

Warmetragerflissigkeit 2 x SOLHT

Dachmontagesystem Frankfurter Pfanne Biberschwanz Wellplatte Aufsténderung
Grundset Aufdachmontage 1 x SOLC 220 PAG 1 x SOLC 220 BAG 1 x SOLC 220 WAG 1 x SOLC 220 FAG
Erweiterungsset 3 x SOLC 220 PAE 3 x SOLC 220 BAE 3 x SOLC 220 WAE 3 x SOLC 220 FAE

Kombinierbar mit:

B

WWSP 540 SOL

8 |
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Solarpakete zur Heizungs- und Warmwasserunterstutzung fur das
Ein- und Zweifamilienhaus

5 Kollektoren

Paketbezeichnung SOLP 5 HUPA | SOLP 5 HUBA SOLP 5 HUWA SOLP 5 HUFA
f:
P =
Flachkollektor 5x SOLC 220
Solarstation 1xSOLPUV
Anschlussset Ausdehnungsgefan 1xSOLVK 1
Ausdehnungsgefald 35 | 1 x SOLEV 35
Solarregler 1xSOLCU 1
Waérmetragerflissigkeit 2 X SOLHT
Dachmontagesystem Frankfurter Pfanne Biberschwanz Wellplatte Aufstanderung
Grundset Aufdachmontage 1 x SOLC 220 PAG 1 x SOLC 220 BAG 1 x SOLC 220 WAG 1 x SOLC 220 FAG
Erweiterungsset 4 x SOLC 220 PAE 4 x SOLC 220 BAE 4 x SOLC 220 WAE 4 x SOLC 220 FAE
L]
o
2 9

Kombinierbar mit: . °

®

®

Y W LT,
~—t
PWD 750 mit RWT 750 I PSW 500 mit RWT 500
6 Kollektoren
Paketbezeichnung SOLP 6 HUPA | SOLP 6 HUBA | SOLP 6 HUWA SOLP 6 HUFA
f
P =

Flachkollektor 6 x SOLC 220

Solarstation 1xSOLPUV

Anschlussset Ausdehnungsgefaf? 1xSOLVK 1

Ausdehnungsgefald 35 | 1 x SOLEV 35

Solarregler 1xSOLCU 1

Warmetragerflissigkeit 2 X SOLHT

Dachmontagesystem Frankfurter Pfanne Biberschwanz Wellplatte Aufstanderung
Grundset Aufdachmontage 1x SOLC 220 PAG 1 x SOLC 220 BAG 1 x SOLC 220 WAG 1x SOLC 220 FAG
Erweiterungsset 5 x SOLC 220 PAE 5 x SOLC 220 BAE 5 x SOLC 220 WAE 5 x SOLC 220 FAE

Kombinierbar mit:

S

PWD 750 mit RWT 750

[T]HINWEIS

Der PWD 750 mit RWT 750 ist nicht einsetzbar fiir reversible Warmepum-
pen zum Heizen, Kiihlen und Wasserhérten tiber 14 °dH
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7 Kollektoren

Paketbezeichnung SOLP 7 HUPA SOLP 7 HUBA SOLP 7 HUWA SOLP 7 HUFA
4
B

Flachkollektor 7 x SOLC 220

Solarstation 1x SOLPU V

Anschlussset Ausdehnungsgefal 1x SOLVK 1

Ausdehnungsgefald 50 | 1 x SOLEV 50

Solarregler 1xSOLCU 1

Warmetragerflissigkeit 3 X SOLHT

Dachmontagesystem Frankfurter Pfanne Biberschwanz Wellplatte Aufstanderung

Grundset Aufdachmontage

1x SOLC 220 PAG

1x SOLC 220 BAG 1x SOLC 220 WAG

1x SOLC 220 FAG

Erweiterungsset

6 x SOLC 220 PAE

6 x SOLC 220 BAE 6 x SOLC 220 WAE

6 x SOLC 220 FAE

Kombinierbar mit:

=

k)

PWD 750 mit RWT 750

8 Kollektoren

Paketbezeichnung

SOLP 8 HUPA

SOLP 8 HUBA SOLP 8 HUWA

SOLP 8 HUFA

Flachkollektor 8 x SOLC 220

Solarstation 1x SOLPUV

Anschlussset Ausdehnungsgefar 1x SOLVK 1

Ausdehnungsgefald 50 | 1 x SOLEV 50

Solarregler 1xSOLCU 1

Warmetragerflissigkeit 3 X SOLHT

Dachmontagesystem Frankfurter Pfanne Biberschwanz Wellplatte Aufstanderung
Grundset Aufdachmontage 1 x SOLC 220 PAG 1 x SOLC 220 BAG 1 x SOLC 220 WAG 1 x SOLC 220 FAG
Erweiterungsset 7 x SOLC 220 PAE 7 x SOLC 220 BAE 7 x SOLC 220 WAE 7 x SOLC 220 FAE

Kombinierbar mit:

Sy

PWD 750 mit RWT 750

k)

[1JHINWEIS

Der PWD 750 mit RWT 750 ist nicht einsetzbar flr reversible Warmepum-
pen zum Heizen, Kithlen und Wasserharten tber 14 °dH

10 |
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Grundlagen der Sonnenenergienutzung

11

1 Grundlagen der Sonnenenergienutzung

1.1 Solarstrahlung

Die Sonne versorgt die Erde seit tber 4 Milliarden Jahren mit
Energie und wird dies weitere 4 Milliarden Jahre leisten. Was
liegt naher, als diese Energie zu nutzen. Schon 30 Minuten Son-
neneinstrahlung auf die Erdoberflache entsprechen dem derzei-
tigen Weltenergieverbrauch eines Jahres.

Gemessen an diesem Potenzial erscheinen die verfiigbaren
Ressourcen an fossilen und atomaren Energietragern gering.

Im langjahrigen Mittel variiert in Deutschland das jéhrliche Strah-
lungsangebot der Sonne auf eine horizontale Flache je nach
Standort zwischen 900 kWh/m? und 1.200 kWh/m2.

Deutschland ist ein Sonnenland

Hannover

jahrliche mittlere Einstrahlung in kWh/m?2

900-950 950-1.000 1.000-1.050  1.050-1.100  1.100-1.150 1.150-1.200

Abb. 1.1: Regionale Verteilung der Einstrahlung in Deutschland
(Quelle: DWD)

Als Daumenregel kann mit ca. 1.000 kWh/m2a gerechnet wer-
den. Das entspricht einem Energiegehalt von 1001 Ol oder
100 m?3 Erdgas.

Die Strahlungsleistung der Sonne, die auf eine ebenerdige Fla-
che trifft, bezeichnet man als Globalstrahlung.

Hohe und Anteile an direkter und diffuser Strahlung sind in star-
kem MaRe von der Jahreszeit und den ortlichen Witterungsver-
héaltnissen abhangig.

Diffuse Strahlung entsteht durch Streuung, Reflexion und Bre-
chung an Wolken und Partikeln in der Luft.

Auch sie ist fiir die Solartechnik nutzbar. An einem triiben Tag
mit einem diffusen Strahlungsanteil Gber 80 % kdnnen immer
noch ca. 300 W/m2 Sonnenstrahlung gemessen werden.

d)
® O
(= =]
o o
o o

nstrahlung in Wh/(m?

o 3000

Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

direkte Strahlung W diffuse Strahlung

Abb. 1.2: Jahreszeitlicher Verlauf der Globalstrahlung fur den Standort Berlin,
aufgeteilt in direkte und diffuse Einstrahlung

50-200 W/m? 200-700 W/m? 700-1000 W/m?

Abb. 1.3: Strahlungsleistung (triberer Tag, sonniger Tag)

Ausrichtung und Neigung

Die Sonneneinstrahlung ist wéhrend der Mittagszeit am inten-
sivsten. Die Kollektoren sollten deswegen nach Mdglichkeit so
montiert werden, dass sie mittags in Stdrichtung zeigen.

\ ¥
)\ - ‘g Kollektor
! Nord 180°
\» —
Sid 0° Ost -90°

Y Ausrichtung bzw. Azimut des Kollektors
a  Hoéhenwinkel der Sonne

O, Zenitwinkel

¥ Sonnenazimut

B Neigungswinkel des Kollektors

Abb. 1.4: Winkelbezeichnungen

Die Ausrichtung wird auch als Azimutwinkel bezeichnet, wobei
0° der Ausrichtung nach Siiden entspricht.

Die optimale Neigung der Kollektoren betragt 30°-45°. Fir hei-
zungsunterstitzende Anlagen empfiehlt sich ein steilerer Auf-
stellwinkel von 45°-60°. Dadurch kénnen in der Ubergangszeit
bei flacherem Sonnenstand hdhere Ertrage erzielt werden.

Weicht die Kollektoraufstellung von der optimalen Ausrichtung
und Neigung ab, so reduziert sich die jahrliche Einstrahlung auf
die Kollektorflache mit der Abweichung aus der idealen Richtung

www.dimplex.de
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1.1

Grundlagen der Sonnenenergienutzung

und Neigung. Der Minderertrag kann durch eine vergrof3erte Kol-
lektorflache ausgeglichen werden.

Zenit
21. Juni

s . 04:00 Uhr

08:33 Uhr 06:20 Uhr

(o)

Abb. 1.5: Sonnenstand zu unterschiedlichen Tages- und Jahreszeiten

[1]HINWEIS

Um eine Siudwest- oder Sildostausrichtung auszugleichen, kann mit
einem VergroRerungsfaktor von 1,2 gerechnet werden, zum Ausgleich
von reiner Ost- oder Westausrichtung mit 1,5.

Verschattung

Da die direkte Sonneneinstrahlung am meisten Leistung transpor-
tiert, sollte die Solaranlage ganzjahrig unverschattet sein. Ein sch-
maler Schattenwurf durch einen Mast etwa beeintrachtigt dabei
die Leistung einer thermischen Solaranlage (im Gegensatz zu
einer photovoltaischen) nur geringfligig und kann deshalb in der
Regel ohne groRe Bedenken in Kauf genommen werden. GroR3-
flachige Verschattungen durch Baume oder Hauser dagegen soll-
ten vermieden oder aber, wenn sie unvermeidbar sind, bei der
Planung beriicksichtigt werden.

Bestehen Zweifel, ob im Jahres- oder Tagesverlauf eine Ver-
schattung auftritt, empfiehlt es sich, vom beabsichtigten Installa-
tionsort aus (z.B. durch ein naheliegendes Dachfenster hin-
durch) waagerecht nach Siiden zu blicken und den Halbkreis von
Ost Uber Siid nach West oberhalb des waagerechten Blicks nach
verschattenden Objekten abzusuchen.

Weit im Westen oder Osten liegende Verschattungen erfordern
kaum eine nennenswerte VergréRerung der Kollektorflache. So-
bald sie aber in den Bereich von Siidost bis Stidwest hineinrei-
chen, sollte die Kollektorflache gréRRer geplant werden als ohne
die Verschattung.

HINWEIS

Je hoher und groRflachiger Schattenwurf um die Mittagsstunden herum,
also im Bereich zwischen Siidost und Stidwest, auftritt, desto mehr sollte
nach einer alternativen Installationsflache gesucht werden.

90No o) SO s SwW w NW
21. Juni
80 -
21. April
- 70 <
g 60 21. Marz \\\\ 11 \\\12 13
£ 21. Feb. ~10_~ 12 14 Uhrzeit (MEZ)
> 50 11 13 15
2 21. Dez. V 1/<_:Nl \
9 40 a 111213 15 16
< /V 10 14 \
2 30 9 11213 15 -\16 \17
S 7 7 ~10 14 \
0 20 &/ 1/ 8/ 9, v 35 16 {7 18
112 13 sN\ITN B\
10l-5/ 6/ 7/6 /910 U 14 N6 N7\ 18\ 19
15 20
ol VE// 8,/ Ds\ﬂ\BNEN
5

-135 -90 -4 0 45 90 135
Sonnenazimut o in Grad

Abb. 1.6: Sonnenbahndiagramm fiir Deutschland

NO o) SO S SwW w NW
920
21. Juni |
80
21. April
- 70 < T~
(3] 2 T~ T~ P
5 60 21. Marz ~_ 11 — 12 13
£ 21. Feb. e RN 14 Uhrzeit (MEZ)
2 %0 - 15
@ 9 1 14
§40 21.Dez.\é /< %r 13 is 16
c ~9 14
2 30 /A/: 13 15 -\16 \17
S 7 y/\qo U 14 \
0 20 &/ 1/ 8/ 9,7~ o 35 16 \17 18
14
10l-57 6/ 7/5/ 10 M 8 . 16\\17\18 19
4 9 15\ \w
0 E/E//s/ 1617\8 19
5

-135 -90 -4 0 45 90 135
Sonnenazimut o in Grad

Abb. 1.7: Sehr schmale oder am Rand liegende verschattende Objekte
haben keinen nennenswerter Einfluss

goNO o) o) S SW w NW
21. Juni
80 . P
21. April g ™
o 70 ~ k3 ~ﬁ
g 21. Marz R e ooy =
60 =
£ 21. Feb. ~10 4 Uhrzeit/(MEZ)
=50 15
2 21. Dez. 9)( e \
'S 40 A 13 516
= 8/-.9 14
g a0 77“ o R NG \< 17
< -
D 20 &/ 1 8/ o - N 16 {7 18
121 13 \ \
10 5/ s/ 7/0/ 10 M 14 \I6 \17\ 18\ 19
9 15
NS S U\ N9

-135 -90 -45 0 45 90 135
Sonnenazimut o in Grad

Abb. 1.8: Ausladende verschattende Objekte im Bereich des Sonnenhdchst-
standes =>mdglichst Alternativstandort fir Solaranlage suchen
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Grundlagen der Sonnenenergienutzung

1.2

1.2 Grundbegriffe bei Solaranlagen

Kollektoren

Die Aufgabe, Solarstrahlung effizient in Nutzwarme zu wandeln,
Ubernehmen die Sonnenkollektoren. In Europa ist die Bauart der
Flachkollektoren am weitesten verbreitet (in China Vakuumréh-
renkollektoren und in Nordamerika Absorbermatten zur
Schwimmbaderwarmung).

Flachkollektoren weisen gegeniiber anderen Kollektorbauarten
zahlreiche Vorteile auf:

B gute Stillstandssicherheit

B keine empfindlichen Vakuumverbindungen

B hohe Schlagfestigkeit (z.B. gegen Hagel)

B vielfaltige Montagevarianten

Abb. 1.9: Funktionsweise eines Flachkollektors

Die direkte und die diffuse Solarstrahlung dringt durch das Ab-
deckglas in den Kollektor ein und wird von dem Absorberblech in
Warme gewandelt. Durch die an die Riickseite des Absorbers
geschweil3ten Warmetragerrohre flie3t das frostsichere Warme-
tragerfluid und transportiert die Warme zum Speicher.

Das Abdeckglas besitzt einen geringen Reflexions- und einen
hohen Transmissionsgrad, um maximale Warmegewinne zu er-
moglichen.
Das Absorberblech ist bei den Dimplex-Kollektoren mit einer
hochselektiven Beschichtung versehen, die fur die einfallende
kurzwellige Strahlung einen Absorptionsgrad von 95 % erreicht
und gleichzeitig langwellige Strahlung nur zu 5 % emittiert.
Bei den Flachenangaben sind drei verschiedene Angaben zu un-
terscheiden:
® die Bruttoflache wird durch die AuBenmal3e bestimmt,
m die Aperturflache bezeichnet die fur eindringende Strahlung
offene Flache und
m die Absorberflache ist die zur Energiewandlung bestimmte
Flache im Innern des Kollektors.

Absorberflache

Aperturflache
e ——

Bruttoflache

Abb. 1.10: Flachendefinitionen beim Flachkollektor

Kollektorwirkungsgrad

Als Wirkungsgrad eines Kollektors wird das Verhaltnis von ein-
gestrahlter Leistung zur vom Kollektor an den Kollektorkreis ab-
gegebenen Warmeleistung bezeichnet. Zertifizierte Testinstitute
bestimmen den Wirkungsgrad nach standardisierten Verfahren.

Der Wirkungsgrad ist stets am hdchsten, wenn die mittlere Fluid-
temperatur im Kollektor keine Temperaturdifferenz zur Umge-
bungsluft aufweist, da in diesem Fall keinerlei thermische Ver-
luste auftreten. Dieser maximale Wirkungsgrad wird als O
bezeichnet. Die Null steht dabei fiir die Temperaturdifferenz von
0 K. Mit zunehmender Temperaturdifferenz sinkt der Wirkungs-
grad, bis bei einer maximalen Temperaturdifferenz eingestrahlte
Leistung und Verlustleistung gleich gro3 sind und der Kollektor
keine Leistung mehr an das Warmetragermedium abzugeben
vermag.

1,0

0,8

0,6

Wirkungsgrad n

0,4

0,2

0 20 40 60 80 100 120 140
Temperaturdifferenz Sapsorber - Ot [K]

Bereich nutzbarer
thermischer Energie

Thermische
Verluste

Optische
Verluste

Abb. 1.11: Wirkungsgradkennlinien von Sonnenkollektoren in Abhangigkeit
von Einstrahlung und Temperaturdifferenz

Einen weiteren Einfluss auf den Wirkungsgrad hat die momen-
tane Einstrahlung.

www.dimplex.de
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Solarspeicher

Bei Speichern ist zunachst zu unterscheiden, ob ihr gesamtes
Volumen hygienisch einwandfreies Warmwasser fur Sanitéranla-
gen enthalt oder im Wesentlichen Heizungswasser, an das keine
hygienischen Anforderungen gestellt werden.

Fir die Warmwasserbereitung in Trinkwasserqualitat werden bei
Solaranlagen meist bivalente Solarspeicher verwendet, die zwei
interne Warmetauscher enthalten (siehe Abb. 1.12 auf S. 14).

Abb. 1.12:Bivalenter Warmwasser-Solarspeicher

An den unteren Warmetauscher wird der Solarkreis angeschlos-
sen, an den oberen der Nachheizkreis. Dadurch kann die Solar-
anlage bevorzugt Warme an das Wasser im Speicher abgeben.
Die Nachheizung im oberen Bereich sorgt daftr, dass immer
warmes Wasser zur Verfligung steht. Deswegen wird dieser Teil
auch als Bereitschaftsteil bezeichent.

Puffer- und Kombispeicher sind im Gegensatz zu reinen Warm-
wasserspeichern mit Heizungswasser gefiillt. Das Warmwasser
wird beim Kombispeicher innerhalb eines integrierten Warme-
tauschers im Durchflussprinzip erhitzt (siehe Abb. 1.13 auf
S. 14). Durch die Kombination von Warmwasserbereitung und
Heizungsunterstiitzung sind Kombispeicher platzsparend und
haben relativ geringe Warmeverluste.

Abb. 1.13: Kombispeicher ohne Trennblech fiir konventionelle Heizung
(Ol.Gas,...)

HINWEIS

Der darstellte Kombispeicher in Abb. 1.13 auf S. 14 ist nur in Verbindung
mit Warmeerzeugern wie OI- oder Gaskessel zu verwenden. Kombispei-
cher fiir Warmepumpen miissen mit einem Trennblech ausgestattet sein,
um Durchmischungen im Speicher zu verhindern (siehe Kombispeicher
PWD 750 in Kap. 1.3.2 auf S. 16).

Deckungsgrad

Der gewiinschte solare Deckungsgrad ist eine Auslegungs-
gréRe, die die Dimensionierung von Kollektorflache und Spei-
chervolumen maRgeblich bestimmt. Er beschreibt den Anteil
am Warmebedarf (Warmwasser und/oder Heizungsunterstut-
zung), der vom Solarsystem gedeckt werden soll.

Waéhrend im Sommer eine 100%ige solare Deckung des War-
mebedarfs moglich und Ublich ist, reduziert sich der mdogliche
Deckungsanteil im Winter aufgrund der geringeren Einstrahlung
wesentlich. Bezogen auf den Gesamtbedarf des Jahres ergibt
sich so eine etwa 60%ige solare Deckung. Ublicherweise wer-
den deshalb Solaranlagen zur Warmwasserbereitung in EFH auf
ca. 60 % Jahresdeckung ausgelegt.

Abb. 1.14: Jahreszeitlicher Verlauf von solarem Energieangebot, solar
gewonnener Nutzwarme und Wéarmebedarf fur die Warmwasserbe-
reitung

Zwar lasst sich durch eine entsprechende VergréBerung der
Kollektorflache der winterliche Deckungsanteil erhéhen, dies
fuhrt jedoch zu entsprechenden Uberschiissen in den Sommer-
monaten, die — neben einer niedrigen wirtschaftlichen Rentabili-
tét — zu unndétigen thermischen Belastungen der gesamten An-
lage fuhren.

Ideale Ergénzung zu heizungsunterstiitzenden Anlagen ist die
Einbindung eines Schwimmbades, das die sommerlichen War-
meiliberschiisse optimal zu nutzen vermag.

Systemnutzungsgrad

Der solare Systemnutzungsgrad ist das Verhaltnis der vom So-
larsystem an das konventionelle System abgegebenen Warme
zu der auf die Kollektorflache eingestrahlten Sonnenenergie.

Nutzungsgrade werden immer Uber einen langeren Zeitraum
(mehrere Monate oder ein Jahr) betrachtet. Sie dienen vorrangig
der energetischen Bewertung einer Anlage. Im Rahmen einer
wirtschaftlichen Optimierung wird ein moglichst hoher System-
nutzungsgrad angestrebt.

HINWEIS

Systemnutzungsgrad und Deckungsgrad einer Anlage verhalten sich ge-
genlaufig (siehe Abb. 1.15 auf S. 15). Bei steigendem solarem Deckungs-
grad sinkt der Systemnutzungsgrad! Dies ist dadurch zu erkléaren, dass
Anlagen mit hoher Deckung auf durchschnittlich relativ hohem Tempera-
turniveau arbeiten und damit in einem Bereich, in dem der Kollektorwir-
kungsgrad bereits spirbar sinkt. Zudem haben solche Anlagen in den
Sommerzeiten haufig Uberschiisse zu verzeichnen, die nicht genutzt wer-
den kénnen.

Der Systemnutzungsgrad von ublichen Solaranlagen zur Warm-
wasserbereitung in Ein- und Zweifamilienhdusern liegt bei Anla-

14 |
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gen mit ca. 60 % Deckung im Bereich von 30—45 %. Das heif3t,
dass von ca. 1.000 kwh/m?a Einstrahlung rund 300-450 kWh/
m?a Nutzwérme erbracht werden kénnen.

80% [— ] —120%
60% [— ] F—— —130%
40% 1 40%
20% 50%

Deckungsgrad

Nutzungsgrad

Abb. 1.15: Verhaltnis von Systemnutzungs- zu Deckungsgrad

1.3 Anwendungen

Die einfachste und bis Anfang dieses Jahrzehnts haufigste Nut-
zung der Solarstrahlung besteht in der Bereitung von Warm-
wasser. Da warmes Wasser ganzjahrig bendtigt wird, kann der
sommerliche Bedarf zu einem groRen Teil auf diese Weise ge-
deckt werden. Soll zusétzlich in den Ubergangszeiten auch
Warme fir die Heizung aus der solaren Einstrahlung gewonnen

1.3.1

Solaranlagen zur Warmwasserbereitung mit bivalentem Solar-
speicher (siehe Abb. 1.16 auf S. 15) sind Standard und die am
haufigsten installierte Anlagenvariante. Bei positiver Tempera-
turdifferenz wird die Solarwéarme von den Kollektoren zum unte-
ren Speicherbereich des Warmwasserspeichers transportiert.
Die Pumpe der Solarstation wird tiber den Solarregler SOLCU 1
oder SOLCU 2 angesteuert. Bei Bedarf erfolgt die Nachheizung
des Warmwassers Uber den oberen Warmetauscher.

Abb. 1.16: Luft/Wasser-Warmepumpenanlage mit solarer Warmwasser-
bereitung in bivalentem Solarspeicher

[1]HINWEIS

Systemnutzungsgrade und hohe wirtschaftliche Prioritaten gehdren vor-
rangig in den Bereich der GroRanlagenplanung und sollten selbst dort
nicht Uiberbewertet werden. Im Bereich der Klein- und mittelgroBen Anla-
gen gilt, dass fehlende Wérme starker gespirt wird als wirtschaftliche
Amortisationszeiten. Dazu kommt, dass eine Kleinanlage mit 2, 3 oder 4
Kollektoren durch Halbierung der Kollektorflache i.d.R. nur etwa um 25 %
billiger wird, aber die Hélfte des Ertrages einbiift.

werden, so spricht man von Heizungsunterstiitzung. Diese
kombinierte Nutzung wird seit einigen Jahren bereits haufiger
eingesetzt als die reine Warmwasserbereitung. Hierfiir ist eine
groRere Kollektorflache erforderlich als fiir die reine Warm-
wasserbereitung, es kann aber auch Energie eingespart werden.

Solaranlagen zur Warmwasserbereitung

Einsetzbare Kollektoren und deren Anwendungen

Fur die Anwendung im Ein- und Zweifamilienhaus kdnnen die
vorkonfektionierten Anlagenpakete mit dem Flachkollektor
SOLC 180 bzw. SOLC 220 (2 bis 4 Kollektoren, siehe “Solarpa-
kete zur Warmwasserbereitung” auf Seite 7.) verwendet werden.

GrolRRere Solaranlagen zur Warmwasserbereitung z. B. fir Mehr-
familienhauser, Sportstatten, Hotels oder Pensionen, Gewerbe-
betriebe etc. werden in Kombination mit dem Flachkollektor
SOLC 220 installiert. Es kdnnen bis zu 10 Kollektoren in Reihe
geschaltet werden. Bei mehr als 10 Kollektoren ist eine Kombi-
nation aus Reihen- und Parallelschaltung einzuplanen.

Kombination mit unterschiedlichen Speichern
maoglich

Fur die Solarpakete im Ein- und Zweifamilienhaus ist eine Kom-
bination mit unterschiedlichen Warmwasserspeichern méglich,
die optimal auf den gewlinschten Warmeerzeuger angepasst
sind (siehe Tabelle 1.1 auf Seite 16). So lasst sich sehr flexibel
fur alle Anwendungen — egal ob Neubau oder Modernisierung —
die Solaranlage in jedes Warmwasserbereitungssystem integrie-
ren.

www.dimplex.de
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Warmetauscherflache

Volumen [I] [m?]
Bezeichnung Warm- Bereit- Nach- Typ Einsatzgebiet
schafts- Solar )
wasser teil heizung

Bivalente Solarspeicher fur Neuinstallation

B Neubau oder Modernisierung

B Bivalenter Solarspeicher optimiert
fir die Kombination mit

WWSP 432 SOL 363 277 1,3 3
WWSP 540 SOL 448 314 1,6 Warmepumpen
B Neubau oder Modernisierung
B Bivalenter Solarspeicher zur
CWWSP 308 SOL 205 132 1,55 Kombination mit konventionellen
CWWSP 411 SOL 380 277 1,8 Warmeerzeugern (Ol, Gas oder Pellets)

Monovalente Speicher mit Trennstation SST 25 auch fiir Nachriistung

SST 25 abhéngig von vorhandenem Speicher
WWSP 332 277 3,15
WWSP 880 353 4,20
WWSP 900 433 5,65

Modernisierung unter Weiterverwendung
‘nﬂﬁ}"@ des bestehenden Speichers
%%“% B Solare Trennstation ermdglicht
Q i Kombination mit bestehenden
i Speichern iber Solar-Ubertragungsstation
B mit externer Warmedubertragung
(solare Nachriistung bei bestehenden
Speichern)

B Kombination mit speziellen Warme-
pumpen-Speichern von Dimplex tber
externe Solarstation SST 25
(warmepumpenoptimierter Betrieb)

B Neubau und Modernisierung

Warmwasser-Warmepumpen

AWP 30HWL 290 1,45
BWP 30HLW 290 1,45

B Kombination mit Warmwasser-Warme-
pumpen AWP 30HWL und BWP 30HWL
B Neubau und Modernisierung

Tab. 1.1: Dimplex-Systemkomponenten fir solar unterstiitzte Warmwasser-
bereitung

1.3.2

Heizungsunterstiitzende Solaranlagen erreichen dank der ver-
groRerten Kollektorflache hdhere Einsparpotenziale hinsichtlich
Brennstoffkosten und CO,-Emissionen als Solaranlagen zur al-
leinigen Warmwasserbereitung. Heute werden in Deutschland
bereits mehr als die Hélfte aller neu installierten Solaranlagen
zur Heizungsunterstutzung konzipiert.

Einsetzbare Kollektoren und deren Anwendungen

Fur die Anwendung im Ein- und Zweifamilienhaus kdnnen die
vorkonfektionierten Anlagenpakete mit dem Flachkollektor
SOLC 220 (5 bis 8 Kollektoren, siehe Vorwort Seite 9) verwendet
werden.

GrolRere Solaranlagen zur Heizungsunterstiitzung z. B. fir Mehr-
familienhauser, Sportstatten, Hotels oder Pensionen, Gewerbe-
betriebe etc. werden ebenfalls in Kombination mit dem Flach-
kollektor SOLC 220 installiert. Es konnen bis zu 10 Kollektoren in
Reihe geschaltet werden. Dariuiber hinaus ist eine Kombination
aus Reihen- und Parallelschaltung einzuplanen.

Solaranlagen zur Heizungsunterstitzung im Ein- und Zweifamilienhaus

Systemldsungen mit unterschiedlichen Puffer-und
Kombispeichern

Fir die Solarpakete im Ein- und Zweifamilienhaus ist eine
Kombination mit unterschiedlichen Speichern moglich, die opti-
mal auf den gewlinschten Warmeerzeuger angepasst sind.

Kombispeicher PWD 750

Optimal abgestimmt auf den Warmebedarf und die Anforderun-
gen von Ein- und Zweifamilienhduser sind Kombispeichersys-
teme, die kompakt und einfach hydraulisch zu verschalten sind
(siehe Abb. 1.17 auf S. 17 bzw Kap. 4.2 auf S. 58).

Der Kombispeicher PWD 750 ist speziell fur die Kombination
Warmepumpe und Solaranlage konzipiert.

16 |

www.dimplex.de



Grundlagen der Sonnenenergienutzung

133

Abb. 1.17: Systemldsung mit Warmepumpe, Kombispeicher PWD 750 und So-
laranlage

Die Solarenergie wird Uber den Solarwarmetauscher RWT 750
an den Speicher ibergeben und fir die Heizungs- und Warm-

wasserunterstiitzung genutzt. Die Warmwasserbereitung erfolgt
im Durchflussprinzip Uber 3 innenverzinnte Warmetauscher. Die
Schichtungsronde verhindert die Durchmischung der Tempera-
turniveaus zwischen Heizungs- und Warmwasserbereitungs-
bereich, die Steigrohre sorgen fiir optimierte Temperaturvertei-
lung der Solarenergie.

Pufferspeicher PSW 500

Der Pufferspeicher PSW 500 kann je nach Art der Nachheizung
und der Einbindung eines (bestehenden) Warmwasserspeichers
in unterschiedliche Systemkonfigurationen zur solaren Hei-
zungsunterstutzung eingebunden werden.

In Kombination mit den Dimplex-Warmepumpen wird der
PSW 500 dabei entweder als Reihen-Pufferspeicher oder als re-
generativer Speicher (Kombination Solaranlage zusatzlich mit
Holz/Pelletskessel méglich) eingesetzt.

Die Solarenergie kann je nach System uber die Trennstation
SST 25 oder Ulber den Warmetauscher RWT 500 Ubertragen
werden. Zu den unterschiedlichen Arten der Systemintegration
siehe auch Hydraulikplane Kap. 4 auf S. 56 und Kap. 2.5 auf
S. 22.

Bezeichnung Volumen [I] Typ

Einsatzgebiet

Kombispeicher PWD 750 750

Ein- und Zweifamilienhduser

Neubau und Modernisierung

Optimiert fir Kombination mit Warmepumpen
Schaltschema Kap. 4.2 auf S. 58

[L]HINWEIS

Nicht einsetzbar fiir reversible Warmepumpen und Wasserhdrten
Uber 14 °dH

Pufferspeicher PSW 500 500

B Ein- und Zweifamilienhauser

B Neubau und Modernisierung

B Einbindung als Reihen-Pufferspeicher siehe Schaltschema
Kap. 4.4 auf S. 60

B Einbindung als regenerativer Speicher siehe Schaltschema
Kap. 4.6 auf S. 62

Tab. 1.2: Einsatzgebiete Kombi- und Pufferspeicher

1.3.3 Weitere Anwendungen

Idealerweise werden heizungsunterstitzende Solaranlagen mit
Schwimmbédern kombiniert, indem die in den Sommermonaten
nicht nutzbare Warme zur Poolerwarmung genutzt wird.

Schaltplane und Auslegungshinweise fir Solaranlagen zur
Schwimmbaderwarmung oder fir grof3ere Solarsysteme entneh-
men Sie bitte dem Projektierungshandbuch Warmepumpe, das
zum Download auf der Internetseite www.dimplex.de/down-
loads/planungs-handbuecher oder kontaktieren Sie lhren Dim-
plex-Ansprechpartner.

www.dimplex.de
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2 Anlagenplanung

2.1 Planungsablauf

Die entscheidende GroRe fur die Planung einer Solaranlage ist
der Warmebedarf. Seine Ermittlung steht deshalb stets am An-
fang.

Da der Warmwasserbedarf ganzjahrig mit nur geringen saiso-
nalen Schwankungen besteht, orientiert sich die Dimensionie-
rung der Solaranlage an dieser GroR3e. In aller Regel kann der
Warmwasserbedarf in den 3—-4 Sommermonaten nahezu voll-
standig ohne Zusatzheizung gedeckt werden. In den Ubrigen
Monaten nimmt dann der solare Deckungsanteil ab. Uber das
ganze Jahr betrachtet ergibt sich im EFH/ZFH so meist ein
solarer Deckungsanteil von ca. 60 % als ZielgroRe.

Soll zusétzlich die Raumheizung solar unterstiitzt werden, so
muss eine groRere Kollektorflache gewéahlt werden. Um die da-
durch entstehenden sommerlichen Warmeuberschusse in Gren-
zen zu halten, wird die fur die Warmwasserbereitung ermittelte
Flache mit einem Faktor von 2—-2,5 multipliziert.

AnschlieRend wird das Speichervolumen bestimmt. Je m? opti-
mal ausgerichteter und unverschatteter Kollektorflache sollten
50-70 | Speichervolumen vorgesehen werden.

Téaglicher Warmwasserbedarf:
Personenanzahl x typischer Tagesbedarf
(niedrig: 301/pd; normal: 501/pd; hoch: 701/pd)

\

Bestimmung Kollektorflache fiir optimale Ausrichtung
Bestimmung zugehériges Speichervolumen

\

Optimale Ausrichtung nicht méglich?
(z.B. wegen Dachneigung, -ausrichtung oder Verschattung)

Sind Kollektorfeld und Speicher ausgewahlt, so werden die rest-
lichen Komponenten des Primarkreises dimensioniert. Rohr-
querschnitte und Pumpenleistung sind abhangig vom gewahlten
Massenstrom im Kollektorfeld. Dieser kann im Bereich zwischen
dem sogenannten High-Flow mit ca. 40-50 I/m?h und dem Low-
Flow mit 15-25 I/m?h gewéhlt werden. Die FlieRgeschwindigkeit
sollte zwischen 0,4 und 0,5 m/s liegen.

Die Summe aller Druckverluste im Primarkreis ergibt die Min-
destforderleistung der Pumpe.

Membran-AusdehnungsgefaRe (MAG) von Solaranlagen sind
deutlich gréBer als in konventioneller Haustechnik tblich, da zu-
sétzlich zur Volumenanderung durch Ausdehnung auch noch
eine erhebliche VolumenvergréRerung durch Dampfbildung im
Kollektor im Stagnationsfall aufgenommen werden muss.

Zum Abschluss werden samtliche Sicherheitsarmaturen be-
stimmit.

- =

\%

FeldgréBe entsprechend vergroBern,

Speichervolumen beibehalten

{ Wird Heizungsunterstiitzung gewtinscht? P { Heizungsunterstiitzung }
{ NUrWarmwasser } Kollektorflache und Speichervolumen
um einen Faktor zwischen 2 und 2,5 vergréBern

b

v

ggf. entsprechende Korrekturen vornehmen

Ergebnisse mit Vorgaben des EEW&armeG und Forderbedingungen der BAFA abgleichen,

V

{ Wahl der passenden Anzahl von Kollektoren und des Speichers bzw. eines entsprechenden Paketes }

%

des Primarkreises (FlieBgeschwindigkeit zwischen 0,4 und 0,5m/s)

Festlegung Massenstrom (High-, Low-Flow), anschlieBend Rohrdimensionierung

V

{ Summe aller Druckverluste im Primérkreis => Mindestforderleistung Pumpe }

v

{ Dimensionierung Membran-Ausdehnungsgefan }

v

{ Sicherheitsarmaturen }

Abb. 2.1: Ubersicht Planungsablauf
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2.2

2.2 Ermittlung Warmwasserbedarf

Im Gegensatz zum Heizwarmebedarf besteht der Warmwasser-
bedarf in der Regel ganzjahrig. Da im Sommer trotz witterungs-
bedingter Schwankungen das grof3te Angebot an solarer Strah-
lungsenergie zur Verfligung steht, ist in dieser Zeit die Chance
fur eine 100%ige Deckung des Warmebedarfs durch die Solar-
anlage am grof3ten. Um sie hierflr auslegen zu kdnnen, muss
aber zunachst der reale Verbrauch an Warmwasser moglichst
genau bekannt sein. Dabei spielt nicht nur die absolute Menge
eine Rolle, sondern naturlich auch die bendétigte Temperatur und
die Kaltwassereintrittstemperatur sowie das tageszeitliche und
wochentagliche Bedarfsprofil.

Solaranlagen werden gemafl den Definitionen im DVGW Ar-
beitsblatt W 551 ,Warmwasserbereitungs- und Warmwasserlei-
tungsanlagen; Technische MaBnahmen zur Vermeidung von Le-
gionellen* ausgelegt. Unterschieden werden Kleinanlagen (Ein-
und Zweifamilienh&user) und Grof3anlagen (alle anderen Anla-
gen mit Speicherinhalten groRer als 400 Liter und einem Lei-
tungsinhalt groRer 3l zwischen Speicher und Entnahmestelle
(siehe Tabelle 2.1 auf Seite 19).

Kleinanlagen GrofRanlagen

Vorgaben der DVGW W 551/552
beachten. Neben den hier beschrie-
benen MaRnahmen zur thermischen
Desinfektion sind ausdrucklich auch
andere Verfahren méglich.

1: Warmwassertemperatur:
Permanent 60 °C im Bereitschafts-
teil, einmal taglich das gesamte
Warmwasservolumen auf > 60 °C

Anlagen explizit von den Vorgaben
der DVGW W 551/552
ausgenommen

1: Warmwassertemperatur:
45 °C in der Regel ausreichend

2: Zirkulation:

duzieren, genutzt werden. Ideal ist eine Kombination aus Zeit-
schaltuhr und thermischer Abschaltung bzw. Impulssteuerung.

[i]HINWEIS

Je nach Dammaqualitat der Zirkulationsleitung muss mit einer Verlustleis-
tung von 10-20 W/m gerechnet werden, sodass beispielsweise eine
10 m lange Zirkulationsleitung bei 10-stiindigem Betrieb 1-2 kWh dem
Speicher entzieht.

Mégliche weitere UEgEE - (S
Verbrauche Liter mit : bedarf
45 °C in kwh/d
Wasch-/Geschirrsptilmaschine ca. 20 0,8
Zirkulationsverlust bei 20 m Léange und 5 h Betrieb 1-2

nur einsetzen, wenn aufgrund langer
Leitungswege zwingend notwendig.
Alle Méglichkeiten zur Reduzierung

2: Zirkulation:

ab > 3 | Leitungsinhalt vorgeschrie-
ben. Rucklauftemperatur > 55 °C.
Zirkulationsunterbrechung nicht

der Zirkulationsverluste ausschop-
fen (Schaltuhr + thermische
Abschaltung/Impulssteuerung

der Zirkulationspumpe etc.)

langer als 8 h. Alle Méglichkeiten
zur Reduzierung der Zirkulations-
verluste ausschopfen.

Tab. 2.1: Tabellarischer Uberblick DVGW-Anforderungen

Solaranlagen in Ein- und Zweifamilienhausern werden unabhan-
gig von den Inhalten des Warmwasserbereiters und der Warm-
wasserleitung zu den Kleinanlagen gerechnet. Hier sind keine
speziellen MafRnahmen zur Verhilitung von Legionellenwachs-
tum erforderlich.

Typische Verbrauchswerte in Ein- und Zweifamilienhausern kon-
nen der folgenden Tabelle enthommen werden:

Bedarfs- Tagliche Liter mit Energiebedarf
niveau 45 °C je Person in kwh/d
Niedrig 15-30 0,6-1,2
Mittel 30-60 1,2-2,4
Hoch 60-120 2,4-48

Tab. 2.2: Typische Warmwasserverbrauche in Ein- und Zweifamilienhdusern
und zugehdriger Energiebedarf

Hinzu kommen gegebenenfalls Wasch- und Geschirrspiilma-
schinen, wenn sie mit Warmwasseranschlissen ausgeristet
sind.

Sofern Zirkulationsleitungen in Betrieb sind, missen ihre Ver-
luste zusatzlich berticksichtigt werden. Je nach Lange der Lei-
tung, ihrem Dammstandard und den Betriebszeiten kénnen er-
hebliche Verluste entstehen, die haufig unterschatzt werden!
Zirkulationsleitungen sollten deshalb nur bei sehr groR3en Entfer-
nungen zwischen Zapfstelle und Speicher eingesetzt und alle
Mdoglichkeiten, die Betriebszeiten der Zirkulationspumpe zu re-

Tab. 2.3: Personenunabhangiger Warmebedarf der Warmwasserversorgung
in EFH/ZFH

GroRanlagen fur 3 und mehr Wohneinheiten oder
gewerbliche Nutzung

Bei GroRRanlagen sind die Vorgaben der DVGW W 551/552 zu
beachten. Sofern keine anderen MalRnahmen zur Desinfektion
angewendet werden, muss sie thermisch erfolgen, indem im Be-
reitschaftsteil permanent mindestens 60 °C herrschen und das
gesamte Warmwasservolumen einmal taglich auf > 60 °C erhitzt
wird. Ab einem Leitungsinhalt von Uber 3 | ist zwingend eine Zir-
kulation vorgeschrieben, deren Ricklauftemperatur oberhalb
von 55 °C liegen muss und die nicht langer als 8 h unterbrochen
werden darf.

In Bestandswohngeb&uden ist eine Messung des Warmwasser-
bedarfs dringend zu empfehlen. Fiir Neubauten wird ein Aus-
legungsverbrauch von 22| pro Vollbelegungsperson (vp) und
Tag (d) empfohlen (60 °C).

Werte fur den typischen Bedarf werden deshalb im Mehrfamilien-
haus auf eine Temperatur von 60 °C bezogen.

Mehrfamilienhauser RIS SEr SEE A
bei 60 °C
Durchschnitt 20-25 I/pd

Bade- und Duscheinrichtungen
Standardhallenbad

Gut ausgestattetes Hallenbad
Gemeinschaftsanlagen

20-30 I/d Besucher
30-50 I/d Besucher

Campingplatz 10-45 I/pd
Studentenwohnheim 12-30 l/ivpd
Seniorenwohnheim 30-45 I/vpd
Krankenhaus 30-50 I/vpd

d = Tag; p = Person; vp = Vollbelegungsperson

Tab. 2.4: Typischer Warmwasserbedarf fir unterschiedliche Anwendungen
im GroRanlagenbereich

Fir den zeitlichen Verlauf des Warmwasserbedarfs bei verschie-
denen Anwendungsfallen enthalt die VDI 6002 in Blatt 1 ,Solare
Warmwasserbereitung — Allgemeine Grundlagen, Systemtech-
nik und Anwendung im Wohnungsbau“ sowie in Blatt 2 ,Solare
Warmwasserbereitung — Anwendungen in Studentenwohnhei-
men, Seniorenheimen, Krankenhausern, Hallenbadern und auf
Campingplatzen* detaillierte Angaben.

Die Versorgungssicherheit muss zu allen Betriebszusténden si-
chergestellt werden. Die Auslegung der (konventionellen) Bereit-
stellungstechnik inklusive Warmeverteilung ist entsprechend den
anerkannten Regeln der Technik vorzunehmen. Innerhalb die-
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ses Planungshandbuchs werden nur die fur die Auslegung der
Solaranlage wichtigen Grof3en beschrieben.

2.3 Ermittlung Heizwarmebedarf

Der Heizwarmebedarf von Gebauden ist bei gegenwartigen Ge-
bauden in aller Regel deutlich héher als der Bedarf an Energie
fur die Warmwasserbereitung. Das jahreszeitliche Profil ist
dartiber hinaus gegenlaufig zum Angebot an solarer Einstrah-
lung. Diese beiden Faktoren erschweren die Bedarfsdeckung
mithilfe von Sonnenkollektoren. Wie die qualitative Darstellung in
der folgenden Grafik zeigt, kann bei modernen Gebauden mit
geringerem Heizwarmebedarf ein deutlich gréBerer Anteil solar
gedeckt werden. Bei ungedammten Altbauten lassen sich nor-
malerweise 5-15 %, in Niedrigenergiehdusern bis zu 30 % des
gesamten Warmebedarfs oder mehr solar bereitstellen.

Altbau

T 1 T T T T T T T T
Jan. Feb. Marz April Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.

Niedrigenergiehaus

Energie

T T T T T T T T T T
Jan. Feb. Méarz April Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dez.
- zusétzlicher Energiebedarf

\\x fiir Heizung
//// fur Warmwasser

Abb. 2.2: Verhaltnis von Heizwarmebedarf zum Bedarf an Energie fir die
Warmwasserbereitung bei unterschiedlicher energetischer
Qualitat des Gebaudes

solare Einstrahlung
solare Bedarfsdeckung

nicht genutzte Einstrahlung

2.4 Dimensionierung

Ausgangspunkt fir die Dimensionierung ist der tagliche Bedarf
an Warmwasser, der sich, sofern keine Verbrauchswerte aus der
Vergangenheit bekannt sind, am besten aus der Anzahl der stén-
digen Bewohner und ihren Komfortwiinschen abschétzen léasst
(siehe auch Kap. 2.2 auf S. 19). Aus diesem Bedarf ergeben sich
die bendtigte Kollektorflache sowie das erforderliche Vorratsvo-
lumen flr Warmwasser im Speicher.

Die Berechnung der Norm-Heizlast eines Gebaudes erfolgt nach
DIN EN 12831. Bei Vorliegen eines Energieausweises gemaf
Energieeinsparverordnung (EnEV) kann der Heizwarmebedarf
diesem Dokument enthnommen werden.

Einen Uberblick tiber typische Verbrauche von Heizwarme gibt
lhnen die folgende Tabelle:

Spezifische Spezifischer
Gebéaudetyp Heizleistung Warmebedarf

[W/m2] [kWh/m2a]
Unsaniertes Bestandsgebaude 180-220 360-440
Bis 1977 140-180 280-360
1977-1983 100-130 200-260
1984-1994 70-90 140-180
1995-2002 50-60 100-120
EnEV-Mindeststandard 30-50 <75
Kfw-Effizienzhaus 70 (ENEV,q,,) 15-30 <60
ind Pasanavesndard. 10-20 <40

Tab. 2.5: Typischer Heizwarmebedarf in unterschiedlichen Wohngebauden

Anforderungen des Erneuerbare-Energien-
Warmegesetzes

Bei Neubauten in Deutschland schreibt das Erneuerbare-Ener-
gien-Warmegesetz (EEWarmeG) vor, dass ein Anteil von min-
destens 15 % des Warmebedarfs regenerativ zu decken ist.
Diese Anforderung kann pauschal erfillt werden durch Installa-
tion einer Solaranlage mit einer Aperturflache von 0,04 m? (im
Ein- und Zweifamilienhaus) bzw. 0,03 m? (im Mehrfamilienhaus)
je m? der nach Energieeinsparverordnung berechneten Gebau-
denutzflache.

Bertcksichtigung von Solaranlagen in der
Energieeinsparverordnung

Bei Neubau und Sanierung sowie bei der Ausstellung von Ener-
gieausweisen, die mittlerweile fiir jedes Gebaude Pflicht sind,
verbessert eine Solaranlage die Anlagenaufwandszahl ep, die
die Effizienz eines Warmebereitstellungssystems im Gebaude
beschreibt. Dadurch ergibt sich ein niedrigerer Primérenergie-
aufwand.

[T]HINWEIS

Durch Installation einer Solaranlage erhéht sich der Wert einer Immobilie
sowohl beim Verkauf wie auch bei der Vermietung.

Hinsichtlich des zu erzielenden Deckungsgrades, der die Dimen-
sionierung im nachsten Schritt beeinflusst, unterscheiden sich
der Bereich des Ein- und Zweifamilienhauses und der gro3eren
Anlagen fiur Mehrfamilienhduser und gewerbliche Anwendun-
gen.
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Im Ein- und Zweifamilienhaus wird Ublicherweise eine etwa
60%ige solare Deckung des jahrlichen Bedarfs an Energie fir
die Warmwasserbereitung als ZielgréRe verwendet. Dies lasst
die Zusatzheizung in den Sommermonaten vorwiegend abge-
schaltet.

Ein- und Zweifamilienhausbereich

Als benétigte Kollektorflache kann bei unverschatteter Stidaus-
richtung und einem Neigungswinkel zwischen 30° und 45° eine
Kollektorflache von 1-1,5 m? je Person, entsprechend ihres eher
héheren oder niedrigeren Komfortanspruchs, kalkuliert werden.
Da der Speicher zum Ausgleich der tageszeitlich schwankenden
Einstrahlung und Zapfungen dient sowie auch zur Uberbriickung
eines strahlungsarmen Tages, sollte er das 1,5- bis 2-fache des
Tageswarmwasserbedarfs fassen.

Faust- Heizungs-
Warmwasser ..
formeln unterstutzung
Kollektorfeld 1-1,5 m? 2-3,7 m2 je Person
. L jem?
Speicher 50-70 | Volumen Kollektorfliche

Tab. 2.6: Faustformeln im Bereich von EFH und ZFH

Auslegung fur Warmwasserbereitung

Das Nomogramm in Abb. 2.3, erlaubt ein entsprechendes
schrittweises Vorgehen zur Auslegung von Kollektorflache und
Speichergrof3e fir eine Solaranlage zur Warmwasserbereitung.

Nomogramm zur Dimensionierung der Solaranlage

I/d
50 400
40
30
300
200

Speichervolumen 40% 50% 60%

| l 6001
| I 5001
| I 4001

I 3001

| I 2001
100

M, %
| W Deckung
Personen
8 (’3 4 2
Siiden
Standort
G E Norden
G S E
G E} E E}
30°/45° G E E E E
Neigung

60°
# Kollektoren

Abb. 2.3: Nomogramm zur einfachen Ermittlung des Speicherbedarfs und der
erforderlichen Kollektorflache zur Warmwasserbereitung

Folgt man der Pfeilrichtung und zieht immer senkrechte bzw.
waagerechte Linien bis zur nachsten Entscheidungsdiagonalen,
so ergeben sich schnell die fir eine Solaranlage zur Warm-
wassererwarmung erforderlichen GréRBen. Am Beispiel eines
4-Personen-Haushalts ist der Entscheidungspfad mit der breiten
grauen Linie vorgefihrt.

Beginnend mit der Anzahl der Personen und, senkrecht dariber,
der Auswahl des Komfortstandards (30-50 I/d), ergibt sich auf
dem Weg waagerecht nach rechts die SpeichergroRe. In der
Verlangerung wird der gewtinschte Deckungsgrad fur die Warm-
wasserbereitung gewahlt, im Ein- und Zweifamilienhausbereich
typischerweise 60 %. Im Standortfeld darunter bestimmt die geo-
grafische Lage, als wesentlicher Faktor fiir die jahrliche Einstrah-
lung, den nun nach links zu zeichnenden Weg. Die Schnittpunkte
mit der Diagonalen fir die Anlagenausrichtung und senkrecht
darunter derjenigen fur die Dachneigung fiihren zuletzt zur Zahl
der zu installierenden Dimplex-Kollektoren.

Beispiel:

4 Personen mit durchschnittlichem Komfortbeduirfnis haben einen
Warmwasserbedarf von ca. 160 I/d bei 45 °C (Schnittpunkt senk-
recht Uber Personenzahl 4 mit der Geraden fur 40 I/d). Der
entsprechende Speicherbedarf ist waagerecht rechts daneben
mit 300 | Volumen gegeben. Werden 60 % Deckungsgrad ge-
wiinscht (Schnittpunkt der waagerechten Verlangerung mit der
Geraden fir 60 %) und senkrecht darunter die geografische
Lage (z. B. Norden fiir Standort Hamburg) eingetragen, so ergibt
sich bei einer Sid-Ausrichtung (entsprechender Schnittpunkt
waagerecht links) und einer Neigung zwischen 30° und 45°
(Schnittpunkt senkrecht darunter) ein Bedarf an ca. 6 m? Kollek-
torflache. Ein Vergleich mit den Faustformeln bestétigt die Uber-
einstimmung beider Vorgehensweisen: Mit 6 m%4 Personen =
1,5 m? Kollektorflache je Person liegt die gewéhite Kollektor-
flache in der Spanne von 1-1,5 und auch das Speichervolumen
liegt mit 300 I/6 m? =50 | je m? Kollektorflache im Bereich der
Faustformel.

[T]HINWEIS

Das Nomogramm in Abb. 2.3 auf S. 21 befindet sich zusatzlich als Kopier-
vorlage im Anhang auf der Seite 76.

Auslegung fur Heizungsunterstitzung

Fur eine heizungsunterstitzende Anlage sollten Kollektorfeld
und SpeichergréRe mit einem Faktor von 2-2,5 vergrol3ert wer-
den. Auf diese Weise wird der sommerliche Warmeuberschuss
nicht unverhaltnismafig grof3 und die Anlage erntet dennoch ge-
niigend Warme, um einen relevanten Anteil an Heizenergie vor
allem in den Ubergangszeiten einsparen zu helfen.

Im vorgerechneten Beispiel mit den 4 Personen sollte also eine
heizungsunterstiitzende Anlage eine Kollektorflache von 12—
15m? aufweisen und zusatzlich zum Speichervolumen fir
Warmwasser ein Heizungspufferspeichervolumen von 500-
750 1.
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Als Auslegungsziel fur die Warmwasserbereitung in Mehrfamili-
enhdusern wird eher ein solarer Deckungsgrad von 30-45 %
angestrebt. Daraus ergibt sich eine Kollektorfliche von 0,5-1 m?
je Person.

Die Speicherdimensionierung muss hinsichtlich der Versor-
gungssicherheit insbesondere in Mehrfamilienhausern und gro-
Beren Gebauden nach den anerkannten Regeln der Haustechnik

2.5 Systemintegration

Mehrfamilienhauser und gewerbliche Anwendungen

vorgenommen werden. Wobei die erforderliche Schuttleistung
und die Sperrzeiten der Warmepumpe zu berticksichtigen sind.

Fir grofRere Gebaude liefert auch die VDI 6002 wichtige Aus-
legungsregeln und bietet unterschiedliche Lastprofile fur bei-
spielsweise Sportstatten, Krankenhauser, Heime oder Camping-
platze.

2.5.1 Vorteile der Kombination Warmepumpe/Solarthermie

Die indirekte Nutzung der Sonnenenergie mittels Warmepumpe
mit der direkten Solarthermienutzung zu koppeln bietet folgende
Vorteile:

B Steigende Anlageneffizienz

Um die im Solarkollektor erzeugte Warme zum Speicher zu
transportieren, ist nur ein geringer elektrischer Energieauf-
wand fur die Solarpumpe erforderlich. Wiirde man fur thermi-
sche Solaranlagen eine Jahresarbeitszahl definieren, so lie-
Ben sich Jahresarbeitszahlen > 30 erreichen. Fiur gréRere
Solarsysteme sogar > 50!

Jede Kilowattstunde solar erzeugte Warme bedeutet, dass
fur die Warmepumpe weniger Strom fir den Verdichter auf-
gewendet werden muss. Im Sommer bleibt die Warme-

2.5.2

Alle Dimplex- Luft/Wasser-, Sole/Wasser- bzw. Wasser/Wasser-
Warmepumpen lassen sich mit Solaranlagen zur Warmwasser-
bereitung kombinieren. Die Einkopplung der Solarwérme erfolgt
flexibel je nach Kombination Speicher und Warmeerzeuger:

B Solarpakete (siehe Vorwort Seite 7)

SOLP 2 WWPA, SOLP 2 WWBA, SOLP 2 WWWA, SOLP 2 WWFA,
SOLP 3 WWPA, SOLP 3 WWBA, SOLP 3 WWWA, SOLP 3 WWFA,
SOLP 4 WWPA, SOLP 4 WWBA, SOLP 4 WWWA, SOLP 4 WWFA
plus bivalente Solarspeicher

1) Ausfiihrung WWSP 432 SOL oder WWSP 540 SOL (siehe
Kap. 3.4.4 auf S. 43 und Kap. 3.4.5 auf S. 44 ) mit beson-
ders groBer Warmetauscherflache speziell optimiert fur die
Nachheizung durch Warmepumpen

2) Ausfihrung CWWSP 308 SOL oder CWWSP 411 SOL
(siehe Kap. 3.4.6 auf S. 45 und Kap. 3.4.7 auf S. 46) mit
kleinerer Warmetauscherflache fiir konventionelle Ol/Gas-
kessel oder Holzheizsysteme

B Trennstation SST 25 ermdglicht die Einbindung solarer
Warme Uber externen Wérmetauscher auch in Warmwas-
serspeicher mit nur einem internen Warmetauscher.Einsatz-
gebiete:

1) Neubau, in Kombination mit den Warmwasserspeichern
WWSP 332, 880 oder 900

2) Gebéaudebestand (in Kombination mit bestehenden Warm-
wasserspeichern einsetzbar)

Die Regelung der Solaranlage (bernimmt der Solarregler

SOLCU 1. Der Warmepumpenmanager Ubernimmt die Rege-

lung der Heizung und der Warmwasserbereitung.

pumpe aus, weil die Kollektoren die Warmwasserbereitung
Uber weite Strecken komplett ilbernehmen.

B Hoherer Anteil erneuerbarer Energien

Die Kombination Warmepumpe plus Solar erhéht damit den
Anteil erneuerbarer Energie und den Umweltnutzen des
Gesamtsystems.

B Bessere Regeneration der Warmequelle

Da die Solaranlage die Warmwasserbereitung im Sommer
nahezu vollstandig Ubernimmt, kann bei Erdsonden das
Erdreich leichter regenerieren. Auch dies tragt zu héheren
Jahresarbeitszahlen von erdgekoppelten Warmepumpen
bei, da jedes Grad hoherer Warmequellentemperatur den
Energieaufwand um ca. 2,5 % reduziert.

Einbindung Solaranlage zur Warmwasserbereitung

A\ ACHTUNG!

Da die Solaranlage Temperaturen >60 °C in Warmwasserspeichern
erzeugen kann, ist am Warmwasserausgang ein Warmwasser-
Thermostatmischer als Verbriihungsschutz vorzusehen.

Fur die Frage, wie warm ein Warmwasserspeicher mit X m? Kol-
lektorflache wird, kann dieTabelle 2.7 auf Seite 22 herangezo-
gen werden. Grundlage der Tabelle ist ein real erreichbarer So-
largewinn von 3 kWh/m? an einem schénen Sommertag.

Speicher [I] 300 400 500
Kollektor [m?] | Speichertemperatur [°C]

4 44 36

5 53 42

6 62 49 41
7 70 55 46
8 79 62 51
9 88 68 57
10 96 75 62
11 67
12 72
13 7
14 82

Tab. 2.7: Erreichbare Speichertemperaturen an einem schénen Sommertag
(10 °C Kaltwassertemperatur, keine Zirkulation, Speicherverluste
nicht berticksichtigt)

22|
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2.5.3 Einbindung der Zirkulation

Zirkulationsleitungen und deren Verluste beschranken den
Solarertrag wesentlich (Temperaturabfuhr aus dem Speicher,
Zerstorung der Speicherschichtung). Zirkulationsleitungen soll-
ten im Ein- und Zweifamilienhaus wenn tberhaupt nur in Kombi-
nation mit zeitlicher und thermostatischer bzw. impulsgesteuer-
ter Regelung der Zirkulationspumpe betrieben werden. Unter
10-15 m Leitungslange sollte ganz auf eine Zirkulation verzich-
tet werden.Die Verluste einer Zirkulationsleitung kdnnen mit
10 W/m (bei schlechter Warmedammung im Gebaudebestand
auch bis zu 20 W/m) abgeschatzt werden.

Beispiel:

Gesuchter Zirkulationsverlust einer Zirkulationsleitung mit 15 m
Lange bei 8 h téaglicher Laufzeit

Quer =15 m x 10 W/m x 8 h = 1.200 Wh

Dies entspricht dem Warmebedarf von 30 I/d und kann bei der
Bedarfsermittlung daher wie eine weitere Person gerechnet wer-
den.

HINWEIS

Bei Zirkulationsleitungen ist eine korrekte Einbindung der Zirkulations-
riickleitung in den Kaltwasserzulauf zum Thermostatmischer zu beach-
ten. Ohne eine solche Einbindung kann der Thermostatmischer nur bei
gleichzeitiger Zapfung nachflieRendes Kaltwasser zur Einhaltung einer
maximalen Zapftemperatur zumischen. Im Zirkulationsbetrieb ohne Zap-
fung steht kein Kaltwasser zur Verfligung und der Verbriihungsschutz ist
nicht gewahrleistet.Durch eine Einbindung, wie sie in Abb. 2.4 auf S. 23
dargestellt ist, fungiert die Einbindung in den Kaltwasserzulauf als By-
pass, in dem sich zu heiles Wasser abkihlt.
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Abb. 2.4: Einbindung des Zirkulationsrucklaufes in den Kaltwasserzulauf des
Thermostatmischers bei PWD 750
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Abb. 2.5: Einbindung des Zirkulationsriicklaufes in den Kaltwasserzulauf des
Thermostatmischers bei Solarspeicher

2.5.4 Kombination Warmwasser-Warmepumpe und Solaranlage

Die Warmepumpen AWP 30HLW und BWP 30HLW (siehe
Kap. 3.3 auf S. 38) mit integriertem Warmwasserspeicher und
Elektroheizstab eignen sich zur Warmwasserbereitung fir bis zu
6 Personen. Sie nutzen als Warmequelle die Umgebungsluft des
Aufstellraumes und kdnnen Warmwassertemperaturen bis 60 °C
erzeugen.

— —
I
—————
(/ \\ Warmwasser
| P— -
| | . .
| | Zirkulation (wenn erforderlich)

1 /J_
T S R
8

Solarvorlauf

Solarriicklauf
1'_ W 4 ‘f 2
3 1

Kaltwasseranschluss nach DIN 1988

Abb. 2.6: Warmwasser-Warmepumpen AWP 30HLW und BWP 30HLW und
Solaranlage

1 — Absperrventil; 2 — Druckminderungsventil; 3 — Priifventil;
4 — Ruckflussverhinderer; 5 — Manometeranschlussstutzen;
6 — Entleerungsventil; 7 — Sicherheitsventil; 8 — Abfluss

Bei einem Luftvolumenstrom von 450 m%h (Luftansaugtempera-
tur 15°C, relative Feuchte 70%) und einer eingestellten Warm-
wassertemperatur von 60 °C (Kaltwassertemperatur 15°C) er-
gibt sich eine Aufheizzeit fiir den 290-I-Warmwasserspeicher von
ca. 9,1 h.

Dank des einfachen Aufbaus eignet sich das System ideal fur die
Modernisierung. Weiteres Plus ist die Mdglichkeit der Entfeuch-
tung des Aufstellraumes (z. B. Vorratskeller).

Die Solarwarme wird Uber den grof3ziigig dimensionierten Glatt-
rohrwarmetauscher an das Warmwasser abgegeben (siehe
Schaltschema in Kap. 4.1 auf S.57). In Abhéngigkeit von
Personenanzahl, Dachausrichtung, Neigung und Standort kdn-
nen Warmwasser-Solarpakete (siehe Vorwort Seite 7) mit 2 oder
3 Flachkollektoren SOLC 180 eingesetzt werden.

Im Einfamilienhaus deckt die Solaranlage im Jahr rund 60 % der
benétigten Energie fur die Warmwasserbereitung. Bei einem
durchschnittlichen COP von 3 bedeutet dies, dass nur noch rund
13 % der bendétigten Energie Uber Strom bereitgestellt werden
muss.
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Folgende Liftungsvarianten sind typische
Anwendungen:

Variable Umschaltung der Ansaugluft

Ein Rohrkanalsystem mit integrierten Bypassklappen ermdglicht
die variable Nutzung der Warme in der Auf3en- oder Raumluft zur
Warmwasserbereitung (untere Einsatzgrenze: + 8 °C).

Anklhlung im Umluftbetrieb

Raumluft wird tGber einen Luftkanal z.B. aus dem Vorratsraum
oder Weinkeller abgesaugt, in der Warmwasser-Warmepumpe
angekuhlt sowie entfeuchtet und wieder eingeblasen. Als Auf-
stellort eignet sich dabei der Hobby-, Heizungs- oder Hauswirt-
schaftsraum. Zur Vermeidung von Schwitzwasserbildung sind
Luftkanéle im Warmbereich diffusionsdicht zu isolieren.

Entfeuchten im Umluftbetrieb

Entfeuchtete Raumluft im Hauswirtschaftsraum unterstiitzt die
Waéschetrocknung und vermeidet Feuchteschaden.

Abwérme ist Nutzwarme

Der serienméaRige Warmetauscher (nur AWP 30HLW und BWP
30HLW) der Warmwasser-Warmepumpe ermdglicht den direkten
Anschluss an einen zweiten Warmeerzeuger z.B. Solaranlage
oder Heizkessel.

2.5.5 Kombination Wohnraumluftung mit integrierter Warmwasserbereitung und

Solaranlage

Kontrollierte Wohnraumliiftung ist im Neubau vieler KfW-Effi-
zienzhauser oder in Niedrigenergiehausern bereits Standard, im
Passivhaus zwingend erforderlich. Aber auch bei der energeti-
schen Gebaudesanierung ist durch die verbesserte Luftdichtig-
keit des Gebaudes eine kontrollierte Wohnraumluftung haufig zu
empfehlen. Mit dem Wohnungsluftungs-Kompaktgerat Abluft
LWP 300W lasst sich die Warmwasserbereitung ideal mit der
Solarenergienutzung kombinieren (siehe Abb. 2.7 auf S. 24). Der
integrierte 290-I-Warmwasserspeicher verfugt Gber einen innenlie-
genden Warmetauscher (1,45 m?) und kann daher mit den Solar-
paketen (SOLP 2 WW oder SOLP 3 WW mit den Kollektoren
SOLC 180, Seite 35) kombiniert werden. Die Warmenutzung aus
der Abluft im Verbund mit der direkten Solarthermienutzung er-
mdglicht eine komfortable, zuverlassige und umweltbewusste
Warmwasserbereitung.

2.5.6 Einbindung der Heizkreise

Niedrige Vorlauftemperaturen entscheidend fir Systemeffizienz

B Die Hohe der Vorlauftemperatur héngt von der Auslegung
des Heizsystems ab. Je niedriger die benétigte Vorlauftem-
peratur, desto besser ist die Jahresarbeitszahl und die Wirt-
schaftlichkeit der Warmepumpe.

Abb. 2.7: Kontrollierte Wohnraumliiftung und solare Warmegewinnung
erganzen sich hervorragend

B |deal fir die Kombination von Warmepumpen und Solaran-
lagen sind daher FuBboden- bzw. Wandheizungen oder Ge-
blasekonvektoren, von deren niedrigen bendtigten System-
temperaturen beide Warmeerzeuger profitieren.
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HINWEIS

Im Gebéudebestand sind Wéarmeerzeuger haufig tiberdimensioniert und
werden in Ermangelung eines durchgefiihrten hydraulischen Abgleichs
bei Giberhéhten Vorlauftemperaturen betrieben. Daher soll in Bestandsge-
bé&uden geprift werden, ob eine Reduzierung der notwendigen Vorlauf-
temperatur mdglich ist (z. B. auch durch Austausch einzelner Heizkor-
per). So lasst sich — begleitet durch weitere DdammmafRnahmen an der
Geb&udehlle — oft aus einem 70/55°C-Radiatorheizkreis ein Heizkreis mit
<55 °C Vorlauftemperatur betreiben.

Einsatz ungemischter/gemischter Heizkreise sowie
differenzdruckloser Verteiler in der Kombination
Solaranlage mit Warmepumpe
B In der Regel bestimmen die Anforderungen der Gebaude,
ob gemischte oder ungemischte Heizkreise eingesetzt wer-
den kénnen. Das von der Warmepumpe bereitgestellte
Temperaturniveau sollte nicht am Heizkreis heruntergere-

Heizungsunter- Ausfihrung der

. Einsatz : :
stiitzende Solaranlage ieremEeEesa Heizkreise
in Kombination mit VeErEEr (gemischt/

Warmepumpe als:

2-Speicher-Anlage
(Warmwasserspeicher
und Reihen-Puffer-
speicher angesteuert
Uber ein 3-Wege-Misch-
ventil,

siehe Schaltschema 4.4,
Seite 60)

ungemischt)

zwingend erforderlich | Gemischte Heizkreise

Wabhlweise gemischte
oder ungemischte
Heizkreise, da der
Warmepumpenmana-
ger das Mischventil
am Regenerativ-Puf-
ferspeicherausgang
zur Temperaturbe-
grenzung ansteuern
kann (siehe auch Aus-

Bivalent regenerative
Betriebsweise mit Solar-
anlage und Holzkessel
Uber Regenerativ-Puffer-
speicher

zwingend erforderlich

gelt werden. fuhrungen Kap. 2.6.2
auf S. 31).
HlNWE|S Kombispeicheranlage zwingend erforderlich | Gemischte Heizkreise

Bei ungemischten Heizkreisen mit Thermostatventilen sind zur Sicher-
stellung der Mindest-Heizwasserdurchsatzes Uberstrémventile einzuset-
zen. Elektronisch geregelte Umwalzpumpen, die bei steigendem Druck-
verlust den Volumenstrom reduzieren, sind hierbei nicht zuléssig. In
Kombination mit FuBbodenheizkreisen ist generell ein Sicherheitstempe-
raturwéchter vorzusehen.

Differenzdrucklose Verteiler ermdglichen die Aufrechterhaltung
des Mindest-Heizwasserdurchsatzes durch Trennung in Erzeu-
ger-/Verbraucherkreis. In Kombination mit Radiatorheizkreisen,
bei Ansteuerung mehrerer Heizkreise sowie grundsatzlich im
Gebaudebestand ist der Einsatz differenzdruckloser Verteiler zu
empfehlen.

Die Auslegung erfolgt anhand der Erfordernisse der Warme-
pumpe. Dazu auch das Projektierungs- und Installationshand-
buch Wéarmepumpe fur Heizung und Warmwasser (z.B. dort
auch zum optimierten Betrieb mit doppelt differenzdrucklosen
Verteilern, den Einsatz von Uberstréomventilen etc. Siehe auch
Schaltschema Kap. 4.4 auf S. 60.

A\ ACHTUNG!

Heizungsunterstiitzende Solaranlagen konnen Puffer-, Kombi- oder
Regenerativspeicher auch auf Temperaturen >90°C erwdrmen. In
Abhéngigkeit der Systemkonfiguration sind als Ergénzung des
Projektierungshandbuchs Warmepumpe geméR nachstehender Tabelle
ungemischte/gemischte Heizkreise einzusetzen.

In Kombination mit einem Ful3bodenheizkreis ist eine Fu3boden-
Vorlauftemperatur-Begrenzung mittels Mischer vorzusehen. Bei
Einsatz eines Mischers im FuRbodenheizkreis oder bei bivalent
regenerativem Betrieb schlie3t der Warmepumpenmanager den
Mischer bei zu hohen Temperaturen bzw. schaltet die Pumpe ab.

Tab. 2.8: Ausfiihrung der Heizkreise und Einsatz differenzdruckloser Vertei-
ler bei Warmepumpen-Solarkombinationen in Abhangigkeit der
Verschaltung

/A\ ACHTUNG!

Zusétzlich ist ein Sicherheitstemperaturwéchter vorzusehen, der das
Heizsystem bei Ausfall des Mischers vor zu hohen Temperaturen zu
schitzt.

[1]HINWEIS

Dimplex bietet ein umfangreiches Zubehdrprogramm an Heizkreisarma-
turen und Verteilern fiir Heizung und Warmwasser, die optimal auf den je-
weiligen Anwendungsfall abgestimmt werden kénnen. Beachten Sie die
aktuell giltige Preisliste und die Ausfiihrungen im Projektierungshand-
buch Warmepumpe.

Hydraulischer Abgleich
B Die sorgfaltige Durchfiihrung eines hydraulischen Abgleichs
ist Pflicht!

B Richtige Vorgehensweise fiir den hydraulischen Abgleich:

1) Erstellung einer Heizlastberechnung
(z.B. nach DIN EN 12831)

2) Festlegung einer moglichst niedrigen Systemtemperatur

3) Auslegung der Heizflachen nach Heizlast und
Systemtemperatur

4) Rohrnetzberechnung zur Rohrdimensionierung, Pumpen-
auslegung (ergibt auch die Einstellwerte fir den hydrauli-
schen Abgleich)

5) Pumpenauslegung nach errechnetem Bedarf
(keine Angstzuschlage!)

6) Einregulierung der Thermostatventile und ggf. Strangventile
entsprechend der Einstelltabelle aus der Rohrnetzberech-
nung = hydraulischer Abgleich

B FiUr Altbauten, in denen die erforderlichen Berechnungen
nicht vorliegen bzw. nicht mehr nachvollzogen werden kon-
nen, helfen rechnerische Naherungslosungen oder Einstel-
lungen, verbunden mit Messungen. Erforderlich ist das Vor-
handensein  oder die Nachristung von  z.B.
Thermostatventilen mit Voreinstellmdglichkeit. Von den
Pumpen- und Armaturenherstellern sind entsprechende
Auslegungsprogramme und Rechenhilfen verfuigbar.
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2.5.7 Pufferspeicher

Bei Warmepumpen-Heizungsanlagen wird ein Reihen-Puffer-
speicher empfohlen, um in allen Betriebszustanden die Mindest-
laufzeit der Warmepumpe von 6 Minuten sicherzustellen.

Luft/Wasser-Warmepumpen mit einer Abtauung uber Kreislauf-
umkehr entziehen die Abtauenergie dem Heizsystem. Zur Si-
cherstellung der Abtauung muss bei Luft/Wasser-Warmepum-
pen ein Reihen-Pufferspeicher im Vorlauf installiert werden, in
den bei monoenergetischen Anlagen der Tauchheizkdrper ein-
geschraubt ist.

/A\ ACHTUNG!

Wird in einen Pufferspeicher ein Elektroheizstab eingebaut, muss dieser
als Warmeerzeuger nach DIN EN 12828 abgesichert und mit einem nicht
absperrbaren Ausdehnungsgefd® und einem baumustergepriften
Sicherheitsventil ausgeriistet werden.

Bei Sole/Wasser-Warmepumpen und Wasser/Wasser-Warme-
pumpen kann der Pufferspeicher im Vorlauf oder bei rein mono-
valenter Betriebsweise auch im Rucklauf installiert werden.

Reihen-Pufferspeicher werden auf dem vom Heizsystem beno-
tigten Temperaturniveau betrieben und nicht zur Uberbriickung
von Sperrzeiten eingesetzt.

Bei Gebauden schwerer Bauart oder generell beim Einsatz von
Flachenheizsystemen kompensiert die Tragheit des Heizsys-
tems eventuell vorhandene Sperrzeiten. Zeitfunktionen im War-
mepumpenmanager bieten die Mdglichkeit, vor zeitlich festen
Abschaltzeiten die Sperrzeit durch eine programmierte Anhe-
bung zu kompensieren.

HINWEIS

Empfohlener Inhalt des Reihen-Pufferspeichers ca. 10 % des Heizwasser-
durchsatzes der Warmepumpe pro Stunde. Bei Warmepumpen mit 2 Leis-
tungsstufen ist ein Volumen von ca. 8 % ausreichend, es sollte jedoch
nicht mehr als 30 % des Heizwasserdurchsatzes pro Stunde betragen.

Uberdimensionierte Pufferspeicher fiihren zu langeren Laufzei-
ten des Verdichters. Bei Warmepumpen mit 2 Leistungsstufen
kann dies zum nicht notwendigen Zuschalten des zweiten Ver-
dichters fuhren.

/\ ACHTUNG!
Ein Pufferspeicher ist nicht emailliert und darf deshalb auf keinen Fall fiir
die Warmwassererwarmung verwendet werden. Er sollte innerhalb der
thermischen Hille des Geb&udes und muss frostsicher aufgestellt
werden.
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2.5.8 Einbindung heizungsunterstitzender Solaranlagen

In Kombination mit der Solarnutzung sind mindestens 40 | Puf-
fervolumen je m2 Kollektorflache einzuplanen.

Kombispeicheranlage

Uber den Kombispeicher PWD 750 werden die Warmepumpe,
die Solaranlage sowie die Heizkreise und die Warmwasserberei-
tung im Durchflussprinzip platzsparend und einfach hydraulisch
verschaltet.

Die Schichtungsronde im Pufferspeicher PWD 750 verhindert
eine Vermischung der Temperaturniveaus und integrierte War-
mesteigrohre sorgen fur optimale Temperaturschichtung. Das
Risiko von Legionellenwachstum ist durch die Warmwasserbe-
reitung im Durchflussprinzip ausgeschlossen.

Einsetzbar im Neubau und bei der Modernisierung von Ein- und
Zweifamilienhdusern in Kombination mit allen Solarpaketen zur
Heizungsunterstiitzung (siehe Vorwort Seite 9 SOLP 5 HU bis
SOLP 8 HU).
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Abb. 2.8: Einbindung heizungsunterstiitzender Solaranlage iber Kombispeicher (siehe Kap. 4.2 auf S. 58)
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2-Speicher-Anlage mit Einbindung der Solaranlage
in den Reihen-Pufferspeicher

Die Einbindung erfolgt z. B. iiber den Pufferspeicher PSW 500 in
Kombination mit der Solarstation SST 25. Ein vom Solarregler
SOLCU 2 gesteuertes Umschaltventil beladt alternativ den
Warmwasserspeicher (Vorrang) oder den Reihen-Pufferspeicher,

aus dem die Heizkreise mit Warme versorgt werden. Wird als
Warmwasserspeicher ein bivalenter Solarspeicher, z. B. WWSP
432 SOL oder WWSP 540 SOL, eingesetzt und der
Pufferspeicher PSW 500 mit dem Rippenrohrwarmetauscher
RWT 500 ausgestattet, so kann auf die Trennstation verzichtet
werden.
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Abb. 2.9: Einbindung heizungsunterstutzender Solaranlage Uber Trennstation SST 25 und Pufferspeicher (siehe auch Kap. 4.2 auf S. 58)
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2-Speicher-Anlage mit Einbindung von
Solaranlage und
Holzheizung Uber regenerativen Speicher

Solaranlagen und Holzheizungen sind die ideale Erganzung bei
der regenerativ-bivalenten Betriebsweise einer Warmepumpe.
Beide geben ihre Warme an einen Regenerativ-Pufferspeicher
ab. Ist die Temperatur im Regenerativspeicher gréRer als die be-
noétigte Vorlauftemperatur, wird die Warmepumpe gesperrt und
der Heizkreis/die Warmwasserbereitung aus dem Regenerativ-
speicher mit Warme versorgt.

SOLPU

=
\
Lo

HINWEIS

Sowohl durch die Solaranlage als auch durch eine Holzheizung kénnen
im Regenerativ-Pufferspeicher Temperaturen erzeugt werden, die groier
als die aktuell bendtigten Vorlauftemperaturen im Heizkreis bzw. fir die
Warmwasserbereitung sind. Ein vom Warmepumpenmanager im bivalent
regenerativen Betriebsmodus angesteuerter 3-Wege-Mischer am Puffer-
ausgang reduziert die Temperatur auf die notwendige Vorlauftemperatur.
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Abb. 2.10: Einbindung heizungsunterstitzender Solaranlage und Holzkessel tiber regenerativen Speicher (siehe auch Kap. 4.6 auf S. 62)

Einsetzbar sind hier alle Dimplex-Solarpakete zur Heizungsun-
terstiitzung SOLP 5 bis SOLP 8, siehe Vorwort Seite 9. Fir die
Dimensionierung des regenerativen Speichers sind die GroRe
der Solaranlage und des Holzheizkessels zu berlicksichtigen:

2.5.9 Kollektorfeldhydraulik

Ein Kollektorfeld besteht in aller Regel aus mehreren Kollek-
toren, die alle moglichst gleichmaRig durchstromt werden mus-
sen, um optimale Effizienz und Warmeubertragung zu gewahr-
leisten. Dabei kommen Reihen- und Parallelschaltung zur
Anwendung. Die Reihenschaltung hat jedoch absolute Prioritat.
Erst wenn die benétigte Anzahl von Kollektoren nicht in Reihe
verschaltbar ist oder die verfugbare Flache auf dem Dach eine
sinnvolle Reihenschaltung nicht zulasst, sollte das Kollektorfeld
in gleich groRRe, parallel verschaltete Teilfelder aufgeteilt werden.

B Fir die Solaranlage werden mindestens 40 I/m? Kollektorfla-
che Puffervolumen bendtigt (Mindestvolumen bei Foérde-
runguber Marktanreizprogramm www.bafa.de), besser 50—
70 I/m? Kollektorflache.

B Fur einen Stickholzkessel werden ca. 70 | Puffervolumen je
KW Heizleistung bendétigt.

Die Dimplex-Kollektoren SOLC 180 und SOLC 220 kdnnen auf-
grund ihres inneren hydraulischen Aufbaus sowie ihrer Verbin-
dung untereinander in unterschiedlicher Zahl in Reihe verschal-
tet werden.

Der Kollektor SOLC 180 wird vom gesamten Fluidstrom durch-
flossen, bevor dieser in den nachfolgenden Kollektor gelangt.
Dadurch addieren sich die Druckverluste der einzelnen Kollekto-
ren.
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Beim SOLC 220 dagegen findet zwar ebenfalls eine maanderfor-
mige Durchstréomung statt (siehe Abb. 2.11 auf S. 30), aber die
oben und unten angeordneten Sammelrohre ermdglichen zu-
sammen mit den 4 Anschliissen jedes einzelnen Kollektors eine
parallele Durchstromung der &uRerlich in Reihe verschalteten
Kollektoren. So kann ein wesentlich geringerer Gesamtdruckver-
lust und dadurch eine Reihenschaltung von bis zu 10 Kollektoren
realisiert werden.

Druckverlust Sammler :>

Druckverlust Absorber

=

Abb. 2.11:Interner Aufbau des SOLC 220 mit Sammelrohr

Druckverlust Verteiler

Anschliisse missen bei senkrechter Montage immer oben sein!

\

Abb. 2.12: SOLC 180 maximal 3 Kollektoren in Reihe schaltbar

Anschliisse miissen das Feld diagonal durchstromen lassen, wie
durch die Pfeile angedeutet!

Abb. 2.13: SOLC 220 bis zu 10 Kollektoren in Reihe schaltbar

Die Buchstaben ,G* und ,E" in diesen Darstellungen beziehen
sich auf die spater detailliert vorgestellten zugehdrigen Monta-
gesets, ,G" steht fiir Grundset und ,E* fir Erweiterungsset.

Die Druckverluste eines in Reihe verschalteten Kollektorfeldes

ergeben sich in Abhangigkeit des Massenstroms aus Tab. 2.9
und Tab. 2.10 auf S. 30:

SOLC 220
Nenndurch- DLZ?IF\]I:;&J-St Low-Flow Druckverlust
Anzahl fluss ) bei Low-Flow
60 /meh [I/h] durchfluss 30 I/m2h [I/h] [mbar]
[mbar]
2 240 330 120 150
3 360 330 180 150
4 480 340 240 160
5 600 340 300 160
6 720 350 360 170
7 840 385 420 185
8 960 400 480 195
9 Um zu groRBe Rohrquerschnitte 540 200
zu vermeiden, sollte hier Low-
10 Flow-Betrieb gewahlt werden 600 210

Tab. 2.10: Druckverluste in Reihe verschalteter SOLC 220

Werden Teilfelder parallel verschaltet, so ist der Druckverlust im
Gesamtfeld gleich dem der einzelnen, untereinander gleich gro-
Ren Teilfelder.

[i]HINWEIS

Es ist darauf zu achten, dass alle Teilfelder gleichméRig durchstromt
werden.

Dazu ist zunachst unabdingbar, dass alle Teilfelder gleich gro3
sind. Aber auch der Druckverlust in den Vor- und Rucklaufleitun-
gen darf nicht fir ungleichméafRige Anstromung sorgen. Hierflr
gibt es die sogenannte Tichelmann-Verschaltung (vgl. Abb. 2.14
auf S. 30, die dafur sorgt, dass die Summen von Vor- und Riick-
lauflange aller einzelnen Teilfelder gleich grof3 sind und damit
wegen identischem Druckverlust auf allen Stromungswegen kein
Teilfeld starker oder weniger stark durchstromt wird als andere.

Als Beispiel kann ein Kollektorfeld von 6 Kollektoren SOLC 180
dienen: Da maximal 3 in Reihe geschaltet werden kénnen, sind
2 Teilfelder zu je 3 Kollektoren zu wahlen.

[i]HINWEIS

Durch die Aufteilung von Teilfeldern entsteht ein langeres Rohrnetz mit
einem hoheren Druckverlust und entsprechend gréRerem Montageauf-
wand.

Eine Alternative bietet der Einsatz zusétzlicher Tacosetter mit
Bypass, die bei entsprechender Einstellung als Strangregulier-
ventile einen gleich grof3en Massendurchsatz in parallelen Stréan-
gen mit unterschiedlichen Druckverlusten ermdglichen.

SOLC 180
Nenndurch- DE,L;;T\\{:,:LL{St Low-Flow Druckverlust
Anzahl fluss M bei Low-Flow
40 l/mzh [Ih] durchfluss 20 I/mzh [I/h] [mbar]
[mbar]
2 160 260 80 130
3 240 610 120 290

Tab. 2.9: Druckverluste in Reihe verschalteter SOLC 180

G E E
G E E
v o4

Abb. 2.14: Beispiel fur Tichelmann-Verschaltung von 2 x 3 SOLC 180
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2.6.3

2.6 Detailplanung Komponenten

26.1

Solarkollektoranlagen kénnen mit unterschiedlichen Volumen-
stromen betrieben werden. Der mdogliche Bereich liegt zwischen
15 und 60 I/m?h. Bis 30 I/m?h spricht man von Low-Flow, dariiber
von High-Flow.

Volumenstrom

Niedrigere Volumenstrome ergeben bei gleicher Kollektorleis-
tung eine hohere Temperaturspreizung zwischen Vor- und Rick-
lauf. Sie benétigen etwas geringere Pumpenleistungen, die
Rohrleitungsquerschnitte kénnen etwas kleiner dimensioniert
werden. Dafir sinkt aber der Kollektorwirkungsgrad geringfugig.
In Verbindung mit dem Kollektor SOLC 180 empfehlen wir grund-

2.6.2 Rohrquerschnitte

In den Rohrleitungen ist eine FlieRgeschwindigkeit von ca.
0,4-0,7 m/s einzuhalten. Ein Unterschreiten von 0,4 m/s beein-
trachtigt die Funktion des zentralen Entlifters, da kleine Luft-
blaschen bei zu niedrigen Geschwindigkeiten nicht vollstandig

satzlich High-Flow, um beim Einsatz von Kupferrohr DN 10 die
erforderliche Mindeststromungsgeschwindigkeit (Tabelle 2.11
auf Seite 31) zu gewahrleisten. Beim SOLC 220 empfehlen wir
bis zu 10 m? High-Flow, bei gréReren Kollektorfeldern eine Low-
Flow-Verschaltung, um zu groRe Rohrquerschnitte zu vermei-
den.

Da die Festlegung des Volumenstromes auch die Dimensionie-
rung von Rohrleitungen und Pumpen betrifft, sollte sie am An-
fang erfolgen.

zirkuliert werden. Zu grol3e Geschwindigkeiten erhéhen den
Druckverlust unnétig. Die zum Kollektorfeld passenden Rohr-
leitungen sind in der folgenden Schnellauslegungstabelle auf
weiflem Hintergrund zu lesen, die tbrigen sind grau hinterlegt.

SOLC 180 SOLC 220 . 12x1 15x 1 18x 1 22x1 28x 1,5
High-Flow Low-Flow High-Flow [l [V/min] DN 10 DN 13 DN 16 DN 20 DN 25
Anzahl Kollektoren in Reihe Nennvolumenstrom Stromungsgeschwindigkeit in m/s

2 120 2,00 0,42 0,25 0,17 0,11 0,07

2 160 2,67 0,57 0,33 0,22 0,14 0,09

3 180 3,00 0,64 0,38 0,25 0,16 0,10

3 4 2 240 4,00 0,85 0,50 0,33 0,21 0,14

5 300 5,00 1,06 0,63 0,41 0,27 0,17

6 3 360 6,00 1,27 0,75 0,50 0,32 0,20

7 420 7,00 1,49 0,88 0,58 0,37 0,24

8 4 480 8,00 1,70 1,00 0,66 0,42 0,27

9 540 9,00 191 1,13 0,75 0,48 0,31

10 5 600 10,00 2,12 1,26 0,83 0,53 0,34

6 720 12,00 2,55 1,51 0,99 0,64 0,41

7 840 14,00 2,97 1,76 1,16 0,74 0,48

8 960 16,00 3,40 2,01 1,33 0,85 0,54

Tab. 2.11: Schnellauslegungstabelle fiir Rohrquerschnitte

2.6.3 Umwalzpumpe

Sobald das Anlagenschema und der Volumenstrom festgelegt
sowie die Rohrquerschnitte bestimmt sind, kann der Gesamt-
druckverlust des Solarkreises durch Addition der Druckverluste
aller einzelnen Komponenten errechnet werden.

Der Druckverlust des Kollektorfeldes kann aus Kap. 2.5.9 auf
S. 29 entnommen werden.

Die Druckverluste der Rohrleitungen einschlief3lich Bégen und T-
Stiicken konnen in ausreichender N&herung aus der Tabelle
Tabelle 2.12 auf Seite 32 enthommen werden. Mit 40 m ist die
Lange des gesamten Solarkreises meist ausreichend beriick-
sichtigt. Bei gréBeren Abweichungen kann der Gesamtwert aus
der Angabe fir jeweils 1 m errechnet werden.
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SOLC 180 SOLC 220 (1] Cu-Rohr Druckverlust [mbar] MAG bis 40 m Rohrlei-
High-Flow Low-Flow High-Flow DN 1m 40m tung [I]

2 120 6,3 252 12
2 160 10 10,5 420 12
3 180 12,8 512 18
3 2 18
240 6,1 244

4 13 24
9,0 360 35

5 300
3,4 136 35
6 3 360 16 4,7 188 35
7 420 6,1 244 50
4 7,6 304 24
20 2,7 108 35

480
8 16 7,6 304 50
2,7 108 80
9 540 3,3 132 80
5 20 3,9 156 35

600
10 80
53 212 50

6 720
1,9 76 80
840 25 2,5 100 80
960 3,1 124 80

Tab. 2.12: Uberschldgige Druckverluste in den Rohrleitungen einschlieRlich eines Zuschlages fiir Bégen sowie empfohlenes Volumen des AusgleichsgefaRes fiir

Rohrleitungslangen bis zu 40 m

2.6.4 Membran-Ausdehnungsgefall (MAG)

Bei hohen Temperaturen ohne Warmeabnahme verdampft die
im Kollektor enthalte Solarflissigkeit. GemaR DIN EN 12977
~Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile* ist neben dem
Sicherheitsventil die Eigensicherheit der Solaranlage definiert.
Anders als bei Heizungsanlagen muss das MAG im Kollektor-
kreis so grof3 bemessen sein, dass zusatzlich zu der Warmeaus-
dehnung der Solarflissigkeit das entstehende Dampfvolumen
vollstandig aufgenommen werden kann. Das Sicherheitsventil
bleibt geschlossen.

Fir Standardvarianten kann die erforderliche GroRe des Aus-
dehnungsgefalles der Tab. 2.12 auf S. 32 entnommen werden.

Die Randbedingungen dieser Standardvarianten sind:

B Rohrleitungsquerschnitte entsprechend Tabelle 2.11 auf
Seite 31

statische Hohe 10 m

statischer Druck 0,5 bar + statische Hohe = 1,5 bar
Ansprechdruck Sicherheitsventil 6 bar

bis zu 40 m Rohrléange

B 100 % Dampfreichweite im Rucklauf

Bei einer Gebaudehdhe > 10 m, einer Gesamtrohrleitungslange
> 40 m oder einer Kollektorflache > 20 m? ist das Ausdehnungs-
volumen gemaR VDI 6002 zu ermitteln!

HINWEIS

Der Vordruck des MAG muss bei Inbetriebnahme zwingend an die sta-
tische Hohe angepasst werden p,= pg,. Der Filldruck entspricht dann
mindestens p, = Pq,; T 0,5 bar. Fur kleine Solarsysteme im Ein- und Zwei-
familienhaus wird in der Regel ein Fiilldruck von pg, = 2,0 bar eingestellt.

/N\ ACHTUNG!

MAG-Membranen sind nach DIN 4807-2 fiir Dauertemperaturen > 70 °C
nicht zugelassen. Der Einbau des MAG im Solarriicklauf ist deshalb
dringend vorgeschrieben. Um die Warmeverluste der Rohrleitung
zwischen Solarstation und Ausdehnungsgefal zu erhéhen und dadurch
die Membran méglichst vor Ubertemperatur zu schiitzen, darf diese
Zuleitung nicht isoliert werden. Auferdem sollte bei wandhangenden
Ausdehnungsgefalen der Anschluss immer nach oben montiert werden.

/N\ ACHTUNG!

Ein bauseits zu stellendes Vorschaltgefal (VSG) schitzt im Stagnations-
fall das AusdehnungsgefaR vor Uberhitzung. GemaR VDI-Richtlinie 6002
ist ein VSG vorzusehen, falls der ,Inhalt der Rohrleitungen zwischen
Kollektorfeld und Ausdehnungsgefall geringer als 50 % der Aufnahme-
fahigkeit des richtig bemessenen Ausdehnungsgefales ist“. Dies ist bei
Solaranlagen mit sehr kurzen einfachen Rohrleitungsléngen in Ein- und
Zweifamilienhdusern gegeben, z.B. bei Dachheizzentralen mit weniger
als 5 m einfacher Rohrlange. Nur in diesen Fallen ist ein VSG zwischen
Sicherheitsventil und MAG einzubauen.
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2.7.2

2.7 Montage

Die Dimplex-Kollektoren SOLC 180 und SOLC 220 kdnnen so-
wohl senkrecht wie waagerecht auf Schragdéachern montiert

2.7.1 Statik/Dachbeschaffenheit

Die Montage darf nur auf ausreichend tragféahigen Dachflachen
bzw. Unterkonstruktionen erfolgen. Die statische Tragfahigkeit
des Daches bzw. der Unterkonstruktion ist vor der Montage der
Kollektoren bauseits unbedingt zu prifen. Dabei ist besonderes

oder senkrecht auf Flachdachern oder auf einer freien Flache zu
ebener Erde aufgestellt werden.

Augenmerk auf die Stabilitat des Unterbaus beziglich der Halt-
barkeit von Schraubverbindungen zur Befestigung von Kollektor-
montagevorrichtungen zu legen. Gegebenenfalls muss ein
Baustatiker hinzugezogen werden.

0%
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Hamburg

Bremen X
Berlin

Hannover

Munster

Leipzig

Kassel

Frankfurt

Nirnberg

Stuttgart

Zone 1

Zone 3
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Hannover
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Nirnberg
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Minchen

B Zone 3

Zone 2
Zone 2a

Schneelastzonen

Abb. 2.15: Windlast und Schneelast

Die bauseitige Uberpriifung des gesamten Kollektoraufbaus
nach DIN 1055 Teil 4 und 5 bzw. gemaR den landerspezifisch
geltenden Vorschriften ist besonders in schneereichen Gebieten
(Hinweis: 1 m® Pulverschnee ~ 60 kg/ m® Nassschnee ~ 200 kg)
bzw. in Gebieten mit hohen Windgeschwindigkeiten erforderlich.
Dabei ist auch auf alle Besonderheiten des Aufstellungsortes
(Fohn, Duseneffekte, Wirbelbildung etc.) einzugehen, die zu er-
hoéhter Belastung fiihren kénnen. Bei Schneelasten ab Zone 3
und bei Aufstellorten oberhalb von 600 m NN bitten wir fur die
Statikpriifung um Ricksprache mit uns.

Grundsatzlich sind Kollektorfelder so zu montieren, dass even-
tuell moglicher Schneertickstau durch Schneefanggitter (oder
durch besondere Aufstellungssituationen) die Kollektoren nicht
erreicht. Der Abstand zum Dachfirst muss zumindest 1,2 m und
zur Traufe mindestens 1,5 m betragen.

Bei Montage auf Flachdachern ist speziell Folgendes zu beach-
ten:

2.7.2

Meist ist es nicht erforderlich, Kollektorfelder an den Geb&ude-
blitzschutz anzuschlieRen (Landerspezifische Vorschriften sind
zu beachten!). Bei Montagen auf bauseitigen Unterkonstruktio-
nen aus Metall sind befugte Blitzschutzfachkréfte zu konsultie-
ren. Die metallischen Rohrleiter des Solarkreises sind tber einen
Leiter (griin/gelb) von mindestens 16 mm? CU (HO7 V-U bzw. R)
mit der Hauptpotenzialausgleichsschiene zu verbinden. Die Er-

Blitzschutz

Die Versiegelung des Daches darf nicht beschadigt werden.
Eventuell darf nicht in das Dach gebohrt werden. In diesem Fall
missen bauseits auf dem Dach z. B. Betonplatten oder Kieswan-
nen als Fundament vorbereitet werden (Bautenschutzmatten
vorsehen!). Diese mussen schwer genug sein, um den auftreten-
den Windlasten standzuhalten. Bei Montage auf einem Boden-
fundament bzw. auf Betonplatten sind je Kollektor 2 Betonstrei-
fen mit einer Lange von 1,5-2 m und einem Gesamtgewicht von
ca. 200 kg je Kollektor vorzusehen. Zusatzlich kbnnen Abspan-
nungen des Kollektors (mit Stahldraht) zu bauseitigen Festpunk-
ten fur Sicherheit bei normalen bzw. extremen Windlasten sor-
gen.

/A ACHTUNG!

Es ist jedoch unbedingt zu beachten, dass vom Lieferanten keine Gewéhr
fr die ausreichende Verankerung der Kollektoren bzw. Montagesysteme
am Dach oder im Freiland gegeniiber Windlasten etc. gegeben wird. Die
Verantwortung hierfr liegt ausschlieRlich beim Errichter der Anlage.

dung kann uber einen Tiefenerder erfolgen. Die Erdungsleitung
ist aulen am Haus zu verlegen. Der Erder ist zusatzlich mit der
Hauptpotenzialausgleichsschiene Uber eine Leitung gleichen
Querschnitts zu verbinden (VDE-Richtlinien beachten!).

www.dimplex.de
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2.7.3

Anlagenplanung

2.7.3

Beide Kollektortypen sind wegen ihrer Anschlussposition bei
Reihenschaltung (SOLC 180: maximal 3; SOLC 220: maximal
10) mit ihrer Langsseite nebeneinander zu montieren.

Die Feldbreite (siehe Abb. 2.16 auf S. 34 bei senkrechter Mon-
tage, alle Montagearten) bzw. Feldhohe (bei waagerechter Mon-
tage, nur bei Aufdachmontage und parallel zur Dachflache sinn-
voll) eines einzeiligen Feldes ergibt sich aus der Anzahl der
Kollektoren multipliziert mit 1,18 m (SOLC 180) bzw. 1,25 m
(SOLC 220). Tab. 2.13 auf S. 34 zeigt die aufgerundeten Werte.

Ist eine mehrzeilige Montage vorgesehen, so muss bei Aufdach-
anlagen fir SOLC 180 je Zeile mit 2,0 m und bei SOLC 220 mit
1,9 m Zeilenhéhe bzw. -breite (bei waagerechter Montage) ge-
rechnet werden.

Flachenbedarf

Bei Freiaufstellung oder aufgestanderten Schragdachanlagen ist
nur eine senkrechte Montage maoglich. Die Feldbreite ergibt sich
aus der nachstehenden Tabelle.

Die Tiefe eines einzeiligen Feldes betragt bei Freiaufstellung
ca.15m (x;, in Abb.217 auf S.34; abhangig vom
Aufstellwinkel B). Bei mehrzeiliger Freiaufstellung ist ein ausrei-
chender Abstand zwischen den Reihen (x, in Abb. 2.17 auf
S. 34) vorzusehen, um eine Verschattung einer hinteren Zeile
durch die vorderen auch im Winter bei tief stehender Sonne
(21.12. mittags um 12 Uhr nur ca. 14° !) auszuschliel3en.

Mehr Informationen zu den Montagesystemen sind aus der Mon-

tageanweisung zu entnehmen, die unter www.dimplex.de zum
Download zur Verfligung steht.

1 | 2 ] 3 4 | 5 [ e [ 7 ] 8 ] 9 [ 10 einzeilig
Anzahl Kollektoren - - -
Feldbreite bei senkrechter Montage (siehe Abb. 2.15) Feldhdhe
SOLC 180 1,2 2,4 3,5 2,0
SOLC 220 1,3 2,5 3,8 5,0 6,3 75 8,8 10,0 11,3 12,5 1,9
Tab. 2.13: Flachenbedarf von Kollektorfeldern bei Aufdachmontage auf Schragdéachern
1 I 1 I 1 | A
Feldhéhe
bei senkrechter N
Montage
- Feldhéhe
bei waagerechter
Montage

Feldbreite bei senkrechter Montage

Abb. 2.16: MaRe der Kollektorfelder

+— >

Feldbreite bei waagerechter Montage

Abb. 2.17: Abstand zur Verhinderung von Verschattung
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3.11

3 Dimplex-Solarprogramm

3.1 Kollektoren

3.1.1 Kollektor SOLC 180

Abb. 3.1: SOLC 180
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Abb. 3.2: Leistungskennlinie des Kollektors bei einer Bestrahlungsstérke von
1.000 W/m2
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Abb. 3.3: Druckabfall mit dem Warmetrager Wasser-Glykolgemisch bei 20 °C

B Lasergeschweil3ter, hochselektiv beschichteter Aluminium-
absorber

Warmetréagerrohre aus Kupfer, 12 x 0,5

Méaanderférmig durchstromt

Rahmen und Rickwand aus Aluminium
Abdichtungsmaterial Silikon

Warmedammung 30 mm Mineralwolle Dammplatte Isover,

Typ Ultimate

Abmessungen:

Lange/Breite/Hohe [mm]
Aperturflache [m?]
Absorberflache [m?]

Bruttoflache [m?]

Leistungsdaten (aperturbezogen):

ho -

a, WimK]

a, [W/mK?]
Montagemdglichkeiten:
Neigungswinkel [°]
Flachdach

Schragdach

Fassade

Hydraulisch in Reihe verschaltbar

Sonstige Angaben:

Zulassiger Betriebsdruck [bar]
Leergewicht [kg]

Empfohlener Massenstrom [kg/m?h]
Fluidinhalt []

Maximal zulassige Wind- und Schneelasten:

Zug [KN/m?]
Druck [kN/m?]

1.870/1.150/75
1,973
1,972
2,178

0,776
3,95
0,0165

20-90
mit Aufstdnderung
Aufdach

maximal
3 Kollektoren

10
34,0
40
1,72
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3.1.2

Kollektor SOLC 220

Abb. 3.4: SOLC 220

Leistung je Kollektormodul in W

Abb.

Druckabfall in mbar

Abb. 3.6: Druckabfall mit dem Warmetrager Wasser-Glykolgemisch bei 20 °C
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3.5: Leistungskennlinie des Kollektors bei einer Bestrahlungsstarke von

1600
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1.000 W/m?

B Lasergeschweil3ter, hochselektiv beschichteter Aluminium-

absorber

B Warmetragerrohre aus Kupfer, 9 x 0,4
Maanderférmig durchstromt mit Sammelrohr

B Reihenschaltung bis zu 10 Kollektoren moglich durch 4 An-
schliisse, die gleichmafige parallele Durchstromung aller

Kollektoren erlauben (siehe Abb. 2.11 auf S. 30)

B Rahmen und Rickwand aus Aluminium
Abdichtungsmaterial Silikon
B Warmedammung 50 mm Mineralwolle Dammplatte Isover,

Typ Ultimate

Abmessungen:

Lange/Breite/Hdhe [mm]
Aperturflache [m?]
Absorberflache [m?]
Bruttoflache [m?]

Leistungsdaten (aperturbezogen):

hy [-]

a, [W/mK]

a, [W/m?K?]
Montagemadglichkeiten:
Neigungswinkel [°]
Flachdach

Schragdach

Fassade

Hydraulisch in Reihe verschaltbar

Sonstige Angaben:

Zuléssiger Betriebsdruck [bar]
Leergewicht [kg]

Empfohlener Massenstrom [kg/m?h]
Fluidinhalt [I]

Maximal zulassige Wind- und Schneelasten:

Zug [kN/m?]

1.870/1.150/95
1,972

1,72

2,171

0,781
3,83
0,0159

20-90
mit Aufstanderung
Aufdach

maximal
10 Kollektoren

10
34,5
40
1,73

Massenstrom in kg/h

‘ ‘ Druck [kN/m?]
Wasser-Glykolgemisch (20°) -
Messung
—
0 50 100 150 200 250 300 350
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3.24

3.2 Montagesystem
Fir beide Kollektortypen SOLC 180 und SOLC 220 sind Montage-
systeme verfligbar

B zur Freiaufstellung, z.B. auf Flachdachern, aber auch zur
Aufstanderung auf zu flach geneigten Déchern

sowie fiir folgende Schragdacheindeckungen:
B Frankfurter Pfanne und ahnliche Dachsteine
® Biberschwanz
B Wellplatten wie Wellblech oder Welleternit

3.2.1 Freiaufstellung

Abb. 3.7: Montagesystem zur Freiaufstellung sowie fur Flachdécher oder zur
Aufstanderung bei geringfligig geneigten Dachern

Stegfalzklemmen fiir Stegfalzdacher oder Befestigungen fiir an-
dere Dacharten kénnen mit den Systemen kombiniert werden,
mussen aber bauseits gestellt werden.

Der erste Kollektor in einer Reihe benétigt stets das Grundset,
jeder weitere Kollektor ein Erweiterungsset. Grund- und Erweite-
rungssets sind sowohl fur senkrechte wie fir waagerechte

Schragdachmontage sowie fiir senkrechte Freiaufstellung nutz-
bar.

Kollektortyp: SOLC 180 SOLC 220
Grundset SOLC 180 FAG SOLC 220 FAG
Erweiterungsset SOLC 180 FAE SOLC 220 FAE

B Anstellwinkel variabel zwischen 45° und 60°, mithilfe von
Zusatzteilen auch zwischen 20° und 45° realisierbar

B FUr unebenen Untergrund zusatzlich durchgehende U-Profil-
schiene lieferbar

3.2.2 Aufdachmontage Frankfurter Pfanne und &hnliche Dachsteine

Abb. 3.8: Sparrenanker fur Frankfurter Pfanne und &hnliche Dachsteine

3.2.3 Aufdachmontage Biberschwanz

Abb. 3.9: Sparrenanker fir Biberschwanz

3.2.4 Aufdachmontage Wellplatte

Abb. 3.10: Profilschienenhalterbefestigung mit Stockschraube fir Wellplatten

Kollektortyp:

SOLC 180

SOLC 220

Grundset
Erweiterungsset

SOLC 180 PAG
SOLC 180 PAE

SOLC 220 PAG
SOLC 220 PAE

Kollektortyp: SOLC 180 SOLC 220
Grundset SOLC 180 BAG SOLC 220 BAG
Erweiterungsset SOLC 180 BAE SOLC 220 BAE
Kollektortyp: SOLC 180 SOLC 220
Grundset SOLC 180 WAG SOLC 220 WAG
Erweiterungsset SOLC 180 WAE SOLC 220 WAE
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3.3 Warmwasser-Warmepumpen

3.3.1 BWP 30HLW

B Warmwasser-Warmepumpe mit isoliertem Folienmantel und
Luftkanalanschluss

®  Ausflhrung BWP 30HLW mit Zusatzwarmetauscher fir An-
schluss externer Warmeerzeuger wie z. B. Solaranlage

B unabhangiger Betrieb von Heizungswarmepumpe
B Nutzung der Abwarme aus dem Aufstellungsraum
m empfohlene Umgebungstemperatur ca. 15 °C
B zuschaltbarer 1,5-kW-Heizstab

Geréateinformation

1 Typ-und Verkaufsbezeichnung BWP 30HLW

2 Bauart mit zusatzlichem inneren Warmetauscher

2.1 Gehause Folienmantel

2.2 Farbe weif3, ahnlich RAL 9003

2.3 Speicher-Nennvolumen | 290

2.4  Speicherwerkstoff Stahl emailliert nach DIN 4753

2.5 Speicher-Nenndruck bar 10

3 Ausfiihrung

3.1 Abmessungen Héhe (max.) x Durchmesser (max.) mm 1695 x 700

3.2 Abmessungen B x T x H (Uber alles) mm

3.3 Gewicht kg ca 125

3.4 Elektroanschluss (steckerfertig — Zuleitungslange ca. 2,7m) 1/N/PE ~ 230V, 50Hz

3.5 Absicherung A 16

3.6 Kaltemittel / Fullmenge -1kg R134a/1,0

4  Einsatzbedingungen

4.1 Wassertemperatur wahlbar (Warmepumpenbetrieb *°€)  °C 23 bis 60

4.2 luftseitiger Warmepumpen-Einsatzbereich * G 8 bis 35

4.3 Schalldruckpegel ? dB(A) 53

4.4 Luftstrom im Warmepumpenbetrieb m3h 450

4.5 Externe Pressung Pa 100

4.6 Maximal anschlieBbare Rohrkanallange des Luftkanals m 10

5 Anschlusse

5.1 Luftkanalanschluss Durchmesser (Ansaugen/Ausblasen) mm 160

5.2 innerer Rohrwarmetauscher — Ubertragungsflache m? 1,45

5.3 Fuhlerrohr Dy, ., (fir Fihler — Warmetauscherbetrieb) mm 12

5.4 Wasseranschlisse Kaltwasser / Warmwasser R1"

5.5 Zirkulationsleitung R 3/4"

5.6 Warmetauschervorlauf /-riicklauf R1"

6 Leistungsangaben

6.1 Leistungsaufnahme elektr. Zusatzheizung W 1500

6.2 mittlere Leistungsaufnahme ° bei 60 °C W 615

6.3 mittlere Heizleistung “ bei 45 °C W 1870

6.4 COPO) nach EN 255 bei 45 °C - 3,5

6.5 Bereitschaftsenergieaufnahme bei 45 °C/24h (W) 47

6.6 max. Mischwassermenge von 40 °C V.. | 290

6.7  Aufheizzeit von 15 °C auf 60 °C t, h 9,1

. bei Temperaturen unterhalb von 8 °C (+/- 1,5 °C) schaltet sich automatisch ein Heizstab ein und das Warmepumpenmodul aus, der Riickschaltwert des Reglers betragt 3 K
. in 1m Abstand (bei Freiaufstellung ohne Ansaug- und Ausblaskanal bzw. ohne 90°-Rohrbogen ausblasseitig)
. Aufheizvorgang des Nenninhaltes von 15 °C auf 60 °C bei einer Luftansaugtemperatur von 15 °C und relat. Feuchte von 70 %

A W N P

. Aufheizvorgang des Nenninhaltes von 15 °C auf 45 °C bei einer Luftansaugtemperatur von 15 °C und relat. Feuchte von 70 %
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3.3.2

3.3.2 AWP 30HLW

Warmwasser-Warmepumpe mit isoliertem Folienmantel und
Luftkanalanschluss

Ausfuhrung AWP 30HLW mit Zusatzwarmetauscher fiir An-
schluss externer Warmeerzeuger wie z.B. Solaranlage

unabhéangiger Betrieb von Heizungssystemen
Nutzung der Abwarme aus dem Aufstellungsraum
empfohlene Umgebungstemperatur ca. 15 °C

Warmwasserbereitung mit einem zweiten Warmeerzeuger
wie z. B. einer Solaranlage mdoglich

zuschaltbarer 1,5-kW-Heizstab

1

2

2.1
2.2
2.3
2.4
25
3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
4

41
42
43
44
45
46
5

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
6

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7

Gerateinformation

Typ- und Verkaufsbezeichnung
Bauart

Gehé&use

Farbe

Speicher-Nennvolumen
Speicherwerkstoff

Speicher-Nenndruck

Ausfihrung

Abmessungen Hohe (max.) x Durchmesser (max.)

Abmessungen B x T x H (Uber alles)

Gewicht

kg

Elektroanschluss (steckerfertig — Zuleitungslange ca. 2,7m)

Absicherung
Kéltemittel / Fullmenge
Einsatzbedingungen

Wassertemperatur wahlbar (Warmepumpenbetrieb *°K)

luftseitiger Warmepumpen-Einsatzbereich *
Schalldruckpegel 2
Luftstrom im Warmepumpenbetrieb

Externe Pressung

Maximal anschlieBbare Rohrkanallange des Luftkanals

Anschliisse

Luftkanalanschluss Durchmesser (Ansaugen/Ausblasen)

innerer Rohrwarmetauscher — Ubertragungsflache

Fuhlerrohr Dy,
Wasseranschliisse Kaltwasser / Warmwasser
Zirkulationsleitung

Warmetauschervorlauf /-riicklauf
Leistungsangaben

Leistungsaufnahme elektr. Zusatzheizung
mittlere Leistungsaufnahme ® bei 60 °C
mittlere Heizleistung * bei 45 °C

COP, nach EN 255 bei 45 °C
Bereitschaftsenergieaufnahme bei 45 °C/24h
max. Mischwassermenge von 40 °C V..
Aufheizzeit von 15 °C auf 60 °C ty

. (fur Fahler — Warmetauscherbetrieb)

A
-1kg

°C

9
dB(A)
m®h
Pa

m

2

mm

AWP 30HLW
mit zusétzlichem inneren Wéarmetauscher
Stahlblech lackiert
weil3, ahnlich RAL 9003
290
Stahl emailliert nach DIN 4753
10

660 x 700 x 1700
ca. 175
1/N/PE ~ 230V, 50Hz
16
R134a/1,0

23 bis 60
8 bis 35
53
450
100
10

160
1,45
12
R 1"
R 3/4"
R 1"

615

1870
35
47
290
9,1

A W N P

. bei Temperaturen unterhalb von 8 °C (+/- 1,5 °C) schaltet sich automatisch ein Heizstab ein und das Warmepumpenmodul aus, der Ruckschaltwert des Reglers betragt 3 K
. in 1m Abstand (bei Freiaufstellung ohne Ansaug- und Ausblaskanal bzw. ohne 90°-Rohrbogen ausblasseitig)

. Aufheizvorgang des Nenninhaltes von 15 °C auf 60 °C bei einer Luftansaugtemperatur von 15 °C und relat. Feuchte von 70 %

. Aufheizvorgang des Nenninhaltes von 15 °C auf 45 °C bei einer Luftansaugtemperatur von 15 °C und relat. Feuchte von 70 %
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3.4 Warmwasserspeicher

3.4.1 Gerateinformation Warmwasserspeicher WWSP 332

X
i oty 925058 JeBmIEE N LETen
Speicherabdeckung Nenninhalt 3001
| : Nutzinhalt 2771
Vartungshinwes o Warmetauscherflache 3,15 m?
A Hohe 1204 mm
Thermometer Breite
Typenschild | Inden St Tiefe
Durchmesser 700 mm
b Kippmaf 1500 mm
= ‘ EE zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
3 — zul. Betriebsdruck Heizwasser 10 bar
R e zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95 °C
2 2 zul. Betriebsdruck Warmwasser 10 bar
S - Warmeverlust * 1,80 kwh/24 h
2 Speichergewicht 130 kg
é‘ . 3 1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C
£ B Anschlisse
R 7 ! Kaltwasser 1"AG
£ . = g Warmwasser 1" AG
i’ LK =3 Zirkulation 3/4"1G
o597 ‘ Klaseer Heizwasservorlauf 11/4"1G
Sicten 7005 5= Heizwasserrucklauf 11/4"1G
o deckung Flansch TK150/DN110
Der Warmwasserspeicher WWSP 332 ist in Verbindung mit der Solarstation Anoden Durchmesser 33 mm
SST 25 mit maximal 6 m? Kollektor-Aperturflache kombinierbar. Anoden Lange 625 mm
Anoden Anschlussgewinde 11/4"1G
Tauchhilse 1/2"1G
X Druckverlust Warmwasserspeicher:
tWasser = 20 OC' pWasser = 2 bar
15000
12500
10000
3 & \ ﬁ/ % 7500
- <
5000
2500
0 | : : : :
0 05 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4
V [m¥h]
Erreichbare Speichertemperaturen bei Erreichbare Speichertemperaturen bei
55 °C Vorlauftemperatur 65 °C Vorlauftemperatur
51 61
50 % 60
59
B Els NN
Y 3
g “ 2.0 m¥%h é 54 \\ 2,0 m?h
;% 22 \ 1,5mh :‘; :z \\ 1,5 mh
:; 1,0 m¥h :; 1,0 m¥%h
4 6 8 10 12 14 16 18 4 6 8 10 12 14 16 18
Heizleistung [kW] Heizleistung [kW]

In Abh&ngigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfuhler einzusetzen.
WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2-Fihler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10-Fihler
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Dimplex-Solarprogramm 3.4.2
3.4.2 Gerateinformation Warmwasserspeicher WWSP 880
Speicherabdeckung g o
o Technische Daten
ertungshinwels il Nenninhalt 400 |
‘ ‘ Fuhlerrohr 16x2,5%945 Nutzinhalt 31
Thermometer o om | Waéarmetauscherflache 4,20 m?
Typenschild ' Installationshinweis Hohe 1591 mm
Breite
Tiefe
. Durchmesser 700 mm
. za Kippmaf 1750 mm
e zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
zul. Betriebsdruck Heizwasser 10 bar
E R zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95°C
- & zul. Betriebsdruck Warmwasser 10 bar
| Warmeverlust * 2,10 kwh/24 h
2l8S Speichergewicht 159 kg
§ gm:r:eh 3 1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C
Panachapdeciung -
ks 3 Anschlisse
= = 3282 Kaltwasser 1" AG
L Warmwasser 1"AG
g Zirkulation 3/4"1G
T Heizwasservorlauf 11/4"1G
597 Kattwasser Heizwasserriicklauf 11/4"1G
Entleerung
o701 255 Flansch TK150/DN110
Der Warmwasserspeicher WWSP 880 ist in Verbindung mit der Solarstation Anoden Durchmesser 33 mm
SST 25 mit maximal 8 m? Kollektor-Aperturflache kombinierbar. Anoden Lange 850 mm
Anoden Anschlussgewinde 11/4"1G
Tauchhilse 1/2"1G
Druckverlust Warmwasserspeicher:
—_— o -_—
tWaxsser =20 C1 pWasser_ 2 bar
21000
17500
14000
. w
g 2. 10500
- S
7000
3500 /
3935 | 3752 0 ' ' '
0 05 1 1,5 2 25 3 35 4
V [m?h]
Erreichbare Speichertemperaturen bei Erreichbare Speichertemperaturen bei
55 °C Vorlauftemperatur 65 °C Vorlauftemperatur
51 61
50 60
49 59
2 48 \\ £ 58 -
2 47 2 57
5 46 \ g 56 |
545 5 55|
H 2,5m’h ] 2,5 m7h
2 m . £ 54 .
3w 2,0 m’h $ 5 2,0 m’h
(7] 2
42 1,5mh 521 1,5 m¥h
4 5 511 :
" ‘ ‘ ‘ 1,0 mh 50 ‘ ‘ ‘ 1,0 m*h
8 10 12 14 16 18 20 22 8 10 12 14 16 18 20 22
Heizleistung [kW] Heizleistung [kW]
In Abhéngigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfihler einzusetzen.
WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2-Fuhler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10-Fuhler
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3.4.3

Speicherabdeckung —

Gerateinformation Warmwasserspeicher WWSP 900

Technische Daten

Anodenimers ~ ] | Nenninhalt 5001
Thermometer Nutzinhalt 4331
Typenschild \{ Warmetauscherflache 5,65 m?
e Hohe 1920 mm
9591 .
Fapera w2 Breite
Tiefe
Durchmesser 700 mm
j ) Kippmaf 2050 mm
M T
— zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
zul. Betriebsdruck Heizwasser 10 bar
2 zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95 °C
g° zul. Betriebsdruck Warmwasser 10 bar
‘ 5 warmeverlust * 2,45 kWhi24 h
B Speichergewicht 180 kg
i 1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C
Bindtansch ¢
Dichtung
Farschaniseang . Anschlisse
¢ Kaltwasser 1" AG
= Warmwasser 1" AG
E ;i Zirkulation 3/4"1G
g Heizwasservorlauf 11/4"1G
" Heizwasserricklauf 11/4"1G
Flansch TK150/DN110
Der Warmwasserspeicher WWSP 900 ist in Verbindung mit der Solarstation Anoden Durchmesser 33 mm
SST 25 mit maximal 10 m? Kollektor-Aperturflache kombinierbar. .
Anoden Lange 1100 mm
Anoden Anschlussgewinde 11/4"1G
Tauchhilse 1/2"1G

Druckverlust Warmwasserspeicher:

- o -
tWasser =20 C, pWasser =2 bar
24000
20000 /
16000
.
£ 12000 |
k]
8000
4000
0 i : ‘ ‘ ‘
0 0,5 1 1,5 2 25 3 3,5 4
V [m?h]
Erreichbare Speichertemperaturen bei Erreichbare Speichertemperaturen bei
55 °C Vorlauftemperatur 65 °C Vorlauftemperatur
51 61
50 60
49 59
B s P 55 | —
5 5 \\
M 47 5 57
g 461 4,0mh g 55 ™~ 4,0 mh
g4 & 55
8 44 | 3,0 m*h E 54 3,0 m¥h
L ]
3 43 3 3 534 )
@ 45 2,5m¥h & g 2,5mh
41 51
40 T T T 50 T T T T
16 18 20 22 24 26 28 30 16 18 20 22 24 26 28 30

Heizleistung [kW]

Heizleistung [kW]

In Abh&ngigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfihler einzusetzen.
WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2-Fuhler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10-Fuhler

42 | www.dimplex.de



Dimplex-Solarprogramm

344
3.4.4 Solar-Warmwasserspeicher WWSP 432 SOL fur Warmepumpenbetrieb
Technische Daten
Nenninhalt 4001
Nutzinhalt 346 |
Warmetauscherflache Heizwasser 3,2m?
Warmetauscherflache Solarkreislauf 1,30 m?
Héhe 1631 mm
Breite
Tiefe
Durchmesser 700 mm
KippmaB 1738 mm
zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
zul. Betriebsdruck Heizwasser 10 bar
zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95 °C
zul. Betriebsdruck Warmwasser 10 bar
Warmeverlust * 2,9 kWh/24 h
Speichergewicht 182 kg
1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C
Anschlisse
Kaltwasser 1“ AG
Warmwasser 1“ AG
Zirkulation 3/4°1G
Heizwasservorlauf 11/4°1G
Heizwasserriicklauf 11/4°1G
Flansch TK150/DN110
Anoden Durchmesser 33 mm
Anoden Lange 625 mm
Anoden Anschlussgewinde 11/4"1G
Tauchhilse 20x 2

Darstellung ohne Speicherabdeckung

Erreichbare Speichertemperaturen bei
55 °C Vorlauftemperatur

51

Stopfen 1"

50
_ 49
£ 48
3
3 47
3
g 46 2.5mh
g 45
5 44 \ 2,0 meh
$ 43
3 43 |
3 1,5mh
D 42

411

1,0 m¥h
40 . .
4 6 8 10 12 14 16 18

Heizleistung [kW]

Druckverlust Warmwasserspeicher:
tWasser = 20 °C7 pWasser = 2 bar

15000

12500 -

10000 -

7500

Ap [Pa]

5000

2500 | /

0 ; t t

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
V [m?h]

Erreichbare Speichertemperaturen bei
65 °C Vorlauftemperatur

61

3,6

60
_ 59
£ 58
3
257
3
2 56 25mh
£ 551 \
§ 54 2,0 m?h
A
2 534
Qo
1,5m%h
? 52
51 4
1,0 m¥h
50 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
4 6 8 10 12 14 16 18

Heizleistung [kW]

In Abhéngigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfihler einzusetzen.
WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2-Fuhler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10-Fuhler
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3.45 Solar-Warmwasserspeicher WWSP 540 SOL fur Warmepumpenbetrieb

Technische Daten

Nenninhalt 500 |
Nutzinhalt 427 |
Warmetauscherflache Heizwasser 4,0 m?
Warmetauscherflache Solarkreislauf 1,6 m?
Hoéhe 1961 mm
Breite

Tiefe

Durchmesser 700
Kippmaf 2044 mm
zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
zul. Betriebsdruck Heizwasser 10 bar
zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95 °C
zul. Betriebsdruck Warmwasser 10 bar
Warmeverlust * 3,2 kWh/24 h
Speichergewicht 218 kg

1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C

Anschlisse
Kaltwasser 1" AG
Warmwasser 1" AG
Zirkulation 3/4"1G
Heizwasservorlauf 11/4"1G
Heizwasserrucklauf 11/4"1G
Flansch TK150/DN110
Anoden Durchmesser 33 mm
Anoden Lange 850 mm
Anoden Anschlussgewinde 11/4"1G
Tauchhilse 20x 2
X" Druckverlust Warmwasserspeicher:

Darstellung ohne Speicherabdeckung t

Wasser =20 OC! pWasser =2 bar

Stopfen 1" 21000

17500

14000

10500

7000 /
3500 /

Ap [Pa]

0 J/ |
0 0,5 1 1,5 2 25 3 35 4
V [m¥h]

Erreichbare Speichertemperaturen bei Erreichbare Speichertemperaturen bei
55 °C Vorlauftemperatur 65 °C Vorlauftemperatur

51 61

50 60 \

59

49 =
E ) \ S.é. 58 | §
2 471 ©
3 46 g 561
E‘ nE: 55
g 45 H 2,5mh
E 2,5 m%h 2 54
S 44 ] 2,0m’h
I 2,0 m¥h g 58
o 9 g5 |
0 1,5 mh

2? 1,5 m*h 51 Tomh

1 om
1,0 m¥h 50 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
40 ‘ ‘ ‘ 8 10 12 14 16 18 20 22
8 10 12 14 16 18 20 22 Heizleistung [kW]
Heizleistung [kW]

In Abhangigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Wéarmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfiihler einzusetzen.
WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2-Fihler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10-Fuhler
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3

4.6

3.4.6

Speicherabdeckung—_ " | ———

Warmwasser

t

V nstallationshinweis

Wartungshinweis
Anode ‘

Thermometer

©

|
i
|
/{ ——J——ﬂl —

Typenschild

" Klemmfeder

R3/L

1194ss

1725:5

Stopfen 11/2"
Isol. f. Verschiul
Kappe

1he2hs

Blindflansch
Dichtung —
Isolierung

Flanschabdeckung — —
—

TR TR Y

1013:5
620x2x200
Klemmfeder
96425

DN110

403:5

3245
/

30

[ Kaltwasser/
Entleerung
$600s5 21

Erreichbare Speichertemperaturen bei
55 °C Vorlauftemperatur
55
54
53

£ 52
3
E 51
8 50 -
g 49 \
S 3,0 mh
g 48
[*] 3
S w 2,0 m¥h
D 46
1,0 m¥h
45 |
44 ‘ ‘ ‘
3 5 7 9 11 13 15 17

Heizleistung [kW]

Solar-Warmwasserspeicher CWWSP 308 SOL fur konventionelle Heizkessel

Technische Daten

Nenninhalt 3001
Nutzinhalt 295 |
Warmetauscherflache Heizwasser 0,80 m?
Warmetauscherflache Solarkreislauf 1,55 m?
Héhe 1834 mm
Breite
Tiefe
Durchmesser 600 mm
KippmaB 1892 mm
zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
zul. Betriebsdruck Heizwasser 13 bar
zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95 °C
zul. Betriebsdruck Warmwasser 13 bar
Speichergewicht 113 kg
Anschlisse
Kaltwasser 1“AG
Warmwasser 1“ AG
Zirkulation 3/4°1G
Heizwasservorlauf 1“ AG
Heizwasserriicklauf 1“AG
Flansch TK150/DN110
Anoden Durchmesser 33 mm
Anoden Lange 530 mm
Anoden Anschlussgewinde 114"G
Druckverlust Warmwasserspeicher:
tWasser = 20 OC’ pWasser = 2 bar
12000
10000 -
8000 -
g 6000 -
S
4000
2000 - /
0 —// ‘ :
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4
V [m¥h]
Erreichbare Speichertemperaturen bei
65 °C Vorlauftemperatur
64
63
—~ 62
2 61
.g 60
ﬂé- ] ™~ 3,0 m¥h
g il 2,0m*h
._;::: 57 :
2 :: 1 1,0 m¥h
54
53 T T T T
3 5 7 9 1 13 15 17

Heizleistung [kW]

www.dimplex.de
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3.4.7 Dimplex-Solarprogramm

3.4.7 Solar-Warmwasserspeicher CWWSP 411 SOL fur konventionelle Heizkessel

f b Technische Daten
—_— “ Nenninhalt 4001
I FEE etz Nutzinhalt 380 |
Anode I e | | Warmetauscherflache Heizwasser 1,05 m?
Thernonefer | e ) Warmetauscherflache Solarkreislauf 1,8 m?
£ Hohe 1631 mm
Typenschild /{ :;u Breite
Tiefe
Durchmesser 700 mm
Kippmaf 1738 mm
— zul. Betriebstemperatur Heizwasser 110 °C
zul. Betriebsdruck Heizwasser 10 bar
2 | @ . zul. Betriebstemperatur Warmwasser 95°C
° E}::Ee"vléﬁm ] g zul. Betriebsdruck Warmwasser 10 bar
g2 Warmeverlust * 2,6 kWh/24 h
E%E?Eg:m Speichergewicht 133 kg

Flanschabdeckung

1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C

958:5

$20x2x200
Klemnfeder

Anschlisse
8 } Kaltwasser 1" AG
4 E Warmwasser 1“AG
2 Zirkulation 3/4“1G
i Heizwasservorlauf 11/4“1G
2591 Enteorong Heizwasserriicklauf 11/4*1G
$700s5 2543
Flansch TK150/DN110
Anoden Durchmesser 33 mm
Anoden Lange 625 mm
Anoden Anschlussgewinde 11/4*1G
Tauchhiilse 20x 2
e Druckverlust Warmwasserspeicher:
- o -
tWasser =20 C! pWasser_ 2 bar
15000
12500
10000
w
7500
Q
<
5000
2500
0 ‘ : : : :
] 05 1 15 2 2,5 3 35 4
V [m?h]
Erreichbare Speichertemperaturen bei Erreichbare Speichertemperaturen bei
55 °C Vorlauftemperatur 65 °C Vorlauftemperatur
51 61
50 60
~ 4 _ 59
2 48 P 58
2 474 2 57 4
;‘ 46 2,5mh “g’ %6 2,5mh
3 45 \ g 55
5 4 2,0 mh S 5 \ 2,0 m%h
o o
g 43 , 2 531 5
4y | 1,5 m¥h & o 1,5 m¥h
41 1 . 51 |
“© ‘ ‘ ‘ ‘ 1.0m¥h % ‘ ‘ 1,0 m¥h
4 6 8 10 12 14 16 18 4 6 8 10 12 14 16 18
Heizleistung [kW] Heizleistung [kW]
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3.5

3.5 Gerateinformation Kombispeicher PWD 750

280 1.15| 2790 100
Ny
R 1 1/4dx0
— P
o Rpl/2 d
: = it -
1
e | QQ/) M
¢ = A
| |
: = R 1 1/2dx>
%) | - : EEF 7%
| ] .
1 ] |
| [ 4
i il 2 . @
L-d N | |
1 ! 0 S 70 =
Ty [ N9 ! t 9
\DB -9 | e o\
D IR I [ % i : &
9 —E Lo 3 | <:- - 3
7 ip ! i @ T 8
5 pr e L= TP
7 1 L
+1 0@ | : L R 1174000
L = ! ] i Pox
}m ) O i i _ R 1 l/E(lx)gm
Q¥ @ H o
ol I / i Al
LN ) LL
m + ] 9® | ax> Y
= ? - - = i =
LN LN
N [qV
Legende
1 Rippenrohrwéarmetauscher
2 Vorlauf Warmwasserbereitung
3 Rucklauf Warmwasserbereitung
4 Heizwasseraustritt
- 5 Heizwassereintritt
6 Tauchheizkorper fur Warmwasserpuffer
7 Tauchheizkorper fir Heizungspuffer
8 Flanschanschluss fiir optionalen Solarwarmetauscher RWT 750
9 Temperaturfihler Warmwasser (R3)
10 | Steigrohr
11 | Schichttrennplatte
Anschlisse
Kaltwasser 3/4" AG
Technische Daten Warmwasser 3/4" AG
Nenninhalt 7501 Zirkulation
Warmetauscherflache Entluftung 11/2"1G
Hohe 1730 mm Heizwasservorlauf 11/4"1G
Breite Heizwasserriicklauf 11/4"1G
Tiefe Anoden Durchmesser
Durchmesser 790 mm Flanschheizung 11/2"1G
Kippmaf 1920 mm Tauchheizkorper 11/2"I1G
zul. Betriebstemperatur Heizwasser 95 °C Tauchhiilse 1/2"1G
zul. Betriebsdruck Heizwasser 3 bar
zul. Betriebstemperatur Warmwasser 120 °C Schuttlelstung
zul. Betriebsdruck Warmwasser 20 bar Pufferspeicher- Schittleistu ng
Warmeverlust ! temperatur® im Duschbetrieb?
Speichergewicht 246 kg 53 °C 280 |
1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 50 °C 48 °C 190 |

1. Anfangstemperatur oberhalb der Schichtungsronde

2. Die Warmwassermengen beziehen sich auf eine mittlere Warmwassertempe-
ratur von 40 °C bei einem Durchsatz von 15 I/min, Kaltwassereintrittstempe-
ratur 10 °C. Im Duschbetrieb wird im Gegensatz zum Badewannenbetrieb an
der Warmwasserentnahmestelle die Auslauftemperatur von 40 °C nicht unter-
schritten.

In Abhangigkeit des in der Warmepumpenanlage vorhandenen Warmepumpenmanagers sind unterschiedliche Warmwasserfuhler einzusetzen.
WPM 2006 mit integriertem Display und runden Tasten => Norm NTC-2-Fuhler
WPM 2007 mit abnehmbarem Bedienteil und eckigen Tasten => NTC-10-Fuhler
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3.6
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3.6 Pufferspeicher PSW 500 inklusive Zubehor

PSW 500

m Universal -Pufferspeicher mit geringen Stillstandsverlusten

B PSW 500 bis max. 100 kW

Zubehor:

B Tauchheizkdrper CTHK 631-635 in 5Nenngrof3en
2,0/2,9/4,5/6,0/7,5 kW zur Heizungsunterstltzung
in monoenergetischen Anlagen

B Rohrbaugruppe HDLR 450 fir Tauchheizkorper

CTHK 631-634

B Solarwarmetauscher RWT 500 (nur fur PSW 500), einsetz-

bar fiir bis zu 10 m? Kollektor-Aperturfliche

Maf3e und Gewichte PSW 500
Nenninhalt | 500
Durchmesser mm 700
Hoéhe mm 1950
Breite mm

Tiefe mm

Heizwasserrucklauf Zoll 2x21/2"
Heizwasservorlauf Zoll 2x21/2"
zul. Betriebsiberdruck bar 3
max. Betriebstemperatur °C 95
StellfaRRe (einstellbar) Stiick 3
Heizstabeinsatze 1 1/2" IG Anzahl 3
max. Heizleistung je Heizstab kW 7,5
Flansch DIN 180 Anzahl 1
warmeverlust? kWh/24 h 3.2
Gewicht kg 115

1. Raumtemperatur 20 °C; Speichertemperatur 65 °C

48 |
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3.71

3.7 Solarstationen

3.7.1

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

Druckverlust in bar

Druckverlust in bar
o
pt
(6}

Abb. 3.11: Volumenstrom-Druckverlust Graph fiir die Primé&r- und Sekundar-
seite des Solartrennsystems

SST 25

Volumenstrom-Druckverlust
Solartrennsystem Primarseite

B Solarstation zur solaren Unterstiitzung der Warmwasser-

bereitung

B Warmetauscher, Solartrennsystem, Pumpengruppe,
Thermometer, Ruckflussverhinderer und Sicherheitsgruppe

in Isolierschale

fir Solaranlagen bis 10 m? Kollektorflache
Anschlussmaoglichkeit fir Ausdehnungsgefar

passend fir Solarregler SOLCU 1 und SOLCU 2

ideal geeignet zum nachtraglichen Einbinden einer Solaran-

lage in ein bestehendes Heizungssystem

Technische Daten

WU-Plattenanzahl 25

max. Leistung
bei Sekundér 20 °C/50 °C
(60 °C/44 °C bei Primar)

max. Leistung
bei Sekundar 35 °C/53 °C
(60 °C/50 °C bei Primar)

max. Druck

max. Temperatur
Abmessung (mit Isolierung)
Werkstoff der Isolierung
Achsabstand

oberer Abschluss

unterer Abschluss

Medium/Fluide Propylenglykol 40 % (Pri-
mar), Wasser (Sekundar)

Warmetauscher Plattenanzahl
max. Druckverlust

7 kW

5,5 kW

6 bar
130 °C
ca. H420 x B 250 x T 246 mm
EPP
125 mm
3/4" 1G
171G

26
20 kPa

T

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Volumenstrom in I/h

Volumenstrom-Druckverlust

Solartrennsystem Sekundérseite (Warmelbertrager)

L~

e

WU-Plattenanzahl 26

/

//

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Volumenstrom in I/h
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3.7.2 Dimplex-Solarprogramm
B Solarstation zur solaren Unterstiitzung der Warmwasser-
bereitung und/oder Heizungsunterstiitzung
B Solarstation bis ca 12 m2 Kollektorflache
B Permanententliifter mit Handschnellentlifter
B Volumenstromanzeige
m KFE-Hahn mit Kappe und Schlauchtille
B Sicherheitsventil
B Solarumwalzpumpe Wilo Star-ST 15/6
® Absperrkugelhdhne 3/4" x 1G-Uberwurfmutter mit integrier-
tem Ruckflussverhinderer
Technische Daten
Ruckflussverhinderer 2 x 300mmwWSs
max. Druck 10 bar
max. Temperatur 120 °C, kurzzeitig 140°C
Abmessung (mit Isolierung) ca. H 385x B 300x T 185mm
Volumenstrom-Druckverlust Werkstoff der Isolierung EPP
2-Strang SOLPU S Achsabstand 100 mm
0,30 oberer Abschliisse 3/4" 1G
= unterer Abschliss 3/4" 1G
s 0,25 = -
g mit Permanententliifter Anschliisse Ausdehnungsgefany 3/4" 1G
g 0,20 Volumenstromanzeiger (Kombiskala): Propylenglykol: 0,8-10,3l/min
% / Wasser: 1-13 l/min
s 015 Sicherheitsventi Ansprechdruck 6 bar
5} / .
E) | ohne Permanententlifter
0,05 —
0
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Volumenstrom in I/h

Abb. 3.12: Volumentrom-Druckverlust SOLPU S

Abb. 3.13: Pumpenkennlinie Wilo Star 15/6

Pumpenkennlinie

Forderhohe

lengmunahePL

0

[I/s]

0,1

0,2

03

04

05

06

07 08 09 1 1,1
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3.7.3

3.7.3 SOLPU1

Abb. 3.14: Pumpenkennlinie Wilo Star 15/6

B Solarstation zur solaren Unterstltzung der Warmwasserbe-
reitung und/oder Heizungsunterstiitzung

Volumenstromanzeige

Sicherheitsventil

tem Ruckflussverhinderer

integrierte Spul- und Befilleinheit

Solarstation bis ca 12 m2 Kollektorflache
Permanententlifter mit Handschnellentlifter

Solarumwalzpumpe Wilo star-ST 15/6
Absperrkugelhdhne 3/4" x 1G-Uberwurfmutter mit integrier-

Technische Daten

Rickflussverhinderer

max. Druck

max. Temperatur

Abmessung (mit Isolierung)
Werkstoff der Isolierung
Achsabstand

oberer Abschliisse

unterer Abschliss

Anschlusse Ausdehnungsgefaf
Volumenstromanzeiger (Kombiskala):
Sicherheitsventi

2 x 200mmwWsS
10 bar
120 °C, kurzzeitig 160°C
ca. H 560x B 260x T 200mm
EPP
90 mm
3/4" AG, flachdichtend
3/4" 1G AG, flachdichtend
3/4" IG
Propylenglykol: 1-20 I/min
Ansprechdruck 6 bar

Pumpenkennlinie

Rrderhore

0

07 08 09 1 11 [s]
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3.74 SOLPUV

Sicherheitsventil

® Ventilblock
Besonderheit:

Volumenstromanzeige
KFE-Hahn mit Kappe und Schlauchtulle

Solarumwalzpumpe Grundfos 15/65

Solarstation bis ca. 22 m? Kollektorflache
Permanententlifter mit Handschnellentlifter

Die Solarstation SOLPU V ist mit einem Ventilblock ausgestattet,
der im Vergleich zu den tblichen Schwerkraftbremsen von her-
kdémmlichen Solarstationen weniger Druckverlust verursacht.
Gleichzeitig gibt es keine Schwerkraftzirkulation, was bei ver-
klemmten Schwerkraftbremsen nicht auszuschlief3en ist.

Volumenstrom-Druckverlust 2-Strang SOLPU V mit
Durchflussmengenanzeiger 8-30 |/min bzw. 6,9-25,8 |/min*

mit Permanententlufter

0,40

0,30

0,20

5

Druckverlust in bar

/% Permanententliifter

0,10

//

Technische Daten

Antrieb Ventilblock

max. Druck

max. Temperatur
Abmessung (mit Isolierung)
Werkstoff der Isolierung

Achsabstand

oberer Abschliisse
unterer Abschliiss
Anschliisse Ausdehnungsgefand

Sicherheitsventi

Volumenstromanzeiger (Kombiskala):

220V, 50/60 Hz, 3W
6 bar
120 °C, kurzzeitig 130°C
ca. H 560x B 320x T 150mm
EPP

oben 45 mm
unten 100 mm

3/4"1G,
3/4"1G
3/4" 1G

Propylenglykol: 6,9-25,8 I/min
Wasser: 8-30 I/min

Ansprechdruck 6 bar

H
(m)

UPS SOLAR 15-65 130
Fordermedium = Wasser
Medientemperatur = 20 °C

Dichte = 998.2 kg/m?

1.2 14 Q(m/h)

P1
(W)

80

60

=

20

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 0
Volumenstrom in I/h

*Durchflusswiderstand mit Sole (Propylenglykol 40 %) Abb. 3.16: Pumpenkennlinie Grundfos 15/65

Abb. 3.15: Volumenstrom-Druckverlust Graph
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3.8 Solarregler

3.8.1 Solarregler SOLCU 1

B fir Solaranlagen mit 1 Kollektorfeld und 1 Speicher
B inkl. 3 Temperaturfihler Pt 1000

Funktionen:

B Einschalt-/Ausschalttemperaturdifferenz
Speichermaximaltemperatur
Kollektormaximaltemperatur
Rohrenkollektorfunktion
Frostschutzfunktion

Urlaubsfunktion

Drehzahlregelung

Temperaturdifferenzregler
. 230 V ~ (+ 15 %), 50 Hz
Betriebsspannung [optional 115 V (+ 15 %), 60 HZ]
Eigenverbrauch <1W
Eingange 3
gang Temperaturerfassung (Pt 1000)
Aufbau des Solarkreises 1
Ausgang 1 x Triac-Schaltausgang
Temperatursensor 1 f -
(Kollektorfiihler) Temperatur Differenz Regler Schaltleistung max. 250 W (230 V ~)
Einschalttemperaturdifferenz 8K
T1 R Ausschalttemperaturdifferenz 4K

: Optional Anzeige LCD-Display

1

: Temperatursensor 3 Schutzart IP 20/DIN 40050

- (Speicher oben)

! zulassige Umgebungstemperatur | 0 °C bis + 45 °C

i Speicher Montage Wandmontage

Kollektor i N ¢ Gewicht 250 g
1
. :._ o _‘: : : Gehause rec#plmgfahlges, 3-teiliges Kunststoff-
Solarkreis —» b CENENES
A PN S Abmessungen L x B x H (mm) 137 x 134 x 38
T S Pt 1000 1,5 m Silikonkabel
Pumpe p (Messbereich bis + 180 °C)
Sicherung 1,6 AT 3,9A%
- [[]HINWEIS

Temperatursensor 2

(Speicher unten) Mehr Informationen zur Installation und den Einstellungen des Solarreg-

lers SOLCU 1 sind aus der Montageanweisung zu entnehmen, die unter
www.dimplex.de zum Download zur Verfiigung steht.
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3.8.2

Solarregler SOLCU 2

fur Solaranlagen bis zu 2 Kollektorfeldern und Speichern
sowie 1 Schwimmbad

B inkl. 5 Temperaturfuhler Pt 1000
Funktionen:
B Zirkulationspumpenansteuerung
B Feststoffkesselansteuerung
B Warmemengenzahler
B Thermostatfunktion
B Differenzthermostatfunktion
B Zeitfunktion
B Pumpenintervallfunktion
B Stagnationsreduzierung
B Funktion Urlaub/Rickkihlung
B Frostschutzfunktion
B Alarmausgang
Es stehen 14 vorprogrammierte Systeme zur Verfligung:
® 1 Kollektorfeld — 1 Speicher
® 1 Kollektorfeld — 1 Speicher — Heizungsriicklaufanhebung
B 1 Kollektorfeld — 1 Speicher mit externem Warmetauscher
B 1 Kollektorfeld — 1 Speicher mit Zonenbeladung
B 2 Kollektorfelder (Ost-/Westdach) — 1 Speicher
B 1 Kollektorfeld — 2 Speicher — Pumpenlogik
B 1 Kollektorfeld — 2 Speicher — Ventillogik
m 1 Kollektorfeld — 1 Schwimmbad
B 1 Kollektorfeld — 1 Schwimmbad mit externem Warme-
tauscher
B 1 Kollektorfeld — 1 Schwimmbad im autarken Betrieb mit
externem Warmetauscher
B 2 Kollektorfelder (Ost-/Westdach) — 1 Schwimmbad
m 2 Kollektorfelder (Ost-/Westdach) — 1 Schwimmbad im
autarken Betrieb mit externem Warmetauscher
B 1 Kollektorfeld — 1 Speicher — 1 Schwimmbad im autarken
Betrieb mit externem Warmetauscher — Pumpenlogik
B 1 Kollektorfeld — 1 Speicher — 1 Schwimmbad im autarken
Betrieb mit externem Warmetauscher — Ventillogik
[[]HINWEIS

Der SOLCU 2 ist ab Werk so eingestellt, dass er fiir die meisten Anwen-
dungsfélle ohne Verénderung dieser Werte verwendet werden kann. Um
das System individuell anpassen zu kénnen, lassen sich alle Parameter
in gewissen Grenzen auch manuell veréndern.

Temperaturdifferenzregler

Bemessungsspannung
Systemspannung

max. Eigenverbrauch

Eingange

weitere Eingange

Ausgénge

weitere Ausgénge

Anzahl der vorgegebenen
Hydraulikschemen
Schnittstellen

Schutzart

Schutzklasse

zul. Umgebungstemperatur

Anzeige

Abmessungen L x B x H (mm)
Softwareklasse
Wirkungsweise

Befestigungsart festange-
schlossener Leitungen

vorgesehener Transport-
zustand

verschmutzungsgrad

Temperatur der Kugeldruck-
prifung

230V ~, 50 Hz
[optional 115 V ~, 60 Hz]
<4W

5

T1-T4: Temperaturerfassung (Pt 1000)
T5: Temperaturerfassung (Pt 1000) oder
Impulserfassung

1 x Direct Sensoreingang (Durchfluss und
Temperatur)

2

R1: Triac-Ausgang zur Drehzahlregelung
max. Schaltstrom 1,1 A ~

R2: Relais Schaltausgang, max. 3,47 A ~

1 x Alarmausgang (A-A:=-), potenzialfreier
Kontakt fir SELV max. 42 V, max. 2 A
14

RS 232

IP 20/DIN 40050

|

0 °C bis + 45 °C

animiertes Grafik-LCD mit Hintergrund-
beleuchtung

170 x 170 x 46

A

Typ 18

Typ X

keine Angaben
2

850 °C

Ausgang Leistung Sicherung
~ Interne Sicherung: 1,6 AT,
R1 oW Eﬁg v ~g ! 250 V oder T 1,6 A H 250 V
(Littelfuse 21501.6)
i Interne Sicherung: 4 A T,
R2 o gig v ~; / 250V oder T 4 A H 250 V
(Littelfuse 215004)
HINWEIS

Mehr Informationen zur Installation und den Einstellungen des Solarreg-
lers SOLCU 2 sind aus der Montageanweisung zu entnehmen, die unter

www.dimplex.de zum Download zur Verfiigung steht.
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3.95

3.9 Zubehor

3.9.1 Ausdehnungsgefal3e SOLEV und
Anschlussset SOLVK1

Das Anschlussset SOLVK1 ist geeignet fir GefalRe bis 440 mm
Durchmesser.

Die Membran-Ausdehnungsgefae kénnen in den folgenden
GroRen geliefert werden:

SOLEV 12|

SOLEV 18|

SOLEV 24|

SOLEV 35|

SOLEV 50|

SOLEV 80|
Das Ausdehnungsgefal ist von grofl3er Bedeutung fiir einen si-
cheren und dauerhaften Betrieb des solarthermischen Systems
und muss sicher befestigt werden.

Der Befestigungssatz dient der Montage und Wartung des Aus-
dehnungsgefalles. Mit dem Edelstahl-Wellrohr, dem Wandmon-
tageblech und dem Anschlussstiick wird es befestigt.

3.9.2 Warmetragerflissigkeit SOLHT

Als fertiges Warmetragermedium, das bis -28 °C frostsicher ist,
wird SOLHT 20 in 20-I-Kanistern geliefert. Es darf nicht verdinnt
oder mit anderen Frostschutzmitteln gemischt werden.

3.9.3 Prufset SOLH TTK

Prufset SOLH TTK;

A: Belichtungsplatte
B: Prismenoberflache
C: Stellschraube

D: Okular

Zur prazisen Uberpriifung der Frostsicherheit geniigen beim Ein-
satz dieses Priifers ein oder zwei Tropfen der Warmetrager-
flussigkeit.

3.9.4 Spil- und Fillstation SOL FFP

Station zum

m Spilen,

m Befillen und
B Entleeren

von Warmetragerflussigkeit fir Solaranlagen und Warmepum-
pensysteme

3.9.5 Erganzungsset zum Spilen und
Befiullen von Solekreisen SOL FHP

Zusatzbehélter und Anschlussschlauche fur groRere Solar- oder
Warmepumpenanlagen

2 x 150 I; mit Absperrhahn und Tragegriff

www.dimplex.de
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Hydraulische Einbindung

4 Hydraulische Einbindung

Die auf den folgenden Seiten gezeigten Einbindungsschemen
sind Standardldsungen fur die haufigsten Anwendungsfalle bei
der Einbindung von Solaranlagen in ein Warmepumpensystem.
Dabei werden Solaranlagen mit reiner Warmwasserbereitung
und Anlagen mit Warmwasser- und Heizungsunterstiitzung ab-
gebildet. Die Ansteuerung der einzelnen Komponenten wird vom
Warmepumpenmanager sowie vom Solarregler lbernommen.

Legende

1 Warmepumpe

1.1 Luft/Wasser-Warmepumpe

1.2 Sole/Wasser-Warmepumpe

1.3 Wasser/Wasser-Warmepumpe

14 Luft/Wasser-Warmepumpe reversibel
2 Warmepumpenmanager

3 Reihen-Pufferspeicher

3.1 Regenerativer Speicher

4 Warmwasserspeicher

4.1 Solar-Warmwasserspeicher

15 Warmwasser-Warmepumpe

16 Verbruhschutz

E9 Flanschheizung

E10 Zweiter Warmeerzeuger (2. WE)
E10.1 Elektroheizstab

E10.2 OliGaskessel

E10.3 Festbrennstoffkessel

E10.5 Solaranlage

F7 Sicherheitstemperaturwéchter

M13 Heizungsumwalzpumpe Hauptkreis
M14 Heizungsumwalzpumpe 1. Heizkreis
M15 Heizungsumwalzpumpe 2. Heizkreis
M16 Zusatzumwalzpumpe Hauptkreis
M18 Warmwasserumwalzpumpe

M19 Schwimmbadwasserumwalzpumpe
M23 Solarumwalzpumpe

MA Mischer Auf

MZ Mischer Zu

N1 Heizungsregler

N2 Kihlregler flr reversible Warmepumpen
N3/N4 Raumklimastation

N12 Solarregler SOLCU 1/ SOLCU 2
R1 AufRRenwandfuhler

R2 Rucklauffihler

R3 Warmwasserfuhler

R5 Fihler 2. Heizkreis

R9 Vorlauffuhler

R12 Abtauendefuhler

R13 Fihler 3. Heizkreis

T1 Kollektorfuhler

T2 Solarfuhler Warmwasserspeicher
T3 Solarfuhler Pufferspeicher

TC Raumtemperaturregler

Y5 3-Wege-Ventil

Produktbezeichnungen

DDV Doppelt Differenzdruckloser Verteiler

EB KPV  Erweiterungsbaugruppe

KPV Kompaktverteiler mit Uberstrémventil

MMB Mischermodul firr bivalente Anlagen

MMH Modul gemischter Heizkreis mit Temperaturfihler

PWD 750 Kombispeicher

SST 25 Solarstation mit Plattenwarmetauscher bis 10 m?
SOLPU 1 Solarstation bis 12 m2

SOLPU S Solarstation bis 12 m?

SOLPU YV  Solarstation bis 22 m?

Neben den Anschlusskontakten kdnnen auch die gestrichelt ein-
gezeichneten Hydraulikkomponenten des Verteilsystems Warm-
wasser aus den Zeichnungen entnommen werden. Dabei ist der
max. zuldssige Heizwasser- bzw Solarflissigkeitsdurchsatz der
Komponenten zu beachten.

Weitere Einbindungsschemata stehen im Internet unter
www.dimplex.de/einbindungen zum Downloaden zur Verfiigung.

thermostatgesteuertes Ventil

3-Wege-Mischer

4-Wege-Mischer

Ausdehnungsgefan

Sicherheitsventilkombination

O—————Temperaturfiihler
Vorlauf

------- Rucklauf

Warmeverbraucher

Absperrventil

Absperrventil mit Rickschlagventil

Absperrventil mit Entleerung

Umwalzpumpe

Uberstromventil

3-Wege-Umschaltventil mit Stellantrieb

2-Wege-Ventil mit Stellantrieb

Sicherheitstemperaturwéachter

Hochleistungsentlifter mit Mikroblasenabscheidung

m= ﬁ.‘:béﬂ@%%%@

[i]HINWEIS

Die folgenden hydraulischen Einbindungen sind schematische Darstel-
lungen der funktionsnotwendigen Bauteile und dienen als Hilfestellung
fir eine durchzufiihrende Planung.

Sie beinhalten nicht alle nach DIN EN 12828 notwendigen Sicherheitsein-
richtungen, Komponenten zur Druckkonstanthaltung und eventuell not-
wendige zusatzliche Absperrorgane fuir Wartungs- und Servicearbeiten.

VTB Verteilerbalken
WWM Warmwassermodul
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4.1 Warmwasser-Warmepumpe mit Solarunterstiitzung

SOLCU1

S (T2)

N12

-

@)

Beschreibung:

Der Solarregler SOLCU 1 steuert die in der Solarstation enthaltene Umwalzpumpe an, wenn zwischen Solarkollektor (T1) und dem
Speicher der Warmwasser-Warmepumpe (T2) eine ausreichend grof3e Temperaturdifferenz vorliegt.

Kann die Aufladung des Speichers von der Solaranlage nicht gedeckt werden, schaltet die Warmepumpe zu.

Einsatzgebiet:

Warmwasserbereitung fur Ein- und Zweifamilienh&auser (ca. 4 bis zu 6 Personen). Versorgt Haus und Wohnung zentral mit warmem
Wasser — unabhangig von der vorhandenen Heizungsanlage.

Merkmale:

Die Speicher der Warmwasser-Warmepumpen AWP 30HLW und BWP 30HLW sind zusatzlich mit einem Rohrwarmetauscher 1,4 m?
ausgestattet, der eine Leistung einer Solaranlage bis zu 6 m? Kollektorflache (ca.2-3 Kollektoren) tibertragen kann. Dadurch kénnen
im Jahr bis zu 50 % Stromkosten fir Warmwasserbereitung gespart werden (Berechnung nach Auslegungs- und Simulations-
programm T SOL).

Warmwasser-Warmepumpe AWP 30HLW / BWP 30HLW
Kompaktgerat fur Innenaufstellung zur zentralen Versorgung mehrerer Entnahmestellen in Haushalt und Gewerbe

Warmwasserbereitung durch aktive Warmeriickgewinnung aus der Ansaugluft (Lufttemperatur-Einsatzgrenze 8 °C bis 35 °C)
Mdglichkeit der Abwarmenutzung
Warmwassertemperatur stufenlos einstellbar von 23 °C bis 60 °C
B Aufheizung bis 65 °C mit serienméfigem Heizstab (1,5 kW)
Solarpakete:

SOLP 2 WWPA SOLP 2 WWBA SOLP 2 WWWA SOLP 2 WWFA
SOLP 3 WWPA SOLP 3 WWBA SOLP 3 WWWA SOLP 3 WWFA
HINWEIS

Die Pakete enthalten nicht die Warmwasser-Warmepumpe.
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4.2 Hydraulische Einbindung

4.2 Solare Heizungs- und Warmwasserunterstiitzung mit Kombispeicher
PWD 750
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Beschreibung:

Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb zur solaren Heizungs- und Warmwasserunterstiitzung.Die
Warmwasserbereitung erfolgt im Durchflussprinzip.

Der Solarregler SOLCU 1 steuert die in der Solarstation enthaltene Umwalzpumpe an, wenn zwischen Solarkollektor (T1) und
Kombispeicher (T2) eine ausreichend gro3e Temperaturdifferenz vorliegt.

Wird die Warmwassersolltemperatur im Speicher von der Solaranlage nicht erreicht, schaltet die Warmepumpe ein.

Einsatzgebiet:

Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung fiir Ein- und Zweifamilienhduser. Warmwasserbereitung maoglich bis max. 2,5 m3/h
und 28 kW Heizleistung, siehe Projektierungshandbuch Warmepumpe.

Merkmale:

Ein im Kombispeicher integriertes Trennblech verhindert in Verbindung mit einem 3-Wege-Ventil Mischverluste zwischen der Heiz-
und Warmwasserzone.

Die eingespeiste Solarenergie wird Uber Warmesteigrohre temperaturabhéangig auf die Heizungsunterstiitzung und Warmwasser-
bereitung verteilt. Dadurch arbeitet die gesamte Heizungsanlage noch effizienter. Die Warmwasserbereitung erfolgt per Durchlauf-
prinzip. Bei kalkhaltigem Wasser sollte eine Betriebstemperatur von 65 °C nicht tiberschritten werden.

Solarpakete:

SOLP 5 HUPA SOLP 5 HUBA SOLP 5 HUWA SOLP 5 HUFA
SOLP 6 HUPA SOLP 6 HUBA SOLP 6 HUWA SOLP 6 HUFA
SOLP 7 HUPA SOLP 7 HUBA SOLP 7 HUWA SOLP 7 HUFA
SOLP 8 HUPA SOLP 8 HUBA SOLP 8 HUWA SOLP 8 HUFA
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Hydraulische Einbindung 4.3

4.3 Solare Unterstitzung der Warmwasserbereitung

M23
(N12)

M23
(N12)

o g NS
N1-N06
_W | N12
| (T2)
| N1-N010
I —~i-
_______ d_ (E9)
>

Beschreibung:

Der Warmwasserspeicher wird tiber die Pumpe (M18) von der Warmepumpe geladen. Der Solarregler steuert die beiden in der So-
larstation enthaltenen Umwalzpumpen (M23) an, wenn zwischen Solarkollektor (T1) und Warmwasserspeicher (T2) eine ausreichend
grof3e Temperaturdifferenz vorliegt. Die Warmwasserbereitung mit der Warmepumpe kann lber die einstellbaren Zeitprogramme am
Warmepumpenmanager tagsiiber gesperrt werden.

Einsatzgebiet:

Warmwasserbereitung fir Ein- und Zweifamilienhauser bis ca. 10 Personen.

Nachtragliches Eingliedern einer Solaranlage in ein bestehendes Heizungssystem.

Merkmale:

Die Solarstation SST 25 trennt den Priméar- und Sekundérkreis Uber einen Plattenwarmetauscher, der fir thermische Solaranlagen bis
ca. 10 m? Kollektorflache eingesetzt werden kann.

Durch die Systemtrennung ist kein weiterer Warmetauscher im Speicher notwendig.
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4.4 Hydraulische Einbindung

4.4 Solare Heizungs- oder Warmwasserunterstitzung mit SST 25
und einem Umschaltventil
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Beschreibung:
Einbindungsschema fiir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit solarer Heizungs- und Warmwasserunterstiitzung tber
ein 3-Wege-Umschaltventil.

Die Solarregelung steuert die beiden in der Solarstation enthaltenen Umwalzpumpen (M23) und das Umschaltventil an und unterstiitzt
somit die Heizung oder die Warmwasserbereitung.

Als hdchste Prioritét steht die Warmwasserbereitung. Erst wenn der Warmwasserspeicher die gewiinschte Solltempereatur erreicht
hat oder die Solarenergie nach einer gewissen Zeit nicht ausreichend ist, den Warmwasserspeicher zu laden, schaltet der Solarregler
auf Heizungsunterstitzung um.Selbstverstandlich kann die Prioritatenreihenfolge bzw. die Parameter im Solarregler geéndert wer-
den.

Einsatzgebiet:

Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung fur Ein- und Zweifamilienhauser, Kollektorflache bis 10 mz2.

Merkmale:

Durch die Trennung des Solarkreises vom Heizkreis mit der Solarstation SST 25 ist ein nachtragliches Eingliedern einer Solaranlage
in eine bestehende Heizungsanlage moglich. Die Solarenergie wird Uber den externen Warmetauscher direkt aufs Heizungssystem
gespeist
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Hydraulische Einbindung 4.5

4.5 Bivalenter Warmepumpenbetrieb mit Heizkessel und solarer
Warmwasserbereitung
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Beschreibung:

Bivalenter Warmepumpenbetrieb mit Heizkessel und solarer Warmwasserbereitung. Kann die Aufladung des Warmwasserspeichers
von der Solaranlage nicht gedeckt werden, schaltet die Warmepumpe oder der Heizkessel ein.

Einsatzgebiet:

Warmwasserbereitung fir Ein- und Zweifamilienhauser, Kollektorflache bis 10 mz.

Merkmale:

Durch die Trennung des Solarkreises vom Heizkreis mit der Solarstation SST 25 ist ein nachtragliches Eingliedern einer Solaranlage
in eine bestehende Heizungsanlage méglich und der Warmwasserspeicher benétigt keinen zusatzlichen Warmetauscher.
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4.6 Hydraulische Einbindung

4.6 Solare Heizungs- oder Warmwasserunterstitzung mit regenerativen
Speicher
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Beschreibung:

Einbindungsschema fiir den bivalent regenerativen Warmepumpenbetrieb.

Einsatzgebiet:

Warmwasserbereitung und Heizungsunterstitzung fir Ein- und Zweifamilienhauser, Kollektorflache bis 22 mz.

Merkmale:

Beladen wird der regenerative Speicher vom Festbrennstoffkessel oder/bzw. von einer Solaranlage. Die Tempereratur im regenera-
tiven Speicher wird tiber den Fihler R13 erfasst und mit der Vorlauftemperatur der entsprechenden Anforderung (Warmwasser, Hei-
zung) verglichen. Liegt die Temperatur des regenerativen Speichers tber der eingestellten Temperatur (Vorlauftemperatur + Tempe-
raturdifferenz) der Warmepumpe wird diese gesperrt. Der regenerative Speicher wird als 2. Warmeerzeuger verwendet und der
Bivalenzmischer (M21) entsprechend automatisch angesteuert.

Solarpakete:

SOLP 5 HUPA SOLP 5 HUBA SOLP 5 HUWA SOLP 5 HUFA
SOLP 6 HUPA SOLP 6 HUBA SOLP 6 HUWA SOLP 6 HUFA
SOLP 7 HUPA SOLP 7 HUBA SOLP 7 HUWA SOLP 7 HUFA
SOLP 8 HUPA SOLP 8 HUBA SOLP 8 HUWA SOLP 8 HUFA
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Hydraulische Einbindung 4.7

4.7 Solare Unterstitzung der Warmwasserbereitung
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Beschreibung:

Einbindungsschema fir den monoenergetischen Warmepumpenbetrieb mit einem Heizkreis, Reihen-Pufferspeicher und bivalentem
Solarspeicher zur solaren Warmwasserunterstiitzung.

Der Solarregler (N12) steuert die in der Solarstation enthaltene Umwalzpumpe (M23) an, wenn zwischen Solarkollektor (T1) und
Warmwasserspeicher (T2) eine ausreichend gro3e Temperaturdifferenz vorliegt.

Kann die Solaranlage den Warmwasserbedarf nicht decken, schaltet die Warmepumpe bzw. der Heizkessel ein.

Einsatzgebiet:

Warmwasserbereitung bis ca. 10 Personen.

Merkmale:

Die Solarspeicher, die es in zwei verschiedenen Ausfiihrungen gibt, kénnen fir den Warmepumpen- bzw. fiir den klassischen Heiz-
betrieb (OL, Gas, ...) mit héheren Vorlauftemperaturen eingesetzt werden.

Solarpakete:

SOLP 2 WWPA SOLP 2 WWBA SOLP 2 WWWA SOLP 2 WWFA
SOLP 3 WWPA SOLP 3 WWBA SOLP 3 WWWA SOLP 3 WWFA
SOLP 4 WWPA SOLP 4 WWBA SOLP 4 WWWA SOLP 4 WWFA
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4.8 Hydraulische Einbindung

4.8 Elektrischer Anschluss

Elektrischer Anschluss monovalenter Warmepumpen-Heizungsanlagen
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Die 4-adrige Versorgungsleitung fiir den Leistungsteil der Warmepumpe wird vom Warmepumpenzéhler tber das EVU-Schiitz (falls gefordert) in die Warme-
pumpe gefihrt (3L/PE~400 V, 50 Hz). Absicherung nach Angabe der Stromaufnahme auf dem Typschild, durch einen 3-poligen Leitungsschutzschalter mit C-Cha-
rakteristik und gemeinsamer Ausldsung aller 3 Bahnen. Kabelquerschnitt gemaf DIN VDE 0100.

Die 3-adrige Versorgungsleitung fir den Warmepumpenmanager (Heizungsregler N1) wird in die Warmepumpe (Geréate mit integriertem Regler) oder zum spéte-
ren Montageplatz des wandmontierten Warmepumpenmanagers (WPM) gefiihrt. Die Versorgungsleitung (L/N/PE~230 V, 50 Hz) fir den WPM muss an Dauer-
spannung liegen und ist aus diesem Grund vor dem EVU-Sperrschiitz abzugreifen bzw. an den Haushaltsstrom anzuschlief3en, da sonst wahrend der EVU-Sperre
wichtige Schutzfunktionen auR3er Betrieb sind.

Abb. 4.1: Kabelverlegungsplan wandmontierter Warmepumpenmanager bei monovalenten Anlagen mit einem Heizkreis und Warmwasserbereitung
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Hydraulische Einbindung

4.8

Elektrischer Anschluss monoenergetischer Warmepumpen-Heizungsanlagen
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Das Schiitz (K20) fur den Tauchheizkorper (E10) ist bei monoenergetischen Anlagen (2.WE) entsprechend der Heizleistung auszulegen und bauseits beizustellen.
Die Ansteuerung (230 VAC) erfolgt aus dem Warmepumpenmanager tber die Klemmen X1/N und J13/NO 4.
Das Schutz (K21) fur die Flanschheizung (E9) im Warmwasserspeicher ist entsprechend der Heizleistung auszulegen und bauseits beizustellen. Die Ansteuerung
(230 VAC) erfolgt aus dem WPM uber die Klemmen X1/N und J16/NO 10.

Abb. 4.2: Kabelverlegungsplan wandmontierter Warmepumpenmanager bei monoenergetischen Anlagen mit einem Heizkreis und Warmwasserbereitung
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4.8 Hydraulische Einbindung

Elektrischer Anschluss bivalenter Warmepumpen-Heizungsanlagen
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Konstant geregelter Kessel

Die Regelung des Mischers wird vom Warmepumpenmanager iibernommen, der bei Bedarf den Kessel anfordert und so viel heiBes Kesselwasser beimischt, dass
die gewiinschte Rucklaufsoll- bzw. Warmwassertemperatur erreicht wird. Der Kessel wird Gber den Ausgang 2. Warmeerzeuger des Warmepumpenmanagers
angefordert und die Betriebsweise des 2. Warmeerzeugers ist auf ,konstant* zu codieren.

Gleitend geregelter Kessel

Brennwertkessel kénnen auch uber die eigene witterungsgefiihrte Brennerregelung betrieben werden. Bei Bedarf wird der Kessel tiber den Ausgang 2. Warme-
erzeuger angefordert, der Mischer komplett gedffnet und der volle Volumenstrom uber den Kessel gefahren. Die Betriebsweise des 2. Warmeerzeugers ist auf
4gleitend” zu codieren. Die Heizungskennlinie der Brennerregelung wird entsprechend zur Heizungskennlinie der Warmepumpe eingestellt.

Abb. 4.3: Kabelverlegungsplan wandmontierter Warmepumpenmanager bei bivalenten Anlagen mit einem Heizkreis und konstant oder gleitend geregeltem Heiz-
kessel
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Mindestanforderung fur Solar-Warmwasserspeicher

5.1

5 Mindestanforderung fir Solar-Warmwasserspeicher

5.1 Solarspeicher zur Warmwasserbereitung

Luft/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung

Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Max. empf. Kollektorflache
LIK 8TE/LI9TE/LI11TE /LI 20TE 4001 3,2m? WWSP 432 SOL 7 m?
LIKI 14TE /LI 16TE/ LI 28TE
LIH 22TE / LI 24TE 500 | 4,0 m2 WWSP 540 SOL 9 m2

Luft/Wasser-Warmepumpe Aul3enaufstellung

Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Max. empf. Kollektorflache
LA9TU /LA12TU/LA17TU
LA 11AS /LA 22PS /LA 20AS 400 | 3,2m? WWSP 432 SOL 7m?
LA9PS/LA 11PS/LA 17PS/
LA 16AS /LA 28AS /LA 24AS/
LA 25TU/ LA 26PS / LA 22HS 500 | 4,0 m? WWSP 540 SOL 9 m2

Sole/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung

/ SI 24TE / SI 30TE

Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Max. empf. Kollektorflache
SIK 7TE/ SIK 9TE / SIK 11TE /
SIKH 6TE / SIKH 9TE
SISTE/SI 7TE / SI 9TE / SI 11TE / 4001 3.2 me WWSP 432 SOL 7 me
SIH 6TE / SIH 9TE / SIH 11TE
SIK 14TE/SI 14TE/ SI 17TE/ SIH 20TE 500 | 4,0 mz WWSP 540 SOL 9me

Wasser/Wasser-Warmepumpe Inn

enaufstellung

Warmepumpe Volumen Tauscherflache Best.-Bezeichnung Max. empf. Kollektorflache
WI 9TE / WI 14TE 4001 3,2 m? WWSP 432 SOL 7 m?
WI 18TE / WI 22TE 500 | 4,0 m2 WWSP 540 SOL 9 m2

Die Tabelle Kap. 5.1 auf S. 67 zeigt die Zuordnung von Solar-
Warmwasserspeichern zu den einzelnen Warmepumpen, bei
denen im 1-Verdichter Warmepumpenbetrieb ca. 45°C
Warmwassertemperatur erreicht werden (Maximaltemperaturen
der Warmegquellen: Luft: 25 °C, Sole: 10 °C, Wasser 10 °C, ma-
ximale Rohrleitungslange zwischen Warmepumpe und Speicher
10 m).

Die maximale Warmwassertemperatur, die im reinen Warme-
pumpebetrieb erreicht werden kann, ist abhéngig von:

B der Heizleistung (Warmeleistung) der Warmepumpe
B der im Speicher installierten Warmetauscherflache

B dem Volumenstrom in Abhéngigkeit von Druckverlust und
Forderleistung der Umwéalzpumpe.

[[]HINWEIS

Hdéhere Temperaturen erreicht man durch gréRere Tauscherfldchen im
Speicher, durch Erhéhung des Volumenstroms bzw. durch die gezielte
Nacherwéarmung uber einen Heizstab

www.dimplex.de
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5.2 Mindestanforderung fur Solar-Warmwasserspeicher

5.2 Kombispeicher zur Heizungs- und Warmwasserunterstitzung

Luft/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung

Warmepumpe Volumen Solar-Tauscherflache Best.-Bezeichnung Max. empf. Kollektorflache
LIOTE/LI11TE/LI16 TE/LI 20TE
LI 24TE /LI 28TE / LIH 22TE / LIH 26TE 7501 2,3 PWD 750 17,6 m?
LI 11IME

Luft/Wasser-Warmepumpe Auenaufstellung

Wéarmepumpe Volumen Solar-Tauscherflache Best.-Bezeichnung Max. empf. Kollektorflache

LA 8AS/LA 11AS/LA 20AS /LA 22PS
LA 24AS/LA 28AS/LA 11PS/LA 17PS
LA 26PS LA 26HS / LA 16AS /LA 8TE 7501 23 PWD 750 17,6 m?
LA 11TE/LA 9TU /LA 12TU /LA 17TU
LA 25 TU /LA 35TUR+/LA 40TU

Sole/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung

Warmepumpe Volumen Solar-Tauscherflache Best.-Bezeichnung Max. empf. Kollektorflache

SI9TE/SI 11TE/ SI 14TE/ SI 17TE
SI5TE/ SI 24TE / SI 30TE / SI 37TE /
SI50TE/SIH9TE/ SIH 11TE /SIH 16 TE
SIH 20TE / SIH 40TE

7501 2,3 PWD 750 17,6 m?

Wasser/Wasser-Warmepumpe Innenaufstellung

Warmepumpe Volumen Solar-Tauscherflache Best.-Bezeichnung Max. empf. Kollektorflache
WI 9TE / WI 14 TE / WI 18TE / WI 22TE /
WI 27TE / WI 9ME / W1 14ME 7501 23 PWD 750 17,6 m*
Die Tabelle in Kap. 5.2 auf S. 68 zeigt die Zuordnung des Kom- Uiber die Warmepumpe, ist ein maximaler Volumenstrom von 2,3
bispeichers PWD 750 zu den einzelnen Warmepumpen, bei m3/h zulassig. Angaben zur maximalen Zapfleistung des PWD
denen im 1-Verdichter Warmepumpenbetrieb ca. 45°C 750 siehe Kap. 3.5 auf S. 47. Angaben zur Funktionsweise des
Warmwassertemperatur erreicht werden (Maximaltemperaturen PWD 750 siehe Kap. 1.3.2 auf S. 16.

der Warmequellen: Luft: 25 °C, Sole: 10 °C, Wasser 10 °C,
Spreizung 10 °C, maximale Rohrleitungslange zwischen War-
mepumpe und Speicher 10 m). Fir die Beladung des Speicher
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Anhang 6.1
6 Anhang
6.1 Aufnahme und Erfassungsbogen
C Dimplex
Erfassungsbogen zur Auslegung
solarthermischer Anlagen
ADM:
Interne
Projekt-Nr. D Eingangsdatum:
Ausgangsdatum:
1. Allgemeine Angaben
1.1 Bauvorhaben
Bauherr/Name
PLZ, Ort, Stralle, Nr.
1.2 Auftraggeber
Name/Firma
PLZ, Ort, Stralle, Nr.
Telefon Fax E-Mail
2. Objektdaten
PLZ, Ort, Stralle, Nr.
Gebéudetyp: O Neubau O Sanierung O Mehrfamilienhaus
O Sonstiges:
Dachflachen fir solare Nutzung:
1.__mx m Dachneigung: ° Ausrichtung: °
2.__ _mx m Dachneigung: ° Ausrichtung: °
3. _mx m Dachneigung: ° Ausrichtung: °
Dacheindeckung:
O Frankfurter Pfanne O Wellplatte O Biberschwanz
O Stegfalzdacher O Sonstiges:
3. Installation/Montage:
Montageart: O Aufdachmontage O Flachdachmontage O Freiaufstellung
Einfache Lange vom Solarspeicher bis zum Kollektorfeld:
Verwendungszweck: O Warmwasserbereitung O Heizungsunterstiitzung
O Sonstiges:
Glen Dimplex Deutschland GmbH 1 Irrtimer und Anderungen vorbehalten
Erfassungsbogen zur Auslegung
solarthermischer Anlagen
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C Dimplex

4. Trinkwasserangaben:

O Einfamilienhaus: Personenanzahl:
Warmwasserbedarf pro Person (Standart 30-50 I/d, hoher Bedarf 50-801) I/Person
oder Gesamtwarmwasserbedarf pro Tag: I/ Tag

O Mehrfamilienhaus:  Anzahl Wohneinheiten:

Personenanzahl pro Wohneinheit:

Warmwasserbedarf pro Person (Standart 30-50 I/d, hoher Bedarf 50-801) I/Person
oder Gesamtwarmwasserbedarf pro Tag: I/ Tag
O andere Wohneinheiten: Bezeichnung:
Gesamtwarmwasserbedarf pro Tag: I/d
Bendtigtes Temperaturniveau: T

5.Angaben zur Warmwassererwarmung:

Warmwasserspeicher: O vorhanden Volumen: | Speicher soll erhalten bleiben: O ja
O nicht vorhanden O nein
Zirkulationssystem: O ja Lange der Zirkulationsleitung: m

Zirkulationszeiten:

O nein

6.Angaben zur Raumheizung

Zu beheizende Wohnflache: m? spezifischer Warmebedarf: W/ m2

oder berechneter Warmebedarf: kW

Am Warmeerzeuger angeschlossene Heizkreise:

ungemischte Heizkreis 1: O035C 0O55C O65C 0O75T
gemischte Heizkreis 2: O35C O55C O65C

7. Warmeerzeuger

Hersteller: Leistung: Baujahr:

O Gas o ol O Holzpellets

O Warmepumpe O Sonstiges:
Speicher: O Puffer vorhanden Volumen: I
Jahresverbrauch: (o]} I/a Gas: m?3/a Strom: kWh/a
Glen Dimplex Deutschland GmbH 2 Irrtimer und Anderungen vorbehalten
Erfassungsbogen zur Auslegung Stand: 10/2009

solarthermischer Anlagen
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Anhang 6.2

6.2 Kollektorertragsnachweise

Institut fur Solarenergieforschung GmbH ; ﬁ' 'SFH

Hameln / Emmerthal §§ ——

Prifzentrum fir solarthermische
Komponenten und Systeme Am Ohrberg 1 - D-31860 Emmerthal

Kollektorertragsnachweis

Glen Dimplex
Firma: Old Airport Road
Cloghran, Co Dublin, Irland

Prifbericht-Nr.: 72-09/KD
Prifbericht-Datum:  05.06.2009

Nachweis-Nr.: Z-G4309

Typ: Dimplex SOLC180 Nachweis-Datum:  05.06.2009

Der Kollektorertragsnachweis beruht auf der Berechnung des Jahresenergieertrags des oben genann-
ten Kollektors in einer Referenzanlage zur Brauchwassererwadrmung. Die Referenzanlage ist definiert
in der ,Empfehlung betreffend den Nachweis eines Kollektormindestertrags als Zuwendungsvoraus-
setzung zur Férderung von MaRnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien“ des Bundesministeri-
ums fur Wirtschaft.

Der Ertragsnachweis basiert auf einer angepassten Aperturflache, fur die sich am Standort Wiirzburg
(meteorologische Daten des Testreferenzjahres Wirzburg, Einstrahlung: 1212 kWh/m?a) ein
solarer Deckungsanteil von 40 % ergibt.

Kollektorkennwerte (Bezug: Aperturfiache)

Konversionsfaktor effektiver Warmedurchgangskoeffizient

No=0.776 a1 = 3.95 Wm?K a; = 0.0165 W/m?K?

Warmekapazitat") Einstrahlwinkelkorrekturfaktor

c=15.9 kd/m*K Kgp(50°) = 0.92
Berechnungsergebnis

Der berechnete jdhrliche Kollektorertrag betragt mehr als 525 kWh/m?a.

Bemerkungen

Der angegebene Ertrag gilt nur fur diese Referenzanlage und fiir das oben beschriebene Berechnungsverfah-
ren. Tatsachliche Ertrage realer Anlagen kénnen deutlich davon abweichen.

1) Die Warmekapazitat wurde nach dem in EN 12975-2, Kapitel 6.1.6.2 beschriebenen Berechnungsverfahren ermittelt.

A fon
Emmerthal, 05.06.2009 i. A t

Dipl.-Ing. C. Lampe, Leiter Prufstelle-EN
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vw -
Institut fur Solarenergieforschung GmbH ﬂ}" I S FH

Hameln / Emmerthal 2
Prifzentrum fur solarthermische o
Komponenten und Systeme ' Am Ohrberg 1 - D-31860 Emmerthal

Kollektorertragsnachweis

Glen Dimplex
Firma:  Old Airport Road
Cloghran, Co Dublin, Irland

Prifbericht-Nr.: 70-09/KD
Prufbericht-Datum:  05.06.2009

Nachweis-Nr.: Z-G4109

ZYEANE Dimplex SOLC220 Nachweis-Datum:  05.06.2009

Der Kollektorertragsnachweis beruht auf der Berechnung des Jahresenergieertrags des oben genann-
ten Kollektors in einer Referenzanlage zur Brauchwassererwarmung. Die Referenzanlage ist definiert
in der ,Empfehlung betreffend den Nachweis eines Kollektormindestertrags als Zuwendungsvoraus-
setzung zur Férderung von Ma3nahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien“ des Bundesministeri-
ums fur Wirtschaft.

Der Ertragsnachweis basiert auf einer angepassten Aperturflache, fir die sich am Standort Wiirzburg
(meteorologische Daten des Testreferenzjahres Wiurzburg, Einstrahlung: 1212 kWh/m?2a) ein
solarer Deckungsanteil von 40 % ergibt.

Kollektorkennwerte (Bezug: Aperturfliche)

Konversionsfaktor effektiver Warmedurchgangskoeffizient
Np=0.781 a; = 3.83 Wim*K ap = 0.0159 W/im?K?

Wirmekapazitat? Einstrahlwinkelkorrekturfaktor
¢ =6.2 k/mK Kop(50°) =0.93

Berechnungsergebnis
Der berechnete jihrliche Kollektorertrag betrigt mehr als 525 kWh/m?a.

Bemerkungen

Der angegebene Ertrag gilt nur fir diese Referenzanlage und firr das oben beschriebene Berechnungsverfah-
ren. Tatsachliche Ertrage realer Anlagen kénnen deutlich davon abweichen.

1) Die Warmekapazitat wurde nach dem in EN 12975-2, Kapitel 6.1.6.2 beschriebenen Berechnungsverfahren ermittelt.

C:AA’VM ZM—» ’rﬂ-a
Emmerthal, 05.06.2009 i. A

Dipl.-Ing. C. Lampe, Leiter der Priifstelle-EN
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6.3

Anhang

6.3 Inbetriebnahmecheckliste

(Zutreffendes ausfillen bzw. ankreuzen)

Aufdachmontage

Wurden die Sparrenanker fest auf den

Sparren oder dem Zusatzbrett montiert? Oja
Wourde flr die Sparrenanker ein korrekter
Hohenausgleich fir die Ziegel gewahlt? Oja
Sind die Profilschienen auf den

Sparrenankern fest montiert? Oja
Sitzen die Kollektoren fest auf den Schienen? Oja
Entspricht die Anzahl der Haltepunkte

der Montageanleitung? Oja
Sind alle Schraubverbindungen

fest angezogen? Oja
Freiaufstellung fiir Flachdacher

Entspricht die Anzahl der Schrauben-

verbindungen der Montageanleitung? Oja
Ist die Unterlage statisch ausreichend? Oja
Entspricht der Aufstellwinkel/

die Ausrichtung den Planungsunterlagen? Oja
Kollektorkreis

Sind alle Anschlisse dicht? Oja
Wurden die Kollektoren richtig verrohrt? Oja
Erfolgte die Dacheinfihrung der

Rohrleitung korrekt? Oja
Ist das Dach dicht und unbeschadigt? Oja
Ist die Warmedammung vollstandig ausgefuhrt? O ja
Ist die Warmedammung temperaturbestandig? O ja
Ist die Warmedammung nach EnEV

(100 %) ausreichend? Oja
Ist die Warmedammung im Auf3enbereich
UV-bestandig? Oja
Sind die Entlufter fir hohe Temperaturen

geeignet und absperrbar? Oja
Ist der Kreislauf entliftet? Oja
Wurde der Warmetauscher zum Speicher

korrekt angeschlossen (Gegenstrom)? Oja
Ist die Solarstation korrekt montiert worden? Oja
Wurde die geforderte Pumpe eingebaut,

arbeitet sie korrekt? Oja
Speicher

Ist der Speicher/die Emaillierung/

die Beschichtung unbeschadigt? Oja
Wurden alle Flansche korrekt angezogen? Oja
Sind alle Anschlisse dicht? Oja
Wurde eine Opferanode angebracht und

ist diese zum Auswechseln erreichbar? Oja
Alternativ: Wurde als Korrosionsschutz

eine Fremdstromanode verwandt? Oja
- Falls ja, korrekt angeschlossen,

Funktionslampe leuchtet griin? Oja
Wurde der Speicher korrekt installiert? Oja
Ist die Warmedammung des Speichers

vollstandig? Oja
Falls Zirkulationsleitung vorhanden: Oja

O nein

O nein

O nein
O nein

O nein

O nein

O nein
O nein

O nein

O nein
O nein

O nein
O nein
O nein
O nein

O nein

O nein

O nein
O nein

O nein
O nein

O nein

O nein
O nein
O nein

O nein

O nein

O nein
O nein

O nein
O nein

- Ist die Schaltuhr der Zirkulationsleitung

richtig eingestellt? Oja
- Ist ein zusatzliches Abschaltthermostat

fur die Zirkulation vorhanden? Oja
Wurde eine Speichertemperaturmaximal-

begrenzung vorgenommen (Solarregelung)? Oja
Ist ein thermostatischer Brauchwassermischer

als Verbriihungsschutz installiert? O ja
Ist der Nachheizwéarmetauscher in der richtigen

Hohe eingebaut bzw. angeschlossen? Oja
Falls vorhanden, ist die elektrische

Nachheizung zeitlich begrenzt? Oja
Befindet sich der Temperaturfihler fur die
Nachheizung an der richtigen Stelle? Oja
Sind Speicherladepumpe oder 3-Wege-Ventil

zur Speichervorrangschaltung richtig montiert? O ja
Regelung

Sind die Fuhler an der richtigen

Position angebracht? Oja
Sind die Fuhler mit korrektem Kabel-

querschnitt nach VDE verdrahtet? Oja
Sind die Anschliisse an Pumpen,

Ventilen etc. korrekt ausgefiihrt? Oja
Ist die Regelung korrekt befestigt? Oja
Ist das richtige Regelprogramm ausgewahlt? Oja
Waurde ein Funktionstest im

Handbetrieb durchgefuhrt? Oja
Werden korrekte (realistische)

Temperaturwerte angezeigt? Oja
Sind alle Regelparameter korrekt eingestellt? O ja
Optional: Wurde die Schutzfunktion aktiviert? Oja
Inbetriebnahme

Ist der Vordruck Ausdehnungsgefaid

= statische Hohe der Anlage? Oja
Ist die Anlage abgedriickt

(Dichtigkeitsprifung)? O ja
Ist die Anlage gesplilt

(mindestens 5 Minuten)? Oja
Ist Frostschutz aufgefillt (SOLHT)? Oja
Ist Frostschutz gepriift

(Frostschutz laut Probe bis ............ °C)? Oja
Ist der Druck der Anlage korrekt eingestellt

(statischer Vordruck +0,5 bar)? Oja
Ist korrekter Durchfluss gemaf

Planvorgaben im Solarkreis vorhanden? Oja
Arbeiten alle Pumpen und Ventile

korrekt (manuelle Probe)? O ja
Sind die Schwerkraftbremsen der

Solarstation in Ordnung? O ja
Ist die Schwerkraftbremse Speichernachheizung/
Zirkulation in Ordnung? Oja
Ist die Regelung korrekt eingestellt

(laut Montageanleitung Regler)? Oja
Arbeitet die Regelung korrekt? Oja

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein
O nein
O nein

O nein

O nein
O nein
O nein

O nein

O nein

O nein
O nein

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein

O nein
O nein
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Anhang 6.4
Ist die Funktion der Nachheizung gepriift: Sind alle sonstigen Leitungen
speicher- und kessel- bzw. warmepumpen- auf Dichtigkeit geprift? Oja Onein
seitig, Einstellung der Regelung? Oja Onein Sind die Bauherren in die Funktion
und Wartung eingewiesen? Oja Onein
6.4 Wartungscheckliste
Sichtprifung der Warmedammung
Anlagestandort: durchgefiihrt Oja Onein
Schutzstrom der Opferanode .............. mA
Betreiber: Kontrollleuchte der Fremdstromanode
leuchtet griin Oja Onein
Anschliisse auf Dichtheit gepruft Oja Onein
Anlagendruck ............. bar bei ............. °C Vorlauftemperatur funk g i
. . . " . . Pumpenfunktion in den Stellungen
D.|chthe|t.des Kéllektorkrelses gepruft O J.a O nefn An/Aus/Auto geprilft Oja O nein
Sicherheitsventil geprift Oja Onein Regelung zeigt Betriebsstunden
Menge der Abblaseflussigkeit geprift Oja Onein von bis
Frostschutz bis _C gepruft o J_a . nefn Temperaturanzeige aller Fihler kontrolliert Oja Onein
pH-Wert der Solarflissigkeit gepriift (pH >7,5) Oja Onein Nachheizung funktionstiichtig Oja O nein
Kollektorkreislauf entliftet ) = J_a - ne?n Gewlinschte Solltemperatur wird eingehalten Oja DOnein
Volumenstrom gepraft ............ Vmin Hija  Dinein Thermostatisches Mischventil in Funktion Oja Onein
Ruckschlagklappe in Funktion Oja Onein
Schmutzfanger gereinigt (wenn vorhanden) O J.a O nefn Zirkulationspumpe geprilft,
Vordruck AUSdehnUngSgefaB gepruft O ja O nein thermostatisch gerege|t? O ja O nein
Einstellung der Zeitschaltuhr gepruft Oja DOnein
SlChtprUfUng der Kollektoren Warmemengenzéh|er (WMZ)
durchgefuhrtO ja O nein (soweit vorhanden) o. k. Oja Onein
Sichtprufung der Kollektorhalterung WMZ zeigt in der Zeit
durchgefuhrtt ja O nein VON oo, DIS covi kWh an
Sichtprufung der Dachdichtheit
durchgefihrtO ja O nein
Datum Auftraggeber Unterschrift/Stempel
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6.5

Anhang

6.5 Normenverweise

Beachten Sie die giltigen Unfallverhitungsvorschriften und ge-
setzlichen Regeln fir die Montage, Installation und den Betrieb
von thermischen Solaranlagen:

Anschluss von thermischen Solaranlagen

DIN 1055 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN 1988 Trinkwasserinstallation

DIN 4708 Zentrale Brauchwasser-Erwarmungsanlage

DIN 4753, Teil 1: Wassererwarmer und Wassererwarmungsan-
lagen flr Trink- und Betriebswasser

DIN 4757, Teil 1: Sonnenheizungsanlagen mit Wasser oder
Wassergemischen als Warmetrager, Anforderungen an die
Sicherheitstechnische Ausfiihrung

DIN 4807 Ausdehnungsgefalle

DIN EN 12828 Heizungssysteme in Gebauden — Planung von
Warmwasser-Heizungsanlagen

DIN EN 12831 Heizungsanlagen in Gebauden — Verfahren zur
Berechnung der Norm-Heizlast

prEN 12975-1 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile;
Kollektoren, Teil 1: Allgemeine Anforderungen

prEN 12975-2 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile;
Kollektoren; Teil 2: Prufverfahren

prEN 12976-1 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile;
Vorgefertigte Anlagen, Teil 1: Allgemeine Anforderungen

prEN 12976-2 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile;
Vorgefertigte Anlagen, Teil 2: Prifverfahren

DIN V ENV 12977-1 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile;
Kundenspezifisch gefertigte Anlagen, Teil 1: Allgemeine Anfor-
derungen

6.6 Adressen

Weiterfihrende Informationen: www.dimplex.de
Informationen Gber Férderung: www.bafa.de und www.kfw.de

DIN V ENV 12977-2 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile;
Kundenspezifisch gefertigte Anlagen, Teil 2: Prifverfahren

DIN V ENV 12977-3 Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile;
Kundenspezifisch gefertigte Anlagen, Teil 3: Leistungspriifung
von Warmwasserspeichern

DVGW Arbeitsblatt W 551 Legionellenverordnung
ZVH-Richtlinie 11.01 Einbindung solarthermischer Anlagen in
die Hauswéarmeversorgung

Installation und Ausfuhrung von Wassererwarmern
DIN 18380: Heizanlagen und zentrale Wassererwarmungsan-
lagen

DIN 18381: Gas, Wasser und Abwasserinstallationsarbeiten
innerhalb von Gebauden

DIN 1842: Dammarbeiten an Technischen Anlagen
AVB WasV: Verordnung Uber allgemeine Bedingungen fir die
Versorgung mit Wasser

Elektrischer Anschluss
VDE 0100: Errichtung elektrischer Betriebsmittel, Erdung,
Schutzleiter, Potentialausgleichsleiter

VDE 0701: Instandsetzung, Anderung und Priifung elektrischer
Gerate

VDE 0185: Allgemeines fiur das Errichten von Blitzschutzanlagen
VDE 0190: Hauptpotentialausgleich von elektrischen Anlagen

VDE 0855: Installation von Antennenanlagen (ist sinngemaf an-
zuwenden)
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Anhang

6.7

6.7 Nomogramm

Nomogramm zur Dimensionierung der Solaranlage
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WARMWASSER-WARMEPUMPE BWP 30HLW MIT
SOLARER UNTERSTUZUNG: EINE EFFEKTIVE KOMBINATION

Anschlussstutzen DN 160 fiir Ausblasluft
B Anschlussstutzen DN 160 fir Ansaugluft
El Wiarmepumpenmodul

O Bedienung
e Warmepumpe
* Heizstab
* Relaisausgang Warmetauscherbetrieb

H Warmwassertemperaturregler mit Analoganzeige

@ sSenkrechtes Hiillrohr fiir externen Temperaturfiihler
(nicht dargestellt)

Isolierter Folienmantel
H speicherschutzanode

El Heizstab, 1,5 kW

[y

Speicherbehilter, 3001, Stahl innen emailliert
nach DIN 4753

=

Sicherheitsverfliissiger auBen am
Speicherbehalter umwickelt

Solarwirmetauscher, 1,45 m?

=)

PUR-Speicherisolation

Bedingung und Voraussetzung fiir die Benutzung dieses Handbuchs: ,,Planungshandbuch Solarthermie*

Alle Informationen dieses Handbuchs stellen den zum Zeitpunkt des
Erscheinens jeweils neuesten Stand dar. Eine Haftung oder Garantie
liber Aktualitat, Richtigkeit und Vollstandigkeit der zur Verfiigung
gestellten Informationen und Daten wird seitens GDD nicht lber-
nommen. Dieses Handbuch ist lediglich ein Hilfsmittel zur Planung
und Installation einer Solarthermieanlage. Es kann und soll deshalb
technisches Fachwissen nicht ersetzen. Jedem Anwender obliegt die
sorgfaltige Uberpriifung der von ihm verwendeten Informationen,
insbesondere auf Aktualitat, Richtigkeit und Vollstdndigkeit. Die
aktuelle Version steht auf der Internetseite www.dimplex.de zum
Download zur Verfiigung. Simtliche Anspriiche auf Schadensersatz
werden ausgeschlossen. Soweit dies gesetzlich nicht moglich ist,

werden diese Anspriiche auf grobe Fahrlassigkeit und Vorsatz
beschrinkt. GDD behilt sich vor, bei Bedarf Anderungen, Loschungen
oder Ergdnzungen der bereitgestellten Informationen oder Daten
durchzufiihren und diese auf der Internetseite www.dimplex.de zum
Download zur Verfiigung zu stellen.

Alle iibrigen Rechte, insbesondere die Urheberrechte, Patentrechte,
Gebrauchsmuster und/oder Warenzeichenrechte liegen bei GDD.
Die Inhalte dieses Handbuchs diirfen weder ganz noch teilweise
ohne vorherige schriftliche Genehmigung des Urhebers verviel-
faltigt, weitergegeben und/oder veroffentlicht werden.
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Nutzen Sie unsere ONLINE-PLANER

(Betriebskostenrechner, hydraulische
Einbindungen) und unseren umfang-
reichen DOWNLOADDbereich im Internet:

* Produktschriften

« Technische Planungshandbiicher

* Montageanweisungen

« Serviceunterlagen

« Ausschreibungstexte

« Heizleistungstabellen

+ Einstelldatenblatter

* Formulare

« Allgemeine Liefer- und Zahlungs-
bedingungen

Technische Unterstiitzung (Mo-Do: 7.30 bis 17.00, Fr: 7.30 bis 16.00)

Bei Fragen zur Technik, Projektierung
oder Dimensionierung wenden Sie
sich bitte an unsere Hauswarmetechnik-
oder Systemtechnik-Hotlines.

oC Dimplex

INNOVATIVES HEIZEN UND KUHLEN

Glen Dimplex Deutschland GmbH
Geschaftsbereich Dimplex

Hotline Hauswarmetechnik:
Speicherheizgerdte, Direktheizgerate,
Handetrockner, FuBbodenheizungen,
Warmwasser- und Klimagerate:

Tel.:  +499221709-564

Fax: +49 9221 709-589

E-Mail: kundendienst.hauswaerme
@dimplex.de

Glen Dimplex Austria GmbH
Geschaftsbereich Dimplex

Hotline Systemtechnik:
Heizungs-Warmepumpen, Warmwasser-
Warmepumpen, Liftungssysteme und
Solarthermie:

Tel:  +499221709-562
Fax:  +49 9221 709-565
E-Mail: 09221709565@dimplex.de

Am Goldenen Feld 18 « D-95326 Kulmbach
Tel.: +49 9221 709-201 - Fax: +49 9221 709-339
info@dimplex.de - www.dimplex.de

HauptstraBe 71 « A-5302 Henndorf am Wallersee
Tel.: +43 6214 20330 - Fax: +43 6214 203304
info@dimplex.at « www.dimplex.at
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