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Bild 1: Einteilung der RLT-Anlagen auf Grundlage der [DIN V 18 599]

Inspektion und Wartung von RLT-Anlagen
Was die neue EPBD 2010 vorschreibt!

Eine RLT-Anlage ist letztendlich nur so gut, wie sie betrieben wird. Wartung, Inspektion,

Instandsetzung und Verbesserung spielen eine wesentliche Rolle fiir den effizienten An-

lagenbetrieb. Rechtliche Grundlagen und eine ausfiihrliche Erlduterung der Aufgaben

stehen im Mittelpunkt dieses Beitrags.

Die Neufassung der europdischen Richtlinie lGber die Gesamtener-
gieeffizienz von Gebauden (EPBD) vom 19. Mai 2010 [1] ist notwendig
geworden, um einen nachhaltigen Einfluss auf den Energieverbrauch
und die CO,-Belastung nehmen zu kénnen. Bereits in der europa-
ischen Gebaudeeffizienz-Richtlinie EPBD und der daraus resultie-
renden EnEV 2007 [2] bzw. EnEV 2009 [3] fiir Wohn- und Nichtwohn-
gebaude wird die Inspektion von Klimaanlagen gesetzlich gefordert.
Diese Inspektionspflicht gilt fiir alle Arten von Komfortkiihlungs- und
Klimaanlagen mit einer Nennleistung fuir den Kaltebedarf von mehr
als 12 kW fiir ein Gebaude bzw. einen Gebdudebereich.

Tabelle 1: Liftungs- und Klimaanlagen nach [5]

Der Begriff ,Klimaanlage” wird in Artikel 3, Punkt 15 [1] als ,Kombina-
tion der Bauteile definiert, die fiir eine Form der Luftbehandlung erfor-
derlich sind, durch die Temperatur geregelt oder gesenkt werden kann®.
Dies bedeutet eindeutig eine Luftkithlanlage und konnte als Begriin-
dung fiir den Begrenzungswert von 12 kW Kalteleistung bei der Inspek-
tion gesehen werden. Der Begriff ,Klimaanlage” sollte jedoch weiter
gefasst werden (s.a. [4].). Im Zusammenhang mit der energetischen
Bewertung definiert die DIN SPEC 13779 [5] eine ,Klimaanlage” in:
Anlagen mit Liftungsfunktion (Luftungs- und Klimaanlagen) (Tabel-
le 1) und

Kategorie = Thermodynamische Funktion Benennung
Filterung = Luftung = Heizung @ Kiihlung = Befeuchtung Entfeuchtung
THM-CO X X - - - - Einfache Liiftungsanlage
THM-C1 X X X - - - Luftungsanlage mit der Funktion Heizen oder Luftheizung
THM-C2 X X X - X - Teilklimaanlage mit den Funktionen Liiften, Heizen, Befeuchten
THM-C3 X X X X - (x) Teilklimaanlage mit den Funktionen Liiften, Heizen, Kiihlen
THM-C4 X X X X X (x) Teilklimaanlage mit den Funktionen Liiften, Heizen, Kiihlen und Befeuchten
THM-C5 X X X X X X Klimaanlage mit den Funktionen Liiften, Heizen, Kiihlen, Be- und Entfeuchten
Legende - von der Anlage nicht beeinflusst
X von der Anlage geregelt und im Raum sichergestellt
() Durch die Anlage beeinflusst, jedoch ohne Garantiewerte im Raum

Thermodynamische Funktion der Anlage
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Bild 2: Ubersicht iiber die Méglichkeiten der Raumkonditionierung nach [4]

Anlagen zur Raumkihlung ohne Liftungsfunktion (Raumkiihlsyste-
me, Raumklimagerate , Kihldecken usw.).
Weiterhin soll nochmals darauf hingewiesen werden, dass bei der In-
spektion von ,Klimaanlagen® zu berlicksichtigende Grenzwert nach
DIN SPEC 13779 von zwei GroRen auszugehen ist:
Klimaanlagen mit einem Kalteerzeuger mit mehr als 12 kW
Nenn,kalte“leistung (Summe je Nutzungseinheit oder je Gebaude),
Andere maschinelle Systeme zur Temperaturabsenkung mit mehrals
12 kW Nenn,kihl“leistung (bezogen auf die Zuluft oder die Raum-
luft als Summe je Nutzungseinheit oder je Gebaude) wie z.B. direkte
oder indirekter Verdunstungskihlung, freie Kiihlung tber Kihlturm,
geothermische Kiihlung, Grund- und Oberflachenwasserkihlung).

Tabelle 2: Inspektionsfristen fiir Klima- und VRF-Anlagen nach EnEV 2009 (§ 12)

Alter der Klimaanlage zum Stichtag
1.10.2007

Inspektion durchzufiihren bis spatestens

20 Jahre 30. September 2009
30. September 2011

30. September 2013

12 bis 20 Jahre
4 bis 12 Jahre

Tabelle 3: Inspektionsklassen

Inspektions- = Spezifikation Einzelheit Einheit

klasse

1 Nennkiihl- bzw. Nennkalteleistung = 12,0 bis 49,9 kw
Jahrliche Betriebszeit unter 2000* h/Jahr
Installationsdatum weniger als 10 = Jahre

2 Nennkiihl- bzw. Nennkalteleistung = 50,0 bis 339,9 ' kW
Jahrliche Betriebszeit unter 5000 h/jahr
Installationsdatum weniger als 15 = Jahre

3 Nennkiihl- bzw. Nennkélteleistung | Uber 400 kw
Jahrliche Betriebszeit unter 5000° h/Jahr
Installationsdatum weniger als 20 | Jahre

a Kihlung nurim Sommer

b Ganzjahreskiihlung
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Bild 3: Unterteilung der Instandhaltung nach [8]

Die EnEV unterscheidet nicht nach den Systemen zur Kiihlung,so dass
davon ausgegangen werden kann, dass alle Systeme zur Kithlung ent-
sprechend der Bilder 1 und 2 gemeint sind.

Diese Inspektionspflicht nach § 12 der EnEV 2009 umfasst MaRnah-
men zur Prifung der Komponenten, die den Wirkungsgrad der Anla-
ge beeinflussen, und der Anlagendimensionierung im Verhaltnis zum
Kihlbedarf. Weiterhin werden der Zeitpunkt und dies Zeitinterveralle,
die Qualifikation des Inspektionspersonals festgeschrieben und die
Vorlagepflicht des Ergebnisses der Inspektion (Tabelle 2).

Inspektion und Wartung

Artikel 15 der EPBD behandelt die Inspektion von Klimaanlagen. Die In-
spektion umfasst dabei u. a. eine Priifung des Wirkungsgrades der An-
lage und der Anlagendimensionierung im Verhaltnis zum Kihlbedarf
(Achtung: Nicht Kuhllast und nicht Kihlleistung). Die Prifung ist nur
erforderlich, wenn Anderungen in der Anlage vorgenommen wurden.
Im Artikel 5, Absatz 1 wird im Zusammenhang der optimalen Ener-
gienutzung der gebaudetechnischen Systeme hinsichtlich der Sys-
temanforderungen neben den ,Klimaanlagen“ auch auf ,groRBe
Luftungsanlagen”verwiesen,ohne diese naher zu definieren (z.B. Luft-
volumenstrom, SFP-Werte).

Gerade bei Luftungsanlagen sind durch Gewahrleistung von niedrigen
SFP-Werten [4] bzw. Druckverlusten der Anlagen bzw. der Bauteile
(z.B.Filter (s.a. Forderungen entsprechend der VDI 6022), Warmertick-
gewinnung nach VDI 2071, Luftforderung VDI 3807) erhebliche Ener-
gieeinsparungen moglich [6].

In den zur EPBD getroffenen Begriindungen wird ausgefiihrt: ,Die re-
gelmafRige Wartung und Inspektion von Heizungs- und Klimaanlagen
durch qualifiziertes Personal ... gewahrleistet eine optimale Leistung
aus okologischer, sicherheitstechnischer und energetischer Sicht. Eine
unabhangige Priifung der gesamten Heizungs- und Klimaanlage soll-
te wahrend ihrer Lebensdauer erfolgen, insbesondere vor einem Aus-
tausch oder Modernisierung®.

Erstmals wird auch auf die regelméaRige Wartung verwiesen, aber die-
ser Aspekt in dem Artikel 15 Inspektion von Klimaanlagen leider nicht
weiter untersetzt, obwohl die regelmaRige Wartung nach Meinung
des Autors wesentlich mehr zur energetischen Effizienz und Senkung
der Betriebskosten beitragen kann [7].

Die Inspektion ist eine MaRBnahme der Instandhaltung nach [8]. Die



Tabelle 4: Aligemeine Daten der Dokumentation
Dokumentation

Nr. Aspekt

C1l1 Ermittelte Inspektionsklasse

C2.1 Zustand der Gebaude-Auslegungsdokumentation
C2.2  fehlende Teile

C3.1  Klimaanlagen-Auslegungsdokumentation
C3.2  fehlende Teile

C4.1  Kihllast — geschatzt

C4.2  Kiihllast — berechnet

Cc5 Klimatisiertes Gebaudevolumen

C6.1  Betriebsart

C6.2  Betriebszeit

optional

Tabelle 5: Gebaudedaten fiir die Dokumentation
Gebaude

Nr. Aspekt

B.1 Adresse

B.2 Standort

B.3 Name des Nutzers

B.4 Adresse des Nutzers

B.5 Verantwortliche Person

B.6 Gebaude-/Zonetyp

B.7 Datum
B.8 MaRgebliche Anderungen am Geb&ude
B.9 Nutzung

B.10 klimatisiertes Volumen
B.11 erforderliche Leistungen

B.12 erforderliche Werte

B.13 Gebdudemasse

B.14.1 = Schutz gegen Sonnenstrahlung
B.14.2 Art
B14.3 = Abschirmfaktor
B.14.4 = korrekte Funktion
B.15.1 ' Interne Last Personen
B.15.2 = Anzahl der Personen
B.15.3 = Relevante Gerdte
B.15.3  interne Last: gesamt
B.16.1 = externe Last AuRenluft
B.16.2 = Umluft
B.16.3 = Gekiihlte Gerdte
B.16.4 = Gerdtelast

Optional

Einzelheiten

1 o
keine o
keine o

o

Freie Kiihlung
Umluftkiihlung

(o]

Einzelheiten

Raum

Fabrik

Errichtung

Wohngebaude

Befeuchtung
Kiithlung
Raumlufttemperatur
Raumluftfeuchte
schwer

nein

nein

nein

nein

nein

2

unvollstandig

unvollstandig O

kw

kw

m3

3

vollstandig

vollstandig

AuBenkiihlung

Biiro

Dienst

Anderung

Nichtwohngebaude

m3

Entfeuchtung

mittelschwer

ja

ja

ja

[e]

o

Hotel

leicht

Art
kw
kw
kw
Art
kw

o

°C
%
(]

B C

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X
B C
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
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Instandhaltung kann vollstandig in die GrundmaBnahmen Wartung,
Inspektion, Instandsetzung und Verbesserung unterteilt werden (s.a.
Bild 3).

Nach [8] umfasst:

Instandhaltung ,die Kombination aller technischen und administra-
tiven MaBnahmen sowie Malinahmen des Managements wahrend
des Lebenszyklus einer Betrachtungseinheit zur Erhaltung des funk-
tionsfahigen Zustandes oder Rickfiihrung in diesen, so dass sie die
geforderte Funktion erfillen kann®,

Wartung ,MaRBnahmen zur Verzégerung des vorhandenen Abnut-
zungsvorrates“ und

Inspektion ,MaBnahmen zur Feststellung und Beurteilung des Istzu-
standes einer Betrachtungseinheit einschlieBlich der Bestimmung
der Ursachen der Abnutzung und dem Ableiten der notwendigen
Konsequenzen fiir eine kiinftige Nutzung®.

Unter einer Betrachtungseinheit wird nach [8] verstanden:, jedes Teil,
Bauelement, Gerdt Teilsystem, jede Funktionseinheit, jedes Betriebs-
mittel oder System, das fiir sich allein betrachtet werden kann®.
Diese Inspektionen sind nach Begriindung 27 durch qualifiziertes
und/oder zugelassenes unabhangiges Fachpersonal durchzufiihren
(s.a. Artikel 17), in Inspektionsberichten zu dokumentieren und ent-
sprechende Empfehlungen fiir Veranderungen bzw. MaBnahmen vor-
zuschlagen.
Ansatze und Vorschldge zur Inspektion von Liiftungs- und Klimaanla-
gen sind in den europaischen Richtlinien DIN EN 15239 [9] und DIN
EN 15240 [10] umfangreich dokumentiert (informative Anlagen). Je-
doch sind diese Informationen sehr detailliert und flr die praktische
Umsetzung kaum geeignet. Beispielhaft zeigen die Tabellen 3 bis 9
den Ansatz. Ausfiihrlich behandelt [11] die Probleme der Inspektion,
wobei die entsprechenden Tabellen nach [9] und [10] dokumentiert
werden. Eine handhabbare Konkretisierung fiir die praktische Umset-
zung ist gegenwartig noch in der Diskussion.

Im Anhang B von [10] sind Beispiele fir Inspektionsklassen von Kili-
maanlagen aufgefiihrt, wobei die Inspektionsklassen unter Bezug
verschiedener Kriterien bestimmt werden kdnnen, wie z.B.

Tabelle 6: Beispiel fiir ein CEE-System

CEE-System (Kiihlenergie-Emission) — Beispiel: Geblasekonvektoren
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Klimaanlagentyp (Erzeugung, Emission),

Kihlleistung bzw. Kalteleistung,

Jahrliche Betriebszeit,

Alter der Anlage,

Nutzung des Gebadudes (z.B. Blrogebaude, Wohngebaude u.a.m.),
Einbauort der Anlage (z.B. innerhalb/aulRerhalb des Geb&dudes),
Standort des Gebaudes.

Tabelle 3 (= Tabelle B1 nach [10]) gibt Beispiele fiir die drei Inspekti-
onsklassen, wobei folgende Bedingung gilt,wenn eine der unter ,Ein-
zelheiten” angegebenen Werte nicht erfillt ist, dann gilt die nachst
hohere Inspektionsklasse”. Tabelle 4 dokumentiert einen Auszug aus
dem informativen Teil Anhang E (Tabelle E 2) von [10]. Die in Tabelle 4
nach [5-10] aufgefiihrte Liste gibt ein Beispiel fiir den empfohlenen
Mindestumfang der Inspektion. Der Umfang je nach Inspektionsklas-
se kann unterschiedlich ausfallen. Der Umfang wird durch die Spezifi-
kationen: C = niedrig; B = mittel; A = hoch) spezifiziert.

Die Tabelle 5 reprasentiert die Dokumentation fiir die allgemeinen
Daten des Gebaudes.

Unter Bezug auf den in der DIN EN 15240 [10] vorgeschlagene Lo-
sungsansatz Kithlenergie-Verteilsystem (CED-System [cooling energy
distribution system]):

Teilsystem, bei dem die Kiihlenergie vom ES-System zum CEE-System
durch ein Verteilermedium (z.B. Luft, Wasser, Kaltemittel) transpor-
tiert wird, einschliefBlich der Steuer- und Regelsysteme
Kihlenergie-Emissionssystem (CEE-System [cooling energy emission
system)):

Teilsystem, bei dem die Kiihlenergie an den Raum abgeben wird
(z.B. Luftaustrittséffnungen, Geblasekonvektoren, Kiihldecken, Ober-
flachenkiihlung) einschlieRlich der Steuer- und Regelsysteme.
Kiihlenergie-Erzeugungssystem (CEG-System [cooling energy genera-
tion system]):

Teilsystem, bei dem die durch Kalteeinheiten erzeugt wird (z.B. Kiih-
ler, Absorbereinheiten, Warmepumpen) einschlieRlich der Steuer-
und Regelsysteme.

Nr. Aspekt Einzelheiten A B C

E2.1.1 | Zustand der Gebdude-Auslegungs- = keine (0] unvollstandig = O vollstandig = O X X X
dokumentation

E2.1.2 | fehlende Teile X X

E2.2 Anzahl/Art X X X

E23 Gesamtluftvolumenstrom m3/s X X

E24 Gesamtkiihlleistung kw X X X

E2.51 | Betriebszeit — geschatzt h/a X

E2.5.2 | Betriebszeit — gemessen h/a X X

E2.6 Gesamtventilatorleistung

E2.6.1 | berechnet kw X X

E2.6.2 = gemessen kw X

E2.7 Spezifische Ventilatorleistung Ws/m? X

E2.8 Wartungsstand regelmaBig O nach Bedarf O keine (0] X X X

E29 Betriebszustand ausreichend = O unzureichend = O X X X

E2.10.1  Regelungssystem nein (0] ja (o] Art X X X

E2.10.2  Einstellung ausreichend = O unzureichend = O X X
optional
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Energieversorgungssystem (ES-System [energy supply system]):
System, das die fiir das CEG_System erforderliche Energie bereitstellt
(z.B. Strom, Gas, Solarenergie) einschlieRlich der Steuer- und Regel-
systeme.

zeigen die Tabellen 6 bis 9 beispielhaft Checklisten fir die Inspektion.
Analoge Checklisten enthalt der informative Anhang der DIN EN
15239 [10]. Damit ist eine erste Grundlage gegeben, auch die Luf-
tungsanlagen in die Inspektion mit einzubeziehen.
Die Problematik der Inspektion und Wartung ist auch, zumindest
verbal, in den Entwurf der VDI 2067 Bl. 1, Wirtschaftlichkeit gebau-
detechnischer Anlagen [12] aufgenommen worden. So wird ein Fak-
tor bei der Berechnung der Annuitat fir die Inspektion und Wartung
T 1 insp AUSGeWiesen. Leider ist dieser Faktor gegentiber der Fassung
von 09/2000 [13] nicht gedndert worden. Da die Inspektion mit Kos-
ten verbunden ist und nach EnEV 2009 in Fristen durchzuflihren ist,
die innerhalb der rechnerischen Nutzungsdauer liegen, ware es sinn-
voll, den Aufwand fiir die Inspektion in dem Faktor zu berlcksichti-
gen.
Neben der Definition zur Wartung von Anlagen (s.a. Bild 3, bzw. [8])
wurden u. a. gefunden: ,MaRnahmen, die der Bewahrung des Sollzu-
standes von technischen Mitteln eines Systems dienen” oder ,Maf3-
nahmen zur Verzégerung des Abbaus des vorhandenen Abnutzungs-
vorrates der Betrachtungseinheit” oder ,komplexer Vorgang, der sich
nicht aus ein Ausprobieren der Anlage oder Einrichtung auf ihre Funk-
tionstiichtigkeit beschrénkt, sondern sich aus Uberpriifung und Ein-
stellung zusammensetzt®.

Tabelle 7: Beispiel fiir ein CED-System

CED-System (Kiihlenergieverteilung) — Beispiel: Wasserleitungssystem

In[9] wird in den Anmerkungen zum Anwendungsbereich ausgefiihrt:
,Die von einem unabhangigen Prifer, der die Anlagenleistung in Be-
zug auf den Energieverbrauch bewertet, durchzufiihrende Inspektion
unterscheidet sich von der Wartung, die zur Aufrechterhaltung einer
optimalen Leistung entsprechend den Anforderungen des Betreibers
durchzufiihren ist.”

Wartung ist demnach eine Tatigkeit, die der Erhaltung der Betriebs-
bereitschaft und -sicherheit dient. Es geht also um die Erhaltung der
Funktionstiichtigkeit des Wartungsgegenstandes, die Verhinderung
eines vorzeitigen Verschleildes, das Aufdecken von Ursachen, die zu
Fehlfunktionen oder Ausfallen fiihren kénnen.

Die Richtlinien des VDMA 14186-0 [14] und 24 186-1[15] beinhalten
Ausfihrungen zur Wartung. In [14] sind Tatigkeiten bzw. Leistungen
festgelegt, die im Rahmen der Wartung von Baugruppen und Baue-
lementen in technischen Anlagen und Ausriistungen in Gebauden
durchgefiihrt werden missen, um den Sollzustand zu bewahren.
Hierbei ist zu beachten, dass weitergehende MalRnahmen, wie z.B. Be-
dienungs- und Wartungsanleitungen der jeweiligen Hersteller und/
oder Errichter notwendig sind.

[15] enthalt Leistungsprogramme fiir die Wartung von technischen An-
lagen und Ausriistungen in Gebauden. Sie gilt fur u.a. fir RLT-Anlagen.
Sie legt Tatigkeiten bzw. Leistungen fest, die im Rahmen der Wartung
zur Bewahrung des Sollzustandes durchgefiihrt werden mussen.

Fiir eine ordnungsgemafe Wartung von Luftleitsystemen sind die An-
forderungen an die Luftleitungsbauteile in [16] geregelt, ohne jedoch
den Begriff ,Wartung"“ zu definieren.

Nr. Aspekt Einzelheiten A B C
D211 Dokumentation keine (0] unvollstandig o] vollstandig o] X X X
D212 fehlende Teile X X
D22 Dichtheit - Sichtpriifung ausreichend = O unzureichend (0] X X X
D23.1 Dammung - Sichtpriifung ausreichend O unzureichend o] X X X
D23.2 Oberflachentemperatur gemessen °C X X
D24 AufBenkondensation nein (0] ja o X X X
D25 Volumendurchfluss — Wasser
D251 berechnet m3/s X
D25.2 gemessen m3/s X X
D26 Druckabfall
D26.1 berechnet Pa X
D26.2 gemessen Pa X X
D27 Temperaturen Vorlauf °C Riicklauf °C X X X
D28 Anzahl der Kiihlkreise X X X
D29 Beschilderung nein 0o ja (o] erforderlich o X X X
D2.10.1 Dammung: Rohre - Sichtpriifung ausreichend ' O unzureichend (o] X X X
D2.10.2 Dammung: Armaturen —Sichtpriifung = ausreichend = O unzureichend (o] X X X
D.2.11 AuBenkondensation nein (0] ja (o] X X X
D 2121  Anzahl der Umwalzpumpen X X
D2122 Art X X
D2.123  Nennleistung: gesamt kw X X
D213 Gesamtvolumendurchfluss — Wasser m3/s X X
D214 Druckabfall Pa X X
D215 Betriebsart modulierend = O nach Bedarf (o] X X X
optional
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Die Problematik der ,Wartung“ und , Instandhaltung” ist vom tech-
nischen Standpunkt eindeutig geregelt. Es kann nach [17] keine War-
tungspflicht durch den Betreiber einer Anlage abgeleitet werden.
Auch wenn keine Wartungpflicht besteht, sollte sie als wichtig an-
gesehen werden und Gegenstand vertraglicher Vereinbarungen (z.B.
Wartungsvertrag) sein. Liegen diese Vereinbarungen nicht vor, so er-
geben sich nach [17] nach dem Werkvertragsrecht Konsequenzen fir
den Fall fehlender Wartung bei wartungsbedurftigen Anlagen.
Obwohl nach [15] Leistungen im Rahmen der Wartung zur Bewah-
rung des Sollzustandes durchgeflihrt werden mussen, sieht die Praxis
leider anders aus. Hier ergibt die Frage der Kontrolle der Wartung, die
durch den Betreiber selbst zu organisieren ist. Beispiele aus gutach-
terlicher Tatigkeit sind leider oft negativ gepragt.

Fazit

Eine gesetzliche Regelung kann nur dann wirksam umgesetzt wer-
den, wenn deren Einhaltung auch kontrolliert wird. Deshalb ist die
Forderung im Artikel 18 der EPBD wichtig und sollte auch in der na-
tionalen Umsetzung in der zuklinftigen Energieeinsparverordnung
(EnEV) verankert werden. Die Forderung lautet: Es ist zu gewahrleis-
ten, dass fur die Ausweise Uber die Gesamtenergieeffizienz (national:
Energieausweis) und die Inspektionsberichte fir die Heizungs- und
Klimaanlagen unabhangige Kontrollsysteme entsprechend Anhang I
in [1] eingerichtet werden.

Tabelle 8: Beispiel fiir ein CEG-System

CEG-System- Beispiel: Kondensator in Splitbauweise

Fachbeitrage 690

Klimatechnik

Die EBPD 2010 legt fir die Mitgliedstaaten wichtige Rahmendaten
flir die Steigerung der Energieeffizienz fest, die jedoch durch natio-
nale Festlegungen konkretisiert werden sollen.

Die EnEV 2009 untersetzt die Festlegungen teilweise, wobei einerseits
beiden ,Klimaanlagen® klarer definiert und andererseits Liiftungsan-
lagen ab einer entsprechenden Ventilatorleistung in die Inspektions-
pflicht aufgenommen werden sollte.

National sollte eine unabhangige Kontrolle der Inspektionen und der
Energieausweise durch geschultes Fachpersonal verbindlich geregelt
werden.

Obwohl eine Wartung im Aufgabenbereich des Eigentlimers liegt,
waren auch hier unabhangig von den Wartungsrichtlinien der Anla-
gen- und Komponentenhersteller konkrete Forderungen notwendig.

Die Literaturhinweise zu diesem Beitrag finden Sie online nach Ein-
gabe des Webcode , TABOL947".

Nr. Aspekt Einzelheiten A B C
G3.1.1  Dokumentation keine o unvollstandig (0] vollstandig = O X X X
G3.1.2  fehlende Teile X X
G3.2 Art Einzelsplit-Einheit = O Multisplit-Einheit = O X X X
G33 Kondensatoranlage innen auBen (0] X X X
G34 AuRenluftzufuhr ausreichend (o] unzureichend (0] X X X
G35 Gesamtkiihlleitung kw
G3.6 COP berechnet X X
G3.7 Betriebszeit
G3.7.1 | geschatzt h/a X
G3.7.2 | gemessen h/a X X
G3.8 Gesamtleistung — spezifischer Wert Ws/m? X
G3.9 Wartungsstand regelmaBig (] nach Bedarf (0] keine (0] X X X
G3.10 Betriebszustand ausreichend (o] unzureichend (0] X X X
G3.11.1  Regelsystem nein (0] ja (0] Art X X X
G3.11.2  Einstellung ausreichend (0] unzureichend (0] X X
optional
Tabelle 9: Beispiel fiir ein ES-System
ES-System (Energieversorgung) — Beispiel: Stromversorgungssystem
Nr. Aspekt Einzelheiten A B C
$1.1.1 Dokumentation keine o] unvollstindig = O vollstandig = O X X X
$1.1.2 fehlende Teile X X
S1.2 Spannung \" X X X
S13 Anlaufleistung — Anforderung ' vorhanden | O erforderlich (o] X X X
S14 Messgerate — vorhanden nein ja (o] X X X
S15 Zéhler —vorhanden nein ja o X X X

optional
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