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Das, Four Elements®

Ein auBergewohnlicher Buroneubau in Dusseldorf
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Dipl.-Ing. Eberhard Zerres,
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Bauvorhaben:

Four Elements, Diisseldorf

Eigentiimer:
Warburg —Henderson Kapitalanlage-
gesellschaft fiir Immobilien mbH

Bauherr:
Hochtief Projektentwicklung GmbH,
Diisseldorf

Architekt:
Petzinka Pink GmbH&Co, Diisseldorf

Fachplanung
Brandschutz:

Okotec, Management GmbH,
Schwalmtal

Haustechnik:
Huber Ingenieur Technik, HIT, Diisseldorf

Fassade:
IGF Zimmermann Milheim a.d. Ruhr

Aufzug:

Bruns Ing. fiir Fordertechnik

Statik/Tragwerk:
SchiiBler Plan Consult GmbH Disseldorf

Gebaudesimulation:

Lemon Consult, Altdorf/Schweiz

Nachunternehmer
Fassaden
Lindner AG, Arnstorf

Stahlsandwichelemente:
ThyssenKrupp Bausysteme GmbH,

Kreuztal

Haustechnik:

Elektro: Elektro Meiner
MSR: Hiilshorst Gebaude- und Prozess-
automation GmbH, Verl

RLT-Anlagen: di-pa Techn. Gebdude-
service GmbH, KdIn

Liftungsanlagen: AL-KO Therm
Ventilatoren: Gebhardt/TLT-Turbo
Motoren: Siemens
Warmetauscher: Hidria
Luftdurchlass: LTG, Stuttgart
Brandschutzklappen:

Trox, Neunkirchen

Kompressor: Kaeser

RWA Treppenraumzentrale (TRZ):
STG Beikirch

Heizung, Klima, Sanitar:
Gebr. Kdmpf, Hachenburg

Kaltemaschine: Trane

KW-Pumpe: Wilo SE

Sprinkler: SIC Brandschutz GmbH,
Gladbeck

Kreiselpumpen: Speck-Pumpe

Schaltschrank: Minimax

Kompressor: Kaeser

BMZ: Bosch

Feuerwehr-Gebaudefunk:
Gerd Locher GmbH

Aufziige: ThyssenKrupp, Disseldorf

In Diisseldorf wurde im November 2009 das Biirogebaude ,,Four Elements“ fertig ge-
stellt. Von AuBen fillt das Gebdude durch seine signifikante Fassade aus vor- und zu-
riickspringenden weiRen Kuben auf, im Inneren iiberzeugt es durch eine moderne Tech-

nische Gebaudeausriistung.
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Das ,Four Elements” steht nordlich der Disseldorfer Innenstadt an
der Kaiserswerther StraBe und wurde auf einer Flache errichtet, auf
dem vorher ein Blirogebaude aus den 1970er Jahren stand. Das Ge-
baude gliedert sich in die bestehende Struktur zwischen Kennedy-
damm und Cecilienallee ein und profitiert von der sehr guten OPNV-
Anbindung vor der Haustiir und den kurzen Wegen zur Autobahn,
zum internationalen Flughafen Dusseldorf, zur Messe Dusseldorf
und zur Innenstadt (sowie der unmittelbaren Nachbarschaft zum
Sky Office Disseldorf (siehe Bauanalyse TAB 5/2010)). Die Lage an der
Theodor-Heuss-Briicke ermoglicht eine hervorragende Sichtbarkeit
und Prasenz. Das ca. 6200 m? grof3e Grundstiick liegt in der Nahe zum
Rhein mit Rheinwiesen, Uferpromenade und Parkanlagen.

Kenndaten des Gebaudes
Untergeschosse: 2. UG bis 1. UG
Obergeschosse: EG, 1. bis 5. 0G
GrundstiicksgroRe: ca. 6270 m?
AusbaumaR (Achsraster): 1,35 m

BGF (Gesamtgeb&ude): ca. 14 700 m? (BGF)

Stellplatze (gesamt): ca. 215 Stellplatze in der Tiefgarage
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Der Entwurf sah ein fiinf bis sechsgeschossiges Biirogebaude (Ab-
messungen von ca. 78 m x 50 m und einer Hohe von ca. 22 m) vor. Das
Gebaude hat zwei UG, ein EG und vier OG. Dazu kommen ein Staffel-
geschoss als 5. OG sowie das 6. OG mit zwei Technikzentralen. Das
Dachgeschoss mit der Technikzentrale ist nach hinten versetzt, vom
StraBenniveau aus nur teilweise sichtbar und hat daher nur begrenz-
ten Einfluss auf den Gesamteindruck des Gebaudes.

Die innere Gebaudeerschlielung erfolgt liber vier Treppenhauskerne.
Die zwei Kerne (Kerne 3 und 4) zur Kaiserswerther Strafe wurden mit
jeweils einer Doppelaufzugsgruppe ausgestattet, die die Geschosse
2.UG bis 5.0G erschlielen. Die Kerne 1 und 2 erhielten jeweils einen
Einzelaufzug. Der Einzelaufzug des Kerns 1 erschlief3t die Geschosse
1.UG bis 5. OG, der Einzelaufzug des Kerns 2 erschlie3t die Geschosse
2.UG bis 5.0G. Jeweils eine Aufzugskabine der Kerne 2 und 4 sind fiir
Krankentragen im Liegendtransport ausgelegt. Die Gebdudezugange
sind in die Erdgeschossfassaden integriert und mit Drehtrommel-
tliren oder Windfanganlagen ausgestattet. Die Fluchtwegausgange
aus den Treppenhausern fiihren in den Innenhof.

Das Gebaude im Dusseldorfer Stadtteil Golzheim stammtvon Thomas
Pink, Architekturbiiro Petzinka Pink Architekten. Das in Disseldorf an-
sassige Blro hat unter anderem mit dem Disseldorfer Stadttor (TAB
7/1999), dem Konrad-Adenauer-Haus und der Landesvertretung Nor-
drhein-Westfalen in Berlin Akzente gesetzt.



Die Fassade mit den vor- und zuriickgesetzten Elementen lockern die kubische Gebaudeform auf

Charakteristisch flir das Gebaude ist seine kubische Form, die durch
vor- und riickspringende Bereiche aufgelockert ist und auch von der
vorgesetzten Fassade fortgesetzt wird. Lindner lieferte dafiir rund
7000m? an etagenhohen Fassadenelementen, die als betonendes
Rahmenelement mit integrierten Sonnenschutzlamellen ausgefihrt
sind. Fenster der Biirobereiche besitzen einen aufen liegenden Son-
nenschutz aus seilgefiihrten, elektrisch betriebenen Flachlamellen,
zentralgesteuert mit individueller Einzelraumbedienung und Zonen-
bedienung bei GrolRraumbiiros/Kombizonen (iber Tastschalter. Der
Blendschutz tber auBen liegenden Sonnenschutz erfillt die Blend-
schutzanforderungen gemalR Arbeitsstattenrichtlinie (ASR).

Der GroRteil des Gebaudes wird fiir Biiros und Showrooms genutzt.
Darliber hinaus befindet sich im Erdgeschoss auf rund 700 m? das
italienische Restaurant,Vapiano®.

Heizungstechnik

Die Warmeversorgung des Gebdudes erfolgt aus dem Fernwarmenetz
der Stadtwerke Dusseldorf. Fiir die Planung und Ausfihrung der Fern-
warmeinstallation galten die technischen Anschlussbedingungen fiir
Heizwasser der Stadtwerke Disseldorf.

Die Ubergabestation istim Ubergaberaum 1. UG erstellt worden. Dort
ist auch der Warmezahler der Fernwarmeeinspeisung. Die Liefergren-
ze der Stadtwerke ist vor den Absperrventilen des Warmetauschers.
Die Einspeisung hat einen Durchsatz von 33 m3/h zur Versorgung des

Gebdaudes auf der Sekundarseite. Die Anlage wurde als indirekter An-
schluss ausgelegt. Die Verteiler/Sammler, Ausdehnungsgefalle und
Warmetauscher befinden sich im 1. UG.

Die chemische Heizwasseraufbereitung erfolgt nach MaRgabe der
VDI 2035 mit einer Enthartungs- und Dosieranlage einschlielich
Rohrtrenner gemaR DIN 1988. Die Heizzentrale wurde gemaf DIN
4751 mit allen erforderlichen Sicherheitseinrichtungen ausgestattet.
An den jeweiligen Stellen wurden Membranausdehnungsgefdle in-
stalliert, die Hauptverteilungsanlage ist mit einer Druckhalteanlage
mit automatischer Heizwassernachspeisung und Entgasung ausge-
stattet. Auf dem Heizungsverteiler wurden die Regelgruppen instal-
liert.

Die einzelnen Kreise sind mit drehzahlgeregelter Umwalzpumpe so-
wie Absperr- und Regulierventilen, Schmutzfangern und Riickschlag-
klappen ausgestattet. Die Heizkreise der statischen Heizung sind mit
witterungsgeflihrter Vorlauftemperaturregelung ausgestattet. Die
Heizkreise wurden jeweils mit Druck- und Temperatur-, Mess- und
Anzeigeeinrichtungen sowie Entleerungen und Entliiftung ausge-
stattet.

Zum hydraulischem Abgleich der Heizwasservolumenstrome wurden
gruppen-, strang- und zum Teil geschossweise angeordnete Regulier-
ventile mit der Moglichkeit der Absperrung, Voreinstellung und Ent-
leerung versehen. Samtliche Hochpunkte des Rohrsystems wurden
mit Entiftungseinrichtungen ausgestattet.
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Heizungstechnik
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Das Gebaude wird hauptsachlich Gber Betondecken beheizt, bzw.
Uber abgehangte Heiz-/Kihldecken im EG und 5. OG. Die Rampe vom
EG zum UG wurde mit einer Rampenheizung ausgestattet. Die Hei-
zung der Bliroraume erfolgt tiber die Betonkerntemperierung der De-
cken mit Einzelraumregulierung. Ein Raumtemperaturfiihler befindet
sich neben jeder Flurtir. Zusatzliche Heizkorper wurden in Sonderbe-
reichen je nach Erfordernis eingeplant und installiert.

Die Hauptversorgungsgruppen der statischen Heizung sind mit
einem Warmemengenzahlerpassstiick zur Verbrauchserfassung aus-
gestattet. Zusatzlich erhielt jede Mietereinheit pro Geschoss ein Pass-
stlick zur moglichen Aufnahme eines gemieteten Warmezahlers. Die
Regelungen der Liftungsanlage wurden vor den jeweiligen Registern
montiert.

Die Heizlast wurde nach DIN EN 12831 berechnet.
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Leitungsverlauf nach oben gehend
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Die Eingangsbereiche des Gebaudes wurde mit Heiz- und Kihlkon-
vektoren ausgestattet. Der Eingangsbereich ,Heuking Kihn“ erhielt
zusatzlich eine FuBbodenheizung.

Plattenheizkorper und Konvektoren wurden mit Thermostatventilen
und absperrbaren Riicklaufverschraubungen ausgestattet. Die Ver-
teilung aller Anlagenteile liegt im Untergeschoss des Gebaudes. Die
Mindestdammung mit Mineralwolle erfolgte nach EnEV. In stof3ge-

fahrdeten Bereichen wurde diese mit Blechmantel ummantelt. Die
sonstige Ummantelung erfolgte mit Alu-Grobkorn- und Rein-Alumi-
nium-Folie.

Als Auslegungstemperaturen wurden folgende Werte angegeben:

Biro 21°C,
WC 21°C,
Eingangshalle 20°C,
Treppenhauser 20 °C,
Behinderten WC 24 °C,

Lager, Technikraume und Tiefgarage unbeheizt.

Kaltetechnik

Kalteerzeugung

Die Kalteerzeugung erfolgt ausschlieflich mittels zwei Wasserkihl-
maschinen, da eine Grundwassernutzung infolge der hohen Schad-
stoffkonzentration nicht moglich ist. Der Bedarf wurde gemaf Miet-
vertragen flr die Kaltemaschinen jeweils mit 460 kW gerechnet.
Hierbei wurde die Versorgung der Liiftungsanlagen RLT 1 bis RLT 5
und der Kiihldecken berticksichtigt.

Die mehrstufigen Kaltemaschinen als Splitkaltwassersatz mit Spiral-
verdichter werden mit dem Kaltemittel R 407C betrieben. Die einzel-
nen Verdichter werden bedarfsabhangig zugeschaltet. Die Kaltema-
schinen wurden in den Technikzentralen im 6. OG aufgestellt.

Die Rickkiihlung erfolgt mittels Axial-Trockenrtickkiihler. Die Ruck-
kihler sind in einem abgesenkten Bereich auf dem Dach der Technik-
zentralen aufgestellt.

Die Regelgruppen wurden direkt vor jedem Verbraucher wie folgt In-
stalliert:

Die Kaltezentralen wurden gemaf den giltigen Vorschriften mit al-
len erforderlichen Sicherheitseinrichtungen ausgestattet. An den
erforderlichen Stellen sind Membranausdehnungsgefale installiert.
Die Hauptverteilungsanlagen erhielten je eine automatische Wasser-
nachspeisung.

Die einzelnen Kreise sind mit drehzahlgeregelter Umwalzpumpe
sowie den erforderlichen Absperr- und Regulierventilen, Schmutz-
fangern und Riickschlagklappen ausgestattet. Die Kaltekreise sind
jeweils auch mit Druck- und Temperatur-, Mess- und Anzeigeeinrich-
tungen sowie Entleerungen und Entliftungen ausgestattet.

Die Anlagen wurden mit Pufferspeichern als hydraulische Weiche
ausgestattet.

Zum hydraulischen Abgleich der Kaltwasservolumenstrome wurden
Gruppen-, Strang- und zum Teil geschossweise angeordnete Regu-
lierventile mit der Moglichkeit der Absperrung, Voreinstellung und
Entleerung vorgesehen. Die Auslegung von Armaturen erfolgte im
Normalfall in der Druckstufe PN6.

Samtliche Hochpunkte des Rohrsystems wurden mit Entliftungsein-
richtungen ausgestattet.

Kalteverteilung

Die Hauptversorgungsgruppen der Kalteanlage sind mit einem Kalte-
mengenzahlerpassstiick zur Verbrauchserfassung ausgestattet. Zu-
satzlich erhielt jede Mieteinheit pro Geschoss ein Passstlick zur mog-
lichen Aufnahme eines Kaltezahlers.

Weil das Heiz- und Kiihlsystem gemischt, wurde die chemische Kalt-
wasseraufbereitung wie bei der Heizung nach MaRgabe der VDI 2035
mit einer Enthdrtungs- und Dosieranlage einschlieBlich Rohrtrenner
gemaf’ DIN 1988 eingesetzt. Die Kalteanlage wurde gemafR VDI-Richt-
linie mit einer Dosieranlage zur Zugabe von Korrosionsschutzmitteln
in geschlossenen Kalteverlaufen ausgestattet.

Die Kaltwasserleitungen wurden in den Technikzentralen und Schach-
ten gegen Kalte- und Warmeverluste und zur Vermeidung von Tau-
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Fernwarmeiibergabestation

wasserkondensation mit Dammstoff isoliert. In den stoRgefahrdeten
Bereichen wurden die Leitungen zusatzlich mit verzinkten Blechman-
tel ummantelt.

Der gesamte Kuihllastbedarfim Gebaude fiir die Bliros, Besprechungs-
raume und Restaurant wird Uber die Primarluft der Liftungsanlagen
und zusatzliche Kiihlelemente vollstandig abgedeckt. Fur alle Blrora-
ume im EG und 5. OG sind Kuhldecken, bestehend aus Deckenplatten
mit integrierten Kiihimaandern mit interner Verrohrung und diffusi-
onsdichten flexiblen Schlauchverbindungen installiert. Die Kiihlung
der Blrordume erfolgt liber die Heiz-/Kihldecke (BKT) mit Einzel-
raumregulierung und Zuluft, Raumkiihlung tber Decke maximal 45
W/m?, Raumkiihlung Gber Zuluft ca. 15 W/m?, Kiihlleistung gesamt:
ca.60 W/m2.

Klima- und Liiftungstechnik

Klimadecken
Alle Raume und Randraume im 1. OG bis 4. OG wurden mit ,Con4“-
Klimadecken fiir Heizen und Kiihlen ausgeriistet. Die Kiihlleistung der
,Con4“-Decke wurde mit 45 W/m? definiert.

Die Deckenheizung/Kiihlung vom 1. OG bis 4. OG beinhaltet:
Vorgefertigte Betondecken mit eingelegten Kunststoffrohren DN 20
fiir Heiz- oder KiihIbetrieb,

Anschluss mit 4-Leitungssystem,

Raumweise Regelung liber Raumfihler,

Registerbreite 1,35 m,

eine Zone umfasst maximal drei Register,

Jede Zone erhalt im Heizungs- und Kaltevorlauf sowie im Heizungs-
und Kalterlcklauf ein Motorventil.

RLT-Anlagen

Die insgesamt 20 raumlufttechnischen Anlagen versorgen das Ge-
baude mit AulRenluft und sorgen fiir die Abflihrung der Abluft.

Die Raume in den Birrobereichen vom EG bis 5. OG werden mit liber-

Luftmengen

Luftvolumen Zuluft/Abluft in [m3/h]
RLT 1: Biiro Kern 1/Schacht 1 20280/18270

RLT 2: Biiro Kern 2/Schacht 2 23340/20860

RLT 3: Biiro Kern 3 9515/ 9215

RLT 4: Biiro Kern 4/Schacht 3 11215/10065
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Klimatechnik

Blick in die Heizzentrale

greifenden eigenstandig arbeitenden zentralen Liftungsanlagen
(Anlagen 1 bis 4) be- und entliftet und haben eine Einteilung, wie sie
im Infokasten ,Luftmengen” links unten beschrieben sind.

Die Zuluft wird in den zentralen RLT-Anlagen aufbereitet. Die Lif-
tungsgerate sind mit zweistufigen Filtern, Warmeriickgewinnung,
Kihlung und Heizung ausgerustet. Als Warmerlckgewinnung wur-
den Rotationswarmetauscher mit Feuchtelibertragung installiert. Die
aufbereitete Luft wird im Winter auf 20 °C vorgeheizt und im Sommer
auf 18 °C gekihlt. Die Luft wird in die Raume lber Wand- bzw. De-
ckenausldsse zugefiihrt. Die Luftein- und -ausldsse sind jeweils auf
das Gebduderaster abgestimmt, so dass eine flexible Raumgestal-
tung der Biiros in Form von kleinteiliger Aufteilung, Kombizonen oder
GrolRraumen moglich und veranderbar ist.

Alle Biiro- und Besprechungsbereiche vom EG bis 5. OG werden fir
den Druckausgleich in der Anlage lber konstante Volumenstromreg-
ler versorgt, so dass in den Raumen immer die gleiche vorgegebene
Luftmenge zu- und abgefiihrt wird. Zu- und Abluftfiihrung erfolgt
Uber Luftauslasse in Wanden zum Flur und/oder in Decken. Die Zuluft
wird gekiihlt bzw. erwarmt zugefiihrt. Die zu- bzw. abgefiihrte Luft-
menge liegt bei ca. 4,5 m*/m?/h bei 3,00 m lichter Raumhohe (ca. 1,5-
facher Luftwechsel). Zusatzlich ist eine individuelle Fensterliftung
Uber 6ffenbare Fenster moglich.

Die beiden grofen Konferenzraume erhalten variable Volumenstrom-
regler. Die Luftmenge kann nach Bedarf und Qualitdt automatisch
Uber Raumsensoren, oder zusatzlich manuell im Raum eingestellt
werden.

Die Aufstellung der Maschinen erfolgte in zwei Technikzentralen auf
dem Dach im 6. OG. Au3enluft und Fortluft werden direkt Gber die
Fassade zu- bzw. abgefiihrt.

Luftdurchlasskombinationen

Schlitz-Luftdurchlasse in Decken und Wanden zeichnen sich durch
eine Raumstromung mit hohem thermischen Komfort, sehr geringem
Stromungsrauschen, groBem Luftstrombereich bei gleicher Optik und
hoher optischer Qualitat mit anspruchsvollen Oberflachen aus. Durch
die hochinduktive Mischung der Zuluftstrahlen mit Raumluft werden
im Wandbereich Geschwindigkeiten und Temperaturunterschiede
auf kiirzestem Mischungsweg abgebaut. An die flurseitige Mischzo-
ne schlieft sich eine Verdrangungsliftung an, die bodennah bis zur
Fassade stromt und von dort, im Sommer wie auch im Winter mit der
Warme aufsteigt und entlang der Decke zur Abluft in der Flurwand
zurtickkommt.



Druckhaltung Kalte

Voraussetzung ist, dass der Zuluftstrom ganzjdhrig mit Untertem-
peratur dem Raum zugefiihrt wird. Durch die hohe Induktion ist
der Kurzschluss zwischen Zu- und Abluft gering. Die GroRe der Mi-
schungszone ist vom Durchlasselement, der Luftstrombeaufschla-
gung und der Zulufttemperatur abhangig.

Kiiche — Restaurantbereich Anlage 5/5a

Die Zuluftversorgung fir die Kiiche und das Restaurant wird tber die
RLT-Anlage 5 (Zuluft = 15060/Abluft = 7060 m3/h) aus dem 1. UG zu-
gefuihrt. Die Kiichenabluft wird liber einen Dachventilator RLT-Anlage
5a (8000 m3/h) abgefiihrt.

Tiefgarage

Die Zuluft stromt offen liber die Garagenzufahrt im 1. und 2. UG. Die
reine Abluftanlage Abluft (Abluft = 37040 m3/h) in der Tiefgarage
fuhrt den Luftstrom tber den Schacht, der vom 2. UG bis ins DG fiihrt,
Uber ein Wetterschutzgitter ab. Aus Schallschutzgriinden wurde vor
und hinter dem Abluftventilator ein Schalldampfer eingebaut. Der
Abluftventilator befindet sich im 2. UG.

WC-Anlagen

Die Abluftabsaugung in den WC-Bereichen erfolgt tiber Tellerventile.
Die Zuluft wird Uber eine freie Nachstromung aus den einzelnen An-
lagen in die WC-Raume gefiihrt. An den Schachtaustritten befinden
sich jeweils eine Brandschutzklappe und ein Brandschutzventil.

Aus Schallschutzgriinden wurde vor den WC-Raumen Schalldampfer
eingebaut.

Luftvolumenstromkennwerte

m3/m?/h

Biiros 4,5
GroRRraumbdiros 6,0
Besprechungsraume 12,0
Konferenzraume 18,0

Flure 2,0
Eingangshalle 2,0
Lager/Nebenrdaume 2,0
Tiefgarage, nicht &ffentlich 6,0

Kiiche gem.VDI 2052

Umwalzpumpe fiir die sekundire
Kiihlung des Showrooms

Die jeweiligen Abluftventilatoren befinden sich im Dachgeschoss.
Die von Brandabschnitt zu Brandabschnitt Ubergehenden Kandle
wurden mit Brandschutzklappen ausgestattet. Die Zu- und Abluftver-
sorgung im Gebaude erfolgt iber mehrere Schachte und Kanalnetze
in die einzelnen Geschosse hinein, so dass unmittelbar an die Schach-
te angrenzende Raume auf kurzem Wege direkt aus dem Schacht ver-
sorgt werden.

Die Parameter der Zulufttemperatur der Liiftungsanlage kdnnen nur
an einer zentralen Stelle (liber GLT) oder im Schaltschrank direkt vor
Ort verandert und angepasst werden.

Die Anpassung der Temperatur kann nur anlagenweise und den zuge-
ordneten Bereichen nach erfolgen.

Im Winter, wie bereits erwahnt, wird die Luft auf 20 °C vorgeheizt und
im Sommer auf 18 °C gekihlt. In den Ubergangszeiten wird die Luft
in Abhangigkeit der AuBentemperatur aufbereitet und auf die Tem-
peratur 18 °C,19 °C bzw. 20 °C je nach Bedarf, fiir die jeweilige Anlage,
geregelt. Die Einstellung der Temperaturen in den Anlagen kann vor
Ort bei der Einregulierung festgehalten werden.

Sanitartechnik

Die Versorgung des Gebaudes erfolgt aus dem &ffentlichen Trinkwas-
serversorgungsnetz der Stadtwerke Dusseldorf. Der Wasserversor-
gungsdruck betrdgt 4,4 bar. Im Hausanschlussraum ist die Haupt-
sperreinrichtung  mit Hauptwasserzahler, Riickspilfilteranlage,
Druckerhéhungsanlage einschlieBlich aller erforderlichen Armaturen
installiert. Alle Waschtisch-, Ausgussanlagen und Teekiichen werden
dezentral Uber elektrische Warmwasserbereiter versorgt. WC-Anlagen
wurden mittels Montageblockelementen in Vorwand, bzw. Wandein-
bau-Ausfiihrung ausgefiihrt.

Wassertechnik

Die Entsorgung des Gebdudes erfolgt zum &ffentlichen Mischwas-
serkanal. Im Gebdude wird die Entwasserung im Trennsystem vorge-
nommen. Die Entwdsserungsanlage umfasst die Schmutz- und Regen-
wasserableitung des Gebdudes. Die Entwasserung der Objekte unter
Rickstauebene werden lber Hebeanlagen entwassert. Als Riickstauni-
veau gilt die Oberkante der &ffentlichen StraRe am Kanalanschluss. Die
Flachdachentwasserung erfolgt tGber Dachabldufe und innerhalb der
Gebaude durch horizontal verzogene Regenwasserleitungen im HDE-
System. Alle Dacher und Terrassen wurden mit Notablaufen ausge-
stattet. Fiir das Schmutzwasser der Kiiche ist im Untergeschoss eine
Fettabscheideranlage mit entsprechenden Zu- und Ableitungen in-
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Kaltetechnik

Verfliissiger Luftgekiihlt
(auf abgesenktem Dach)
Kilteleistung 640 kW
Dachgeschoss
e AnschluB Trinkwasser
[ (Tec DN 80,
coloo|oo|oo 78,2 kW DN 20|
(18.905 kg/h) Enthéirturigs und
Dosieranlage
mit TWK
gemi Hersteller
(keine freie Kiihlung
geplant) Regelung primér
‘gemaR Hersteller DN 125 DN 65
mit * 51.706 kg/h 12128 kg/h
i ichter fiir * facc| i f%
Kalteleistung 439 kW (&) Puffer-
10% 7% speicher| ., o
= DN 1 schacht 4.2) DN 80 DN 125 T| DN 80 (schacht 4.2)
- 19.007 kg/h, 39.578 kg/h 1\ 20,571 kg/h Kern 1
54x2,0 I l } 76,1x2,0
. okg/ || =l . Ko KE= [ 707 ke/m
y Kiihldecke iihldecke 42X 1,5 5 §54x 2,0 Kuhldecke I EQ Kiihldecke
3515 35%13 1806 kg/h 5587 kg/h S5xis -
1374 kg/h 1189 kg/h 1a39kg/h  Mieter12
Mieter 11 g%‘ Mieter 11 Mieter 12 | DN65
-638 ke, T 13.545kg/h
42x15 42x15
5.0G 3166 kg/h [ 2961 kg/h 5.0G
N N
y Con 4-Decke 5| E ! T Con4-Decke _ 35X 1,5% X 5 iu x1,5 Con4-Decke I E% 5| Con 4-Decke
XS 1070 kg/h 2132kglh S5xis ot
Mieter 9 2096 kg/h Mieter9 Mieter 10 ones e Mieter 10
DN 65 [10.234kg/h
(1 11472 kg/h
42x15 42x15
4.0G N 3089 kg/h {3390 kg/h 4.0G
o L N+
y Con 4-Decke N T T Con4-Decke __ 35X15 § \@2x15 ConaDecke % i Con 4-Decke
x5 1070 kg/h 2057 kg/h —\@‘L
Mieter 7 2018 kg/h Mieter 7 Mieter 8 pnsot> 22 ke Mieter 8
6844 kg/h
8383 kg/h
42x15
42x15 | 32x1,
3.0G 3168 ke/h 3568 kg/h 3.0G
OB D<K
y Con 4-Decke N — T Con4-Decke __35X15 42x15 Con4-Decke T el Con 4-Decke
- xis 1070kt 2132kg/h I5XLs -
Mieter 5 1704 kg/h Mieter 5 Mieter 6 1436 kg/h Mieter 6
42x1,
54x2,0 {3275 kg/h
5215kg/h
42x15 35x1,5
2.0G 2311kg/h 961 kg/h| 2.0G
Vapiano Con 4-Decke
Con4-Decke i Tcond 35x15
y cona-Decke -7y 28%1,5 Con 4-Decke 43x15 Con 4-Decke (
T g 979kg/h 35x15 ’
i 8 i i x1, :
Mieter 3 Mieter 3 Mieter 4 336 kg/h Mieter 4
1.0G 1.0G
i i |1 |
AllgemelrLl:erelch e | mﬁ
Bodenkonvektoren j Y ) 3 | sehw 2904 kg/h
(Heizen/Kiihlen) R.009) 3 o "
Katherm HK 340, 3 e t Mieter 1
BH =150 mm, 31| [ 10°c | Kaite o°n12°q)
33250 mmiane. 3| |i | Sk
22000 mm lang, g‘ | | 2150 kg/h
EG Konvektoren Jl .
t d
Kondent- Schittstelle Sanitar: | RITS
SW-Abfluss oder | Restaurant / Kiiche
unter Decke LUG | 10 Igiac (Vapiano)
| DN8 ] o
| 1,2
|
|
1.UG |
2UG
Legende
Heizkorper / Konvektoren —_— Leitungsverlauf von oben Ka (Taco-Setter) TAE Druckminderer mit Impulsleitung 4@
f Kilteriicklauf thermische Absperr- >< "
Kompensatoren W " N einrichtung DruckmeRgerat E}
Leitungsverlauf nach oben gehend Katemittel-Vorlauf i X
Raum-Nr./ Temperatur g g f Kaltemittel-Riicklauf Kappenventil o Temperaturfiihler 6? q)
207 . 1t rach N Kondensat ———  Motorventil (Durchgang) Yo
. Leitungsverlauf nach unten gehend / Erhitzer Motorventil Thermometer i
Leitungsverlauf durchgehend,
; " stromlos geschlossen Manometer E
FluBrichtung nach oben Wirme- oder Kiltezihler Kiihler &
Motor-Dreiwegemischer i 1T
Leitungsverlauf durchgehend, Umluftkiihlgerit o] Riickschl il DX@ Auffangbehilter
FluBrichtung nach unten Absperrventil ><1 == fckscmagventt = Druckmessung mit
Strangregulierventil g temp. Betondecken, aktiv. = —— Magnetventil (Durchgang) E'X 8
Lei ten | d Absperrventil mit stetigem : o "
© vonunten 7 Stellverhaiten € pad Heiz- und Kiihldecken [z—1  Druckminderventil <1 DurchfluBregler mit
Kombinationsdrossel
und elektr. Stellantrieb
Kélteschema
stalliert. Alle Abwasserleitungen der Kiiche wurden in KML-Gussrohr | Brandschutz

Sprinkler/Loschwasser

Das Gebaude hat eine 2-geschossige Tiefgarage. Die beiden Tiefga-
ragenebenen wurden entsprechend VdS CEA 4001 gesprinklert. Die
Sprinkleranlage ist auf die Brandmeldeanlage aufgeschaltet. Auf-

verlegt und im Frostbereich mit Begleitheizung versehen.

Das Abwasser des Fettabscheiders wird lber einen nachgeschalteten
Probenahmentopf und einer Hebeanlage in die Schmutzwasserlei-
tung unter der Decke im 1. UG gefordert.
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Verfliissiger Luftgekiihlt
(auf abgesenktem Dach)

550 kW
p— T Kiihlung Foyers EG
boN2o RT3 RIT2 _28x15 +Flure 5.0G Dachgeschoss
Anschlug Trinkwasser ~Kahis— ~Kahler—| 774 kg/h ( . ) ;
. ‘ﬂ . £4TW. 10°€ Tac 54x2,0 SSISSISSIIS
Enthiirtungs und 10 Csasighfiad | 10CF J14°c {4773 kg/h
Dosieranlage a ol
mit TWK
Servitec [Fillcontrot] 1a°C
[Magcontrol| 1con
DN 80, = DN 50 10°C
X 5547 kg/h 54%2,0
(15.905 kg/h| T Regel - % 4773 kg/h
Platten-WT DN 50 DN 100 ¥® DN 32 egelung primér
1825 kW DN 125 gemaB Herstelle %
39.214kg/h| DN 125 " Splitkaltwassersatz mit
—| |~ RLT 5, Rest. e | 28 27 14°C - i i fiir
(.ug) / oNizs DN 150 DN 150 pufter. | / O Kalteleistiing 439 kw
o @ 54659k 91.255 kg, 96.802 kg/h,, 20 s %8 ® 10°C|
— =
DN 125 (Schacht 2.1) DN 150 ‘ L/B/H = 2808/878/1842 mm,
) ewicht ca, g
| _[522 - | |Gewicht ca, 2150 g
DN 65 | < T 761x2,0 £
T 12.128kg/h bis WCim | Kern 2| N 8613kg/h
5.0G Kiihldecke
| we- 54x2,0
| FlurNO  anKernl 5436 kg/h 35x15 \B5x15 i er-
3x 2-Leifer-Deckenkassette  Schnittstelle Sanitir: Mieter HK 5 20%0k8/h 1087kg/h Mieter HK 5 Schnittstelle Sanitir: Deckenkassette
UB/H=572/572/ SW-Abfluss oder | | NDN125 SW-Abfluss oder  L/B/H =572/ 572/ 294 jnm
296 mm Bodeneinlauf 43.682 kg/h bm.
{Abm. Dckenplatte =670 x 670 mm) 761x2,0 Flur SW Leistung : 1520W
Leistung:1520 W 10.363 kg/h (R. 552) 5.0G
zA
42x15  Con4-Decke Con 4-Decke =
3071kg/h xS
NG . 5325 kg/h 3785 kg/h 1252 kgih .
9058 kg/h Mieter HK 4 Mieter HK 4 | onioo Mieter HK 4
|1 33320kg/h
76,1x2,0
. 10.281kg’/h 4.0G
= Ff7~Con 4-Decke~=Con 4-Deck
RS vas e N
42x1,5  Con4-Decke 54x2,0 Con 4-Decke
3063 kg/h 5479 kg/h 5530 35X 3
DN 50 Mieter HK 3 Mieter HK 3 3786 kg/h 1016kg/h Mieter HK 3
5995 kg/h | DN &
| +—123.039kg/h
76,1x 2,0
{10.562 kg/h 3.0G
- [FZZCon 4-DeckeZZCon 4-Deck:
| g P
42x15  Con4-Decke 64x2,0 Con 4-Decke =
2924 kg/h 5717kg/h 54x2,0 35x15
42x15 Mieter HK 2 Mieter HK 2 3874 kg/h 971kg/h Mieter HK 2
[ DN 65
|1y 12478 kg/h
76,1x2,0
9094 kg/h 2.0G
= | Lo el
i 42x1,5 Con4-Decke k isa x2,0 Con4-Decke 1 ?% N Con 4-Decke
3071kg/h 5119kg/h 54x2,0 =
. i 3974 kg/h . 54x2,0
Mieter HK 1 Mieter HK 1 54x2,0 Mieter HK 1 4300 kg/h
| Ty 338akg/h
Y 1.0G
| I
42x15 Kahldecke Kiihldecke ﬁ””’ ) ®s30)
1814 kg/h 35xL5 | | ‘E
~ Mieter HK 0 ‘1570 kg/h Mieter HK 0 14°C ‘%
- f 1% (Heizen/Kii
Kelte (10°7714°C)/ — Kalte (10°714°C)/ | ~10°C ) ‘E KathermHK 340,
42x1,5 (isoliert)  42x1,5 (isoliert) S BH=150mm,
2150 kg/h 2150 kg/h | | \g 3x2750 mm lang,
! ! ! Konvektoren EG
4 t t =
| DN 80 IElie] 2x1250 mm lang, S——— K
| (15:903kg/h) | Kondens =S 22000 mm lang, wasserablauf|
e . . Schnittstelle Sanitar: Unter Decke UG
| | m s 3 x Inverter-AuBeneinheit SW-Abfluss oder
-+ I 3 x Inneneinheit I'| schnittstelle sanitar: Bodeneinlauf
| Klteleistung = je 5 kW | -Abfluss oder
| | Kondensatanschl. = 22x1,0 | J, Bodeneinlauf
| | |
| | Serverraum | Garage 1.UG
2.UG
Schnellkupplung % Umwilzpumpe, @@ Druckfiihler Rohrtrenner
drehzahlgeregelt Tauchhiilse  Temperaturregler
Sicherheitsventil Differenzdruck- Uberstrsmventil By Gasdruckregeler
Y Manometer 3 DurchfluBgerit
Absperrklappe Kompensator [ autom, Nachspelsung oy DureniluBgera
P pp = . Lufttopf 0 wirmetauscher @
Motor-Drosselklappe  m{=1 AusdehnungsgefiR %’ Dosieranlage Luftabscheider @
Riickschlagklappe =~ Wirmemengenzihler [B5} [WMZ] Filter [F]
Schmutzfinger Kéltemengenzihler [kmz] \slya:se;rr!tar:gelslch(etrung eS|
- P icherheitstemperatur-
autom. Entliiftung A Passstiick fiir WMZ —H— o P Eqm
» wichter
Entleerung + Gas/ Wasserzahler Sicherheitstemperatur- @
Umwilzpumpe O O dgf 1ckEeres sﬁ 5
Strangregullerventﬁ Sicherheitsdruck- [508]
begrenzer

grund der GroRe und Ausdehnung des Gebadudes und der zu erwar- | Tiefgarage: OH2,
tenden Brandbelastung ist eine Lschwassermenge von mindestens = Wasserbeaufschlagung 5,0 mm/min,

1600 I/min (96 m3/h) tber zwei Stunden erforderlich. Wirkflache 180 m?,
Die Auslegung der Anlage erfolgte auf Basis folgender Werte: Mindestbetriebszeit 40 min,
Trockenanlage (849 Sprinkler, Tyco/Minimax)), Feuerwehreinspeisung.
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Brandschutz

Sprinklerzentrale

Installiert wurde eine Sprinkleranlage der Klasse 1 mit einer einfachen
Wasserversorgung. Die Sprinklerzentrale mit dem Vorratsbehalter be-
findet sich im 2. UG. Die Wasserquelle besteht aus einem Vorratsbehal-
ter mit ca. 96 m? Nutzinhalt aus welchem eine Sprinklerpumpe saugt.

Jede Tiefgaragenebene wird liber eine separate TAV-Station versorgt.
Die Innenhydrantenanlage wird Uber die Wasserversorgung der
Sprinkleranlage gespeist. Die Leitungen hierflir gehen vom Pumpen-
verteiler ab.

Bei Druckabfall im Sprinklersystem schaltet sich die Sprinklerpumpe
uber die externen Druckschalter automatisch ein. Es leuchtet die An-
zeige ,Sprinklerpumpe Betrieb“. Die Sprinklerpumpe kann nur manuell
mit dem Drucktaster ,Sprinklerpumpe Aus“ abgeschaltet werden. Wird
die Abschaltung bei noch anstehendem Druckabfall vorgenommen, so
erscheint die Anzeige ,Sprinklerpumpe abgeschaltet”. Diese Anzeige er-
lischt nur, wenn der Normaldruck erreicht wird bzw. die Sprinklerpumpe
manuell liber den Taster ,Sprinklerpumpe Ein“ wieder eingeschaltet wird.
Manuell kann die Sprinklerpumpe Uiber die beiden Taster ,Sprinkler-
pumpe Ein“ bzw.,Sprinklerpumpe Aus” geschaltet werden.

Im Automatikbetrieb erfolgt die Steuerung der Druckhaltepumpen
uber einen externen Druckschalter. Bei Erreichen des Einschaltdrucks
laufen die Druckhaltepumpen automatisch an, und es leuchtet die
Meldeleuchte ,Druckhaltepumpe Betrieb®. Eine automatische Ab-
schaltung erfolgt bei Erreichen des Nenndrucks. Werden die Druck-
haltepumpen vor erreichen dieses Nenndrucks manuell abgeschaltet,
erscheint die Anzeige ,Druckhaltepumpe abgeschaltet”. Diese Anzei-
ge erlischt, wenn der Nenndruck erreicht ist, oder die Druckhaltepum-
pen wieder eingeschaltet werden.

Steht der Wahlschalter auf Handbetrieb, so konnen die Druckhalte-
pumpen manuell tGber die zugehorigen Taster ,Ein“ bzw. ,Aus” ge-
schaltet werden.

Trocken-Alarmstation

In den Treppenraumen wurden trockene Steigleitungen eingebaut. In
allen Geschossen wurden Loschwasserentnahmeeinrichtungen mit
Anschluss an eine Loschwasserleitung ,trocken” installiert. Die Tiren
zu den Entnahmeeinrichtungen der Loschwasserleitung ,trocken®
wurden mit einem Verschluss nach DIN 14925 versehen. Jede Ent-
nahmestelle der Loschwasserleitung ,trocken” ist mit einem Schild
mit der Aufschrift ,Steigeleitung trocken® fiir die Feuerwehr versehen.
Am Gebdude sind an zentralen Stellen Einspeiseeinrichtungen fir
Loschwasser installiert, die fur die Feuerwehr direkt Uber offentliche
Verkehrsflachen erreichbar sind.
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Sprinklerzentrale

Entrauchung
In den Treppenhdusern wurden elektromotorisch zu 6ffnende Rauch-
abzugsanlagen installiert, die auch fir die tagliche Liftung einge-
setzt werden.

Brandmeldezentrale
Standort der Brandmeldezentrale (BMZ) ist ein Raum im EG im Trep-
penhaus. Der BMZ-Raum und der Zugangsweg wurden durch Hinweis-
schilder gekennzeichnet, da die Anzeige- und Bedienungseinrichtung
der BMZ nicht in einem standig besetzten Bereich installiert sind. Die
Netzeinspeisung der BMZ erfolgt aus der USV und wird bei Netzausfall
aus einer Ersatzstromversorgung (eingebaute Batterie Fabrikat Dyna-
mis mit einer Kapazitat von 90Ah (C20) versorgt. Die Batteriekapazitat
istausreichend, um die BMZ bei Netzausfall firr die geforderte Uberbri-
ckungszeit von 30 h im meldebereiten Betriebszustand zu halten.
Im Brandfall werden die Einrichtungen

Blitzleuchte,

Alarmierungsanlage (Sirenen),

Liftungsanlagenabschaltung,

Aufzugsevakuierung und

Feuerwehr-Schlisseldepot (FSD)
angesteuert.

Feuerwehr-Gebaudefunk

Diese Anlage dient der Feuerwehr Dusseldorf zur Funkversorgung des
Gebdudes. Die Sende- und Empfangsgerate arbeiten in den Kanalen der
Feuerwehr Disseldorf im Relaisbetrieb. Das Kabelwerk ist redundant in
Ringform aufgebaut und besteht aus Koaxialkabeln und Antennen. Ein
Feuerwehr-Gebaudefunk-Bediengerat (FGB) zum manuellen Einschal-
ten der Anlage befindet sich im Erdgeschoss am Anlaufpunkt der Feuer-
wehr. Eine unabhangige Stromversorgung im Funkschrank versorgt die
Anlage bei einem moglichen Spannungsabfall.

MSR-Technik

Beispielhaft fiir die ausgefiihrte MSR-Technik im Gebdude werden
drei Bereiche, die Regelung der Liftung und Bauteilaktivierung mit
Einzelraumsteuerung, die Liftungszentrale UG 1 und die RLT-Anlage
Restaurant und Kiiche naher erlautert.

Regelung der Liiftung und Bauteilaktivierung mit Einzelraumsteuerung
Jedes zu regelnde Biro wird mit aufbereiteter Zuluft versorgt. Die
Zuluft wird nach der Warmertickgewinnung durch eine zentrale Lif-



Sprinklerrohre in der Garage

tungsanlage im Technikgeschoss erwarmt bzw. gekihlt. Die konstant
eingeblasene Luft wird im Winter auf 20 °C und Sommer auf 18 °C
temperiert, so dass ein Teil der Lasten Uber die Luftungsanlage abge-
fihrt werden kann. Die Temperatur in den Raumen wird individuell
Uber die Heiz-/Kiihldecken geregelt.

Die beiden groBen Konferenzraume erhielten variable Volumenstrom-
regler, die automatisch liber Raumsensoren oder zusatzlich manuell
im Raum eingestellt werden konnen. Hier kann die Zu- und Abluft
nach Bedarf (Belegung und Art der Veranstaltung) von/bis angepasst
werden und Uber einen zweiten Raumregler verstellt werden.

Regelung der Liiftungszentrale UG 1

Im Schaltschrank der Liiftungszentrale UG 1 laufen folgende Stormel-
dungen auf:

Hauptschalterstellung ist ,Ein®,

Uberspannungsschutz DDC,

Storung Steuerspannung (230V/24V),

Automatik gestort (Handsteuerung aktiviert),

Asymmetriewachter,

Blitzschutz,

Schaltschranklufter.

Darliber hinaus wird die AuBentemperatur dem gesamten Netzwerk
zur Verfligung gestellt. Von der Brandmeldezentrale wird ein Kontakt
zur Verfligung gestellt, der alle Anlagen ausschaltet.
Weiterhin werden gemeldet:

Storung Druckhalteanlage Heizung,

Storung Enthartungsanlage Heizung,

Storung Druckhaltung Trinkwasser,

Storung Wasseraufbereitung Trinkwasser,

Storung Bodeneinlauf mit Pumpe Trinkwasserzentrale,

Storung Bodeneinlauf mit Pumpe Fernwarme.
AuBerdem gibt es einen 230 V Spannungsabgang fiir die Geratebe-
leuchtung.

Regelung der Liiftungsanlage Restaurant und Kiiche

Die Anlage wird Uber einen Anforderungskontakt vom Restaurant
,Vapiano“ freigeschaltet. Nach der Zeitfreigabe und der Freigabe von
der Frostanfahrschaltung 6ffnen die Klappen auf 100 % Aufenluft.
Zur Filteruberwachung wird bei einem zu hohen Differenzdruck eine
Wartungsmeldung abgesetzt, die nach erfolgtem Filterwechsel am
Bildschirm zuriickgesetzt werden muss. Der Meldedruck ist an der
Druckdose einstellbar.

Visualisierung der GLT

Die LuftstromUberwachung fur direkt betriebene Ventilatoren erfolgt
nach folgendem Prinzip: Der Luftstrom wird mit Hilfe des Drucktrans-
mitters im Zuluft- bzw. Abluftkanal Gberwacht. Wird nach Betriebs-
meldung und einer zeit von 180 s der eingestellte Druck nicht erreicht,
wird eine Stormeldung abgesetzt.

Zusatzlich gibt es eine Frostschutzfunktion fuir das Vorerhitzerventil:
Vor der Regelfreigabe und nach der Zeitfreigabe wird lberprift, ob
dieser Anlagenteil bei einer AuRentemperatur < 8 °C durch eine Frost-
anfahrschaltungin Betrieb gehen muss. Dann laufen folgende Schalt-
vorgange ab: Das Vorerhitzerventil 6ffnet auf 100 %; die WRG-Pumpe
schaltet ein, das WRG-Ventil 6ffnet und die Ventilatoren laufen in
der Mindestdrehzahl (30 %) an, wenn die Registeraustrittstempera-
tur 30°C Uberschreitet. Die Anforderung des Vorerhitzerventils von
der Anfahrschaltung wird nach einer vorgegebenen Kurve reduziert,
wobei das Stellungssignal von evtl. hoheren Anforderungen (z.B.vom
Temperaturregelkreis) Gberschrieben wird.

Spricht der Frostschutzthermostat an, schlieen die Klappen, 6ffnet
das Vorerhitzerventil, schalten sich die Vorerhitzerpumpe ein und bei-
de Ventilatoren ab.

Zudem wird bei laufendem Betrieb die Registerriicklauftemperatur
Uberwacht. Dabei wird das Vorerhitzerventil nach vorgegebener Kur-
ve libergeordnet angesteuert.

Auch die Zulufttemperatur wird Gberwacht. Dabei wird das Vorerhit-
zerventil nach einer vorgegebenen Kurve libergeordnet angesteuert.
Der Raum-Soll-Wert wird in Abhangigkeit der AuRentemperatur
nach einer vorgegebenen Kurve errechnet. Die Zuluftsolltemperatur
nach den Nacherhitzern wird in Abhangigkeit der Raumtemperatur
errechnet. Zu dem Raum-Soll-Wert wird das Ergebnis einer vorgege-
benen Kurve addiert. Die so errechnete Zulufttemperatur wird mit
dem Nacherhitzer 1 und 2 ausgeregelt. Die Hauptzulufttemperatur
ist konstant auf 18 °C Sollwert eingestellt und wird nach einer vorge-
gebenen Sequenz ausgeregelt.

Mit dem PI-Regler werden die genannten Bauteile angesteuert, wobei
die Riickkiihlsequenz nur freigeben wird, wenn die Ablufttemperatur
< (AuRentemperatur + 2 K) bei einer Hysterese von 2 K und die Zuluft-
solltemperatur < (Auentemperatur -2 K) bei einer Hysterese vonl K
wird.

Nach Freigabe der Ventilatoren wird fur jeden Ventilator separat der
eingestellte Anlagendruck mit Hilfe eines PI-Reglers ausgeregelt. Wird
von der BMZ ein entsprechender Kontakt gesetzt, schaltet die Anlage
aus. Wird im Zuluftkanal Rauch festgestellt, schaltet die Anlage aus
und die Klappen schliefRen.
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Schema der Datenverkabelung

Folgende Betriebszustande werden auf dem Bildschirm angezeigt:
Betrieb Zuluftventilator,
Leistungsanzeige Zuluftventilator,
Reparaturschalter Zuluftventilator betatigt,

RLT-Anlage
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Betrieb Abluftventilator,

Leistungsanzeige Abluftventilator,
Reparaturschalter Abluftventilator betatigt,
Betrieb Erhitzerpumpe,

Stellungsanzeige Erhitzerventil,
Stellungsanzeige Kiihlerventil,

Betrieb Kaltepumpe,

Stellungsanzeige WRG-Ventil,

Betrieb WRG-Pumpe,

AuBenluft- und Fortluftklappe geoffnet,
AuBenluft- und Fortluftklappe geschlossen.

Neben den diversen Stérmeldungen von vorgenannten Aggregaten,
Sperrbefehl von BMZ, Rauchmeldern und Brandschutzklappen, fiih-
ren folgende Stérungen zur Betriebsabschaltung:

Motorschutz Zuluftventilator,

Wellenliberwachung Zuluftventilator,

Motorschutz Abluftventilator,

Wellenliberwachung Abluftventilator,

Frostgefahr Vorerhitzer,

Rauchmeldung,

Sperrbefehl von BMZ,

AuBenluft- und Fortluftklappe nicht gedffnet.

Regelung der Kilteerzeugung der Liiftungszentrale 1

Die Kalteerzeugung Liftungszentrale 1 im DG wird wie folgt betrieben:
Die Kaltemaschine wird ab einer AuRentemperatur von 16 °C freige-
schaltet. Dabei schaltet zuerst die Pumpe ein, und anlaufverzogert
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wird die Kaltemaschine freigegeben. Die Kaltemaschine verfligt tiber
eine interne Regelung und ist eigensicher.
Folgende Betriebszustande werden auf dem Bildschirm angezeigt:
Betrieb Kaltemaschine,
Betrieb Pumpe Kaltwasser,
Betrieb Kondensatotorlifter 1,
Betrieb Kondensatorliifter 2.
Fiir alle vier Betriebszustande werden auch Stérungen gemeldet:
Alle Sollwerte und Zeiten sind an der Bedienoberflache frei einstell-
und anderbar.

Kiihldeckenregelung

Die Regelung gibt die Kiihldecken frei, wenn die Aullentemperatur =
18 °Cist. Nach Freigabe der Anlage schalten die Pumpen ein, und mit
Hilfe des Regelventils und einem PI-Regler wird eine Vorlauftempera-
tur von 17 °C ausgeregelt. In den Etagen 1. bis 4. OG sind Taupunkt-
flihler an den Rohrleitungen montiert. Meldet einer der Fiihler Taubil-
dung an den Oberflachen wird die Vorlaufsolltemperatur schrittweise
angehoben.

Einzelraumregelung

Fur die Einzelraumregelung gilt Folgendes: Jedes zu regelnde Biro
wird mit vorkonditionierter Zuluft versorgt. Die Zuluft bzw. Abluft
wird durch eine zentrale Liftungsanlage im Technikgeschoss erwarmt
bzw. gekihlt. Die konstant eingeblasene Luft wird im Winter auf 20 °C
und im Sommer auf 18 °C temperiert. Die Temperatur in den Raumen
wird iber Heizung (Winter) oder Kithlung (Sommer) geregelt. Jedes
zu regelnde Biliro bekam einen Einzelraumregler mit integriertem

Temperaturfiihler. Der Regler verfligt Gber einen Drehknopf fiir die
Sollwertkorrektur. Die Raumtemperatur (RT) wird mit dem aktiven
Sollwert (ASW) verglichen.

Ist die RT < ASW, 6ffnen die Heizwerte und die Kiihlventile bleiben ge-
schlossen. Ist die RT = ASW, 6ffnen die Kiihlventile und die Heizventile
bleiben geschlossen. Bei der Umschaltung zwischen Heizen/Kiihlen
besteht eine Hysterese von 2 K.

Fordertechnik

Das Gebdude verfugt tber vier Aufzugsgruppen:

Kern 1: Einzelaufzug von 1. UG bis 5. OG,

Kern 2: Einzelaufzug von 2. UG bis 5. OG, geeignet fiir Liegendtransport,
Kern 3: Doppelaufzugsgruppe von 2. UG bis 5. OG,

Kern 4: Doppelaufzugsgruppe von 2. UG bis 5. OG, eine Kabine fir
Liegendtransport ausgelegt.
Die Aufzlige haben eine Tragfahigkeit von je ca. 1000 kg und eine
Beforderungsgeschwindigkeit von ca. 1,5 m/s. Die Kabinenllftung
erfolgt lber einen in die Decke integrierten Ventilator. Fir den
Brandfall sind eine Brandfall- und eine Evakuierungssteuerung im-
plementiert. Die Aufzlige wurden zur Steuerung tiber Kartenleser als
Zutrittskontrollsystem in die Aufzugskabinen vorgertistet.

Fazit

Das ,Four Elements” bereichert die Blirolandschaft um ein attraktives
Gebaude. Dies zeigt sich u.a. darin, dass bereits rund 7000 m? der
verfligbaren Flache von einer Anwaltskanzlei genutzt werden, sowie
zwei ,Showrooms* von ,Department Fashion“ und ,Backstage” bezo-
gen wurden.
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